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ʈɽɿʖʄɽ 

˻͍ͫͤͦͤ͊Ύ ͊͒͊͘;͊ ͎͚ͯ͋ͦͦ͟͡ ͔͔͙ͨͪͪ͊͋ͦͭ͟ ͔ͪͤ͊͘ ͊͘͟͡Ό;͔͊ͭͫΎ ͍ ͍·͔͔͙͙͒ͤ͡ ͙ Ήͺͺ͔͙͍ͭͤͦͣ͟ ͙ͫπ
ͨͦ͡Έ͍͙͙ͦ͊ͤ͘ ͔͍ͦͣͨͦͤͤͭͦ͟ ͔ͪͤ͊͘Φ ˤ ͔ͪͯ͘͡Έ͔ͭ͊ͭ ͙ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͭ ͍·͔͔͙͔͒ͤ͡ ͪ͊͟ͻͣ͊͊͡Σ ͔͚͍͙ͦͤ͟͟͡· ͙ 
͎͙͒ͪͯͻ ͨͦ͋ͦ;ͤ·ͻ ͍ͨͪͦ͒ͯͭͦ͟Φ ˨͡Ύ ˾̅ ͎ͯ͋ͦ͊͟͡Ύ ͔͔ͨͪͪ͊͋ͦͭ͊͟ ͔͍͎ͪͤͦͦͦ͘ ͫ·ͪΈΎ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͙ͦͭͤͦͫπ
͔ͭ͡Έͤͦ ͍͚ͤͦͦ ͫͺ͔͚ͪͦΣ ͙͔ͣΌ΅͔͚ ͔ͪ͊͡Έͤ·͔ ͔͔͙͍ͨͪͫͨͭ͟· ͫͭ͊ͭΈ ͫ͊ͣͦͫͭͦΎ͔ͭ͡Έ͚ͤͦ ͦͭͪ͊ͫ͡ΈΌ ͔ͪ͘π
͍͎ͤͦͦͦ ͔ͨͦ͒ͦͣͨͫ͊͟͟͡Φ  

˹͔ͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦͫͭΈ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͎͚ͯ͋ͦͦ͟͡ ͔͔͙ͨͪͪ͊͋ͦͭ͟ ͔ͪͤ͊͘ ͍͔ͦ͋ͯͫͦͤ͊͡͡ ͪΎ͒ͦͣ ͺ͍͊ͭͦͪͦ͟Σ ͔͙ͫͪ͒ ͦ͟π
ͭͦͪ·ͻΥ ͤ ͙͊͡;͙ ͔͘ ͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ ͦͭ ͙ͣͨͦͪͭ͊ ͍ͨͪͦ͒ͯͭͦ͟ ͔͔͙ͨͪͪ͊͋ͦͭ͟ ͔ͪͤ͊͘ ͫ ͍·͚ͫͦͦ͟ ͍͔͚͒ͦ͋͊ͤͤͦ͡ 
͙ͫͭͦͣͦͫͭΈΌΣ ͔ͨͦͭͤͼ͙͊͡Έͤ·ͻ ͍͔͚ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͒͡Ύ ͍·ͻͦ͒͊ ͤ͊ ͔ͣ͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤ·͔ ͪ·͙ͤ͟ ͙ͨͪ ͒ͦ͗͡π
ͤͦͣ ͍͔ͯͪͦͤ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͍͔͔͎ͤͯͭͪͤͤͦ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘ ͍ͨͪͦ͒ͯͭͦ͟ ͎͚ͯ͋ͦͦ͟͡ ͔͔͙ͨͪͪ͊͋ͦͭ͟ ͔ͪͤ͊͘ ͙ ͯ͒ͦπ
͍͔͍͔͙͙ͭͦͪͤ͡ ͍͔͔͎ͤͯͭͪͤͤͦ ͫͨͪͦͫ͊ ͤ͊ ͒͊ͤͤͯΌ ͨͪͦ͒ͯ͟ͼ͙ΌΣ ͙͙͍͙ͫͭͣͯͪͦ͊ͤ͡ ͔͍͔͔͎ͤͯͭͪͤͤͦ ͫͨͪͦͫ͊ 
ͤ͊ ͔ͪͤͦ͘ ͙ ͪ͊ͫ΄͙͔͙ͪͤ ͔͍͊ͤ͊ͦ͟͡ ͔͎ͦ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘ΎΣ ͙ͤ ͔͙ͭͤͫͺ͙͊͟ͼ͙Ύ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͙ͦͭͪ͊ͫ͡ ͙͍͗ͦͭπ
͍͍ͤͦͦ͒ͫͭ͊ ͍ ˾̅ ͊͘ ͫ;͖ͭ ͍ͨͦ·΄͔͙ͤΎ ͙͔ͨͭ͊ͭ͡Έ͚ͤͦ ͼ͔͙ͤͤͦͫͭ ͪ͊ͼ͙ͦͤ͊ ͔͙ͦͪͣͤ͟͡Ύ ͫ ͙͔͙͍ͤͭͤͫͤ·ͣ 
͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤͣ͘ ͙͙͊ͣͤͦͫͦͭ͟͡Σ ͤ͊ ͙͡;͙͔ ͔͔͍͍ͪͪͦ͘ ͪ͊ͫ΄͙͔͙ͪͤΎ ͫ·ͪΈ͔͍͚ͦ ͋͊͘· ͔͍͎ͪͤͦͦͦ͘ ͨͪͦπ
͙͍͍ͦ͒ͫͭ͊͘ ͍ ͍͙͔͒ ͔͙ͤͫͨͦ͡Έ͔͚ͯͣͦ͘ ͨͦ͡΅͙͊͒ ͨ͊΄͙ͤ ͍ ˾̅Σ ͙ͤ͊͡;͙͔ ͨͪͦͺ͙ͼ͙ͭ͊ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘ 
͔ͪͤ͊͘ ͍ ͪΎ͔͒ ͔͎͙͍ͪͦͤͦ ͫͭͪ͊ͤ·. 

˽͔͔͙͍ͪͫͨͭͤ͟·͙ͣ ͪ·͙ͤ͊ͣ͟ ͍ͨͪͦ͒ͯͭͦ͟ ͎͚ͯ͋ͦͦ͟͡ ͔͔͙ͨͪͪ͊͋ͦͭ͟ ͔ͪͤ͊͘ ͍ ˾̅ Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ ͪ·͙ͤ͟ ͙͊ͣπ
͙ͤͦͫͦͭ͟͡Σ ͎͡Όͦ͘͟· ͙ ͎͡Όͦͤͦ͘͟-ͺͪͯͭͦͤ͘͟·ͻ ͙͍ͫͪͦͨͦΣ ͪ͊͟ͻͣ͊͊͡ ͙ ͪ͊͟ͻ͍ͣ͊ͦͨͪͦ͒ͯͭͦ͟͡Σ ͙͋ͦͨ͊͡π
͙͍ͫͭͦ͟Φ ˻͔ͭ͒͡Έͤ·͔ ͔͔͙͍ͨͪͫͨͭ͟· ͙ͨͪ ͔ͤͦ͋ͻ͙͚ͦ͒ͣͦ ͍͍͚ͨͪ͊ͦͦ ͙ ͺ͙͍͚ͤ͊ͤͫͦͦ ͔͔ͨͦ͒͒ͪ͗͟ ͫͦ ͫͭͦπ
ͪͦͤ· ͎͍ͦͫͯ͒͊ͪͫͭ͊ ͙͔͔ͣͭ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭͦ͘ ͙͋ͦΉͭ͊ͤͦ͊͡ ͙͘ ͔͍͎ͪͤͦͦͦ͘ ͫ·ͪΈΎΦ  

ˤ ˾̅ ͙͔ͦͭͤͦͫͭ͡Έͤͦ ͔ͤ͋ͦ͡Έ΄͔ͦ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙͚ͭ ͙͔͊ͤͣ͊ͭͫ͘Ύ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭͦͣ͘ ͨͪͦ͒ͯ͟ͼ͙͙ 
͎͚ͯ͋ͦͦ͟͡ ͔͔͙ͨͪͪ͊͋ͦͭ͟ ͔ͪͤ͊͘Φ ˣͦ͡Έ΄͙͍ͤͫͭͦ ͙͘ ͙ͤͻ ͔͔ͨͪͪ͊͋͊ͭ·͍͊Όͭ ͔ͪͤͦ͘ ͯͯͪͯ͘͟͟·Σ ͎ͭͦ͒͊ ͊͟͟ 
͔͔͚ͨͪͪ͊͋ͦͭͦ͟ ͨ΄͔͙ͤͼ·Σ ͒ͦ͡Ύ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͍ ͔ͫͭͪͯͭͯͪ͟ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘ ͔ͪͤ͊͘ ͍ͫͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͔͔͋ͦ͡ сл҈Σ 
͙͔͊ͤͣ͊ͭͫ͘Ύ ͭͦ͡Έͦ͟ ͎͡Όͦͤͦ͘͟-ͨ͊ͭͦ;ͤ·͚ ͙ͦͣ͋ͤ͊ͭ͟ ζ˩ͺ͔͍͙͚ͪͣͦͫ͟ηΣ ͙͔ͨͪͤ͊͒͗͊͡΅͙͚ ͙͙ͦͣͨ͊ͤ͟ 
ζ˴͎͙͊ͪ͡͡ηΦ ˻͍ͫͤͦͤ͊Ύ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͣ͊͘Ύ ͨͪͦ͒ͯ͟ͼ͙Ύ ͋ͦ͡Έ΄͙͍ͤͫͭ͊ ͙͚͙ͪͦͫͫͫ͟ͻ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙͚ͭ ͨͦ ͎ͯ͡π
͚͋ͦͦ͟ ͔͔͔ͨͪͪ͊͋ͦͭ͟ ͔ͪͤ͊͘ ς ͟ ͪ͊ͻͣ͊ͦ͡-ͨ͊ͭͦ;ͤ͊ΎΦ 

˽͙ͪ ΉͭͦͣΣ ͔ͤͫͣͦͭͪΎ ͤ͊ ͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έͤ·͔ ͦ͋Ά͔ͣ· Ήͫͨͦͪͭ͊͟ ͔ͪͤ͊͘Σ ˾̅ ͙͙͔ͣͨͦͪͭͪͯͭ ͙͘-͊͘ ͔ͪͯ͋͗͊ 
͍͔͚͊͗ͤ΄͙͔ ͨͪͦ͒ͯͭ͟· ͔͔͙ͨͪͪ͊͋ͦͭ͟ ͔ͪͤ͊͘Σ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͣ͘·͔ ͙ͨͪ ͙͍͍͔ͨͪͦͦ͒ͫͭ͘ ͙͍ͦͣ͋ͦͪͣͦ͟͟ ό͍ 
͍ͫΎ͙͘ ͫ ͫͯ΅͔͍ͫͭͯΌ΅͙ͣ ͔ͭ͊͗͟ ͦ͋Ά͔͙͍ͭͤ͟·ͣ ͔ͤ͒ͦͫͭ͊ͭͦͣ͟ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘ ͔ͦͭ;͔͍͔ͫͭͤͤ·ͻ ͦͪͣͦ͟π
͔͍ͦͣͨͦͤͤͭͦ͟ύΦ ˽͔͙ͦͭͪ͋ͤͦͫͭ ͍ ͙ͭ͊͟ͻ ͙͙͊ͣͤͦͫͦͭ͊͟͡ͻΣ ͊͟͟ ͙͙ͤ͘͡Σ ͙ͭͪͨͭͦͺ͊ͤΣ ͔͙ͭͪͦͤͤΣ ͍͙͊ͤ͡ 
͙ͨͪ͊ͭ͟;͔͙ͫ͟ ͨͦͤͦͫͭ͡ΈΌ ͍͔͍ͯ͒ͦͭͦͪ͡ΎΌͭͫΎ ͊͘ ͫ;͖ͭ ͙ͣͨͦͪͭ͊Φ ˭͊ ͔͙ͨͪͦ͒ ͫ нлмл ͨͦ нлмр ͎͎Φ ͙ͣͨͦͪͭ 
͙͙͊ͣͤͦͫͦͭ͟͡ ͍ ˾̅ ͍·ͪͦͫ ͍ нΣн ͪ͊͊͘Φ ˿ͭͦ͡Έ ͔͙͚ͪ͘͟ ͪͦͫͭ ͍ͫΎ͊ͤ͘ ͫ ͍͔͙ͯ͡;͔͙͔ͤͣ ͫͨͪͦͫ͊ ͤ͊ ͦͪͣͦ͟π
͍·͔ ͙͙͊ͣͤͦͫͦͭ͟͡· ͤ͊ ͺ͔ͦͤ ͙͔͙͍͎ͤͭͤͫͤͦͦ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͙͍͍͍͗ͦͭͤͦͦ͒ͫͭ͊ ͍ ˾̅ ͍ ͔͙͔ͨͦͫ͒ͤ͡ ͎ͦ͒·Φ 
˻͋Ά͖ͣ· ͙ͣͨͦͪͭ͊ ͎͡Όͦ͘͟· ͙ ͔͚͍͙ͦͤ͟͟͡· ͔ͭ͊͗͟ ͙͔ͣΌͭ ͔͔ͭͤ͒ͤͼ͙Ό ͟ ͪͦͫͭͯΦ ˭͊ нлмл-нлмр ͎͎Φ 
ͤ͊͋͡Ό͒͊ͫ͡Ύ ͪͦͫͭ ͤ͊ ну҈ ͙ нΣо ͪ͊͊͘ ͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͤͤͦ ͤ͊ ͺ͔ͦͤ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͦ͋ͪ͊͋͊ͭ·͍͊Ό΅͙ͻ ͙ͨͪͦ͘π
͍͍ͦ͒ͫͭ ͍ ˾̅Φ 

˹͔ͫͣͦͭͪΎ ͤ͊ ͭͦΣ ;ͭͦ ͎ͯ͋ͦ͊͟͡Ύ ͔͔ͨͪͪ͊͋ͦͭ͊͟ ͔ͪͤ͊͘ ͨͦͯ͡;͙͊͡ ΄͙͔ͪͦͦ͟ ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ ͍ ͫͭͪ͊ͤ͊ͻ ͫ ͍͙ͪ͊͘π
͚ͭͦ ͙ͨ΅͔͍͚ͦ ͨͪͦͣ·΄͔ͤͤͦͫͭ͡ΈΌΣ ͒͡Ύ ˾̅ ͒͊ͤͤ͊Ύ ͦͭͪ͊ͫ͡Έ ͨͦ-͔͔ͨͪ͗ͤͣͯ Ύ͍-͡Ύ͔ͭͫΎ ͍͚ͤͦͦ ͙ ͤ͊ͻͦπ
͙͒ͭͫΎ ͤ͊ ͤ͊;͊͡Έͤͦͣ Ή͔ͭ͊ͨ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͤ͊ ͺ͔ͦͤ ͍·͚ͫͦͦ͟ ͙͖͙͊ͨͭ͊ͦͣͦͫͭ͟͟͡ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ͙ ͤ͊͘;͙π
͔ͭ͡Έͤ·͔ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͙͔ͫ͟ ͙͍ͪͫͦ͟Σ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦͫͭΈΌ ͊͒͊ͨͭ͊ͼ͙͙ ͊ͨ͊͒ͤ͘·ͻ ͔ͭͻ͎͙͚ͤͦͦ͡ ͟ ͔ͦͭ;͔π
͍͔ͫͭͤͤ·ͣ ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭ͊ͣ ͙ ͙͍ͤͦͪͣ͊ͭ͊ͣΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͍͙͔ͦͭͫͯͭͫͭ ͦͨ·ͭ͊ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͎ͭ͊ͦͦ͟ ͪͦ͒͊ ͔ͨͪͦ͟π
͍ͭͦ ͍ ˾̅ ͙ ͔͒ͺ͙ͼ͙ͭ ͍͙͊͟͡ͺ͙ͼ͙͍ͪͦ͊ͤͤ·ͻ ͍͊͒ͪͦ͟Φ ˹͊ Ήͭͦͣ ͺ͔ͦͤΣ ͯ;͙ͭ·͍͊Ύ ͔͊ͪͯ͋͗ͤ͘·͚ ͦͨ·ͭ 
͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘ ͨͪͦ͒ͯ͟ͼ͙͙ ͎͚ͯ͋ͦͦ͟͡ ͔͔͙ͨͪͪ͊͋ͦͭ͟ ͔ͪͤ͊͘Σ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ· ͙͔ͫͫͭͣͤ·͔ ͔ͣͪ· 
͎͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͔͙ͨͦ͒͒ͪ͗͟Σ ͍͟͡Ό;͊Ό΅͙͔ ͒ͦͫͭͯͨ ͟ ͡Έ͎ͦͭͤͦͣͯ ͺ͙͙͍͙ͤ͊ͤͫͪͦ͊ͤΌ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭ͊ 
͍͍͊ͦ͒ͦ͘Σ ͙͙͍͙͔ͫͭͣͯͪͦ͊ͤ͡ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ ͙͔͍͋ͦ͊ͫͭͪͦ͟͡Σ ͺ͙͍ͤ͊ͤͫͦͯΌ ͙ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙ͦͤͤͯΌ ͔ͨͦ͒͒ͪ͗ͯ͟ 



·˾ͤͦ͟ ͨͪͦ͒ͯ͟ͼ͙͙ ͎͚ͯ͋ͦͦ͟͡ ͔͔͙ͨͪͪ͊͋ͦͭ͟ ͔ͪͤ͊͘  ͍˾ ̅Υ ͫͦͫͭͦΎ͙͔ͤΣ ͔͔͙͍ͨͪͫͨͭ͟· 

 

3 

͍·ͻͦ͒͊ ͙͚͙ͪͦͫͫͫ͟ͻ ͙͍͙͔͔͚ͨͪͦͦ͒ͭ͘͡ ͤ͊ ͙͍͚ͣͪͦͦ ͪ·ͤͦ͟Φ ˴͔ͪͦͣ ͎ͭͦͦΣ ͍ ͔ͦͪ͊ͫͭ͊ͭ͘ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦͫͭΈ 
͙ͨͦͫ͊͟ ͍ͤͦ·ͻ ͙ͫͭͦ;͙͍ͤͦ͟ ͍͔ͤ͋Ό͔͒͗ͭͤ·ͻ ͍͔͙͚ͦ͗ͤ͡ ͍ ͼ͔͡Ύͻ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͔͍ͨͪͦͭͦ͟ ͨͦ ͎͚ͯ͋ͦͦ͟͡ 
͔͔͙ͨͪͪ͊͋ͦͭ͟ ͔ͪͤ͊͘Φ ˤ Ή͙ͭͻ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͻ ͔ͣͻ͙͊ͤͣ͘ ͎͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ-;͎͊ͫͭͤͦͦ ͖͍ͨ͊ͪͭͤͪͫͭ͊Σ ΄͙ͪͦͦ͟ 
͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͣ͘·͚ ͍ ͫͭͪ͊ͤ͊ͻ ͫ ͍͙ͪ͊ͭ͘·ͣ ͎͊ͪͦͨͪͦͣ·΄͔ͤͤ͡·ͣ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭͦͣ͘Σ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͙͔͔ͤ͊͋ͦ͡ 
͔͔͙͍ͨͪͫͨͭͤ͟·ͣΦ  

˿͎ͦ͊ͫͤͦ͡ ˥͎͔ͦͫͨͪͦͪ͊ͣͣ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͔ͫ͡Έ͎ͫͦͦ͟ ͻͦ͘Ύ͚͍ͫͭ͊ ͤ͊ нлмо-нлнл ͎͎Φ ͦ͋Ά͔ͣ· ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘ 
͔͍ͪͤͦ͘·ͻ ͙ ͔͍ͪͤͦ͋ͦ͋ͦ͘·ͻ ͯ͟͡Έͭͯͪ ͟ нлнл ͎. ͒ͦ͗ͤ͡· ͙͎͒ͦͫͭͤͯͭΈ ммр ͣͤ͡Φ ͭͦͤͤΦ ˽ͦ ͦͼ͔͔ͤ͟ ˮͤπ
͙ͫͭͭͯͭ͊ ζ͔̇ͤͭͪ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύη ˹ˮ̂ ˤ̊̏ ͙ͨͪ ͫͦͻ͔͙͙ͪ͊ͤͤ ͙͔ͨͦͦ͗ͭ͡͡Έͤ·ͻ ͔͔ͭͤ͒ͤͼ͙͚ ͍ ͙͍͍͔ͨͪͦͦ͒ͫͭ͘ 
͔ͪͤ͊͘Σ ͙͍͔ͨͪ͡;͔͙͙ͤ ͍͙͙ͤͣ͊ͤΎ ͎͍ͦͫͯ͒͊ͪͫͭ͊ ͟ ͙ͦͭͪ͊ͫ͡ ͎͚ͯ͋ͦͦ͟͡ ͔͔͙ͨͪͪ͊͋ͦͭ͟ ͔ͪͤ͊͘ ͙ ͪͦͫͭ͊ ͨͪͦπ
͙͍͍ͦ͒ͫͭ͊͘ ͔ͦͭ;͔͍͔͚ͫͭͤͤͦ ͨͪͦ͒ͯ͟ͼ͙͙ ͤ͊ Ήͭͦͣ ͺ͔ͦͤΣ ͦ͋Ά͖ͣ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͔ͪͤ͊͘ ͤ͊ ͔ͨͪͦͭ͊͟ͻ 
͎͚ͯ͋ͦͦ͟͡ ͔͔͙ͨͪͪ͊͋ͦͭ͟ ͔ͣͦ͗ͭ ͒ ͙ͦͫͭ;Έ т ͣͤ͡Φ ͭͦͤͤ. 
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1. ʇʈʆɹʃɽʄʓ ʈɸɿɺʀʊʀʗ ʉʓʈʔɽɺʆʁ ɹɸɿʓ ɿɽʈʅʆɺʆɻʆ 
ʇʆɼʂʆʄʇʃɽʂʉɸ 

˻͙ͭ͡;͙͔ͭ͡Έ͚ͤͦ ͔ͦͫͦ͋ͤͤͦͫͭΈΌ ˾̅ ͍ ͙͍͍͔ͨͪͦͦ͒ͫͭ͘ ͔ͪͤ͊͘ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͍·ͫͦ͊͟Ύ ͍͙ͦ͊ͭ͡͡ΈͤͦͫͭΈ ͯͪͦπ
͚͙͗͊ͤͦͫͭ ͙ ͍͍͊ͦ͡·ͻ ͍ͫ͋ͦͪͦΣ ;ͭͦ ͍ͫΎ͊ͤͦ͘ ͫ ͙͙ͤͣ͘͟ ͍͔ͯͪͦͤͣ ͔͎ͪͫͯͪͫͤͦͦ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ ͙ ͖ͫͦ͒͊ͭ͘ 
͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·͔ ͙͙ͪͫ͟ ͔ͤ͒ͦͨͦͯ͡;͔͙ͤΎ ͯͪͦ͗͊Ύ. 

 

 

ˮͫͭͦ;͙ͤ͟Υ ˾ͦͫͫͭ͊ͭ 

˾͙ͫΦ 1. ˨ ͙ͤ͊ͣ ͙͊͟ ͔͍ͨͦͫͤ·ͻ ͨͦ͡΅͔͚͊͒Σ ͍͍͊ͦ͡·ͻ ͍ͫ͋ͦͪͦ ͙ ͯ ͚͙ͪͦ͗͊ͤͦͫͭ ͔ͪͤ͊͘ ͍ ˾̅ 

ˤ ͔ͫͭͪͯͭͯͪ͟ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘ ͔ͪͤ͊͘ ͨͦ ͍͙͒͊ͣ ͤ͊͋͡Ό͔͒͊ͭͫΎ ͙ͫͭ͊͋͡Έ͔ͤͦ ͔͙͔ͨͪͦ͋͊͒͊ͤ͡ ͨ΄͔͙ͤͼ·Φ 
˽͙ͪ Ήͭͦͣ ͫ нлмо ͎Φ ͤ͊͋͡Ό͔͒͊ͭͫΎ ͔͔ͭͤ͒ͤͼ͙Ύ ͟ ͪͦͫͭͯ ͙͒ͦ͡ ͨ΄͔͙ͤͼ· ͙ͨͪ ͔ͤͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έͤͦͣ ͍͔͊͒͟͡ 
͙ͪ͗Σ ͯͯͪͯ͘͟͟·Σ ͍ͦͫ͊Σ ͔͍ͪͤͦ͋ͦ͋ͦ͘·ͻ ͯ͟͡ΈͭͯͪΦ ˿ ͭͦ;͙͟ ͔͙ͪͤ͘Ύ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͙͍͍ͦͪͣͦͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘͟ ͨͦπ
͒ͦ͋ͤ͊Ύ ͫͭͪͯͭͯͪ͊͟ ͔͙͍͍ͪͤͦͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘͘ ͔ͤ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͙͍͚ͫ͋͊͊ͤͫͪͦ͊ͤͤͦ͡Σ ͭ͊͟ ͊͟͟ ͤ͊͋͡Ό͔͒͊ͭͫΎ Ύ͍π
͔ͤͦ ͔͙͔ͨͪͦ͋͊͒͊ͤ͡ ͔ͪͤ͊͘ ͍ͨͪͦ͒ͦͦ͡Έ͍͔͎ͫͭͤͤͦͦ ͤ͊ͤ͊͘;͔͙ͤΎΦ  

˻͔ͫͦ͋ͤͤͦͫͭΈ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘ ͔ͪͤ͊͘ ͍ ˾̅ ͊͘͟͡Ό;͔͊ͭͫΎ ͍ ͔͍͔͍͙͙ͤͫͦͦͭͭͫͭ ͔͔͚ͨͦͭͪ͋ͤͦͫͭ ͙͍͗ͦͭͤͦπ
͍͍ͦ͒ͫͭ͊ ͍ͯͪͦͤΌ ͙ ͊͟;͔͍ͫͭͯ ͙͍͙͎ͨͪͦͦ͒ͣͦͦ͘ ͍ ͔ͫͭͪ͊ͤ ͺ͎ͯͪ͊͗ͤͦͦ ͔ͪͤ͊͘Φ ˽͙ͪ ΉͭͦͣΣ ͨͦ ͦͼ͔ͤ͊ͣ͟ 
Ή͔͍ͫͨͪͭͦ͟Σ ͤ͊ ͍͔͍͔͙͔ͯ͒ͦͭͦͪͤ͡ ͔͔͚ͨͦͭͪ͋ͤͦͫͭ ͙͍͍͍͗ͦͭͤͦͦ͒ͫͭ͊ ͪ͊ͫͻ͔ͦ͒ͯͭͫΎ ͦͦͦ͟͡ сл҈ ͦ͋΅͔͎ͦ 
ͦ͋Ά͖ͣ͊ ͍͍͎͊ͦͦͦ͡ ͫ͋ͦͪ͊ ͔ͪͤ͊͘ ͍ ˾̅. 

 

 

ˮͫͭͦ;͙ͤ͟Υ ˾ͦͫͫͭ͊ͭ 

˾͙ͫΦ 2. ˿ ͭͪͯͭͯͪ͊͟ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘ ͔ͪͤ͊͘ ͨͦ ͍͙͒͊ͣ ͍ ˾̅ ͍ ͻͦ͘Ύ͚͍ͫͭ͊ͻ ͍͔ͫͻ ͔͎͙͚͊ͭͦͪ͟Σ ҈ 
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˨͡Ύ ͔ͫ͡Έ͎ͫͦͦ͟ ͻͦ͘Ύ͚͍ͫͭ͊ ˾̅ ͻ͔͔͊ͪ͊ͭͪͤ͟ ͨͦͫͭͦΎͤͤ·͚ ͔͒ͺ͙ͼ͙ͭ ͺ͎ͯͪ͊͗ͤͦͦ ͔ͪͤ͊͘Σ ͦͭͦͪ͟·͚ ͨͦπ
ͪ͟·͍͔͊ͭͫΎ ͔ͪͤͦͣ͘ ͍ͨͪͦ͒ͦͦ͡Έ͍͔͎ͫͭͤͤͦͦ ͤ͊ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ς ͎͍͊ͤ͡·ͣ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Σ ͨ΄͔͙ͤͼ·Φ ˴ͪ ͔ͦͣ ͎ͭͦͦΣ 
͒͡ Ύ ͙͚͎ͪͦͫͫͫͦͦ͟ ͪ·ͤ͊͟ ͔ͪͤ͊͘ ͻ͔͊ͪ͊ͭͪͤ͊͟ ͔͍͔ͤͪ͊ͤͦͣͪͤͦͫͭΈ ͔͙͙ͭͪͪͭͦͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͔ͪ͊ͣ͘΅͔͙ͤΎ 
͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘ ͙ͨͪ ͔͔͋ͦ͡ ͍͔ͪ͊ͤͦͣͪͤͦͣ ͔͔͔͙͙ͪ͊ͫͨͪ͒ͤ͡ ͔͎͙͍ͪͦͤͦ-͔͙͔͔͚ͨͦͭͪ͋ͭ͡ ͨͦ ͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪ 
˾̅ ͫ ͍ͦͫͤͦͤ·͙ͣ ͼ͔͙ͤͭͪ͊ͣ ͔͔͙ͨͦͭͪ͋ͤ͡Ύ ͍ ͪͯͨͤ͟·ͻ ͨͪͦͣ·΄͔ͤͤ͡·ͻ ͎ͦͪͦ͒͊ͻΣ ;ͭͦ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭ 
͚ͯͫͭͦ;͙͍·͔ ͍ͭͦ͊ͪͤ·͔ ͙ͨͦͭͦ͟ ͔ͪͤ͊͘. 

 

 

ˮͫͭͦ;͙ͤ͟Υ ˾ͦͫͫͭ͊ͭ 

˾͙ͫΦ 3. ˻ ͍ͫͤͦͤ·͔ ͔͎͙ͪͦͤ·-͙͍͙͔͙ͨͪͦͦ͒ͭ͘͡ ͔ͪͤ͊͘ ͍ ˾̅ 

͔́ͻ͎͙͙ͤͦͦ͡ ͔͔͔͎ͪͫͯͪͫͦͫ͋ͪ͊Ό΅͔͎ͦ ͔͔͔͙ͣ͒͘͡͡Ύ ό͍͟͡Ό;͊Ύ Ϧ͔͍ͤͯͯ͡ΌϦ ͙ Ϧ͙͙ͣͤͣ͊͡ΈͤͯΌϦ ͦ͋ͪ͊͋ͦͭπ
ͯ͟ ͨͦ;͍·ύ ͍͙ͪ͊ͭ͘· ͍ ͙ͭ͊͟ͻ ͫͭͪ͊ͤ͊ͻ ͊͟͟ ˿̊ˢΣ ˴͊ͤ͊͒͊Σ ˢ͍͙ͫͭͪ͊͡ΎΣ ˣ͙͙ͪ͊͘͡ΎΣ ˢ͎͔͙ͪͤͭͤ͊. ˹͙͊ͨͪπ
͔ͣͪΣ ͍ ˴͔͊ͤ͊͒ ͒ͦ͡Ύ ͔͔ͣ͘͡Έ ͔ͫ͡Έͫͦ͟ͻͦ͘Ύ͚͍͔͎ͫͭͤͤͦͦ ͤ͊ͤ͊͘;͔͙ͤΎΣ ͍͔ͦ͒͘͡·͍͔͊ͣ·ͻ ͨͦ ͔ͪͫͯͪͫͦπ
͔͔͎ͫ͋ͪ͊Ό΅͔͚ ͔ͭͻ͎͙͙ͤͦͦ͡Σ ͍ͫͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͦͦͦ͟͡ рл҈Φ ̂͊͊ͤͤ͘͟·͔ ͔ͭͻ͎͙͙ͤͦͦ͡ ͍ͨͦͦ͘͡ΎΌͭ ͫͯ΅͔͍͔ͫͭͤπ
ͤͦ ͙͙ͫͤͭ͘Έ ͔͔͙ͫ͋ͫͭͦͣͦͫͭΈ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘ ͔ͫ͡Έͻͦͨͪͦ͒ͯ͘͟ͼ͙͙Σ ͙ͨͪ ͍ͨͦ·΄͔͙͙ͤ ͚͙ͯͪͦ͗͊ͤͦͫͭ ͍ 
͔͙ͦͫͦ͋ͤͤͦͫͭ ͍ ͔͙ͨͪͦ͒ ͊ͫͯ͘ͻ͙. 

˾͔͔͔͎ͫͯͪͫͦͫ͋ͪ͊Ό΅͊Ύ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡Ύ ͔͎͔ͨͪ͒ͨͦ͊͊ͭ͡ ͔ͦͣͨͫͤ͟͟͡·͚ ͨͦ͒ͻͦ͒ ͟ ͔͔͔͙ͣ͒͘͡͡ΌΣ ͍͟͡Ό;͊Όπ
΅͙͚ ͦͭ͊͘͟ ͦͭ ͍ͫͨ͊΄͙͟ ͎ͨͯͦͣ͡Σ ͍͔͙ͯ͡;͔͙͔ͤ ͦ͋Ά͔͍ͣͦ ͍͙ͤͦͫͣ·ͻ ͔͙͚ͯ͒ͦ͋ͪͤΣ ͙͙ͦͨͭͣ͊͘ͼ͙Ό ͔͍ͫͦπ
͍ͦ͋ͦͪͦͭͦΣ ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤ͡ ͙͔ͪ͊ͫͭͭ͡Έͤ·͙ͣ ͙ͦͫͭ͊ͭ͊ͣ͟ ͙ ͒ͪΦ ˨͊ͤͤ͊Ύ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡Ύ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͙͎͒ͦͫͭ͊ͭΈ 
Ή͙͙ͦͤͦͣ͟ ͍ͫ·΄͔ тл҈ ͙ͨͪ ͔͔ͪͣͦͤͭ ͔ͭͻ͙͙ͤ͟Σ ͍ ͪ͊ͫͻ͔ͦ͒ ͙͍ͭͦͨ͊͡Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊ͭΈ ͔͔͋ͦ͡ 
͍·͙͔ͫͦ͟ ͔͙ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡ ͚͙ͯͪͦ͗͊ͤͦͫͭ ͍ ͊ͫͯ͘΄͙͍͡·͔ ͎ͦ͒·Φ 

˽͙ͪ ͔ͭͯ͟΅͔͚ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͔ͫ͡Έ͎ͫͦͦ͟ ͻͦ͘Ύ͚͍ͫͭ͊ ͍͍͊ͦ͡·͔ ͫ͋ͦͪ· ͔͍ͪͤͦ͘·ͻΣ ͨͦ Ή͔ͫͨͪͭͤ͟·ͣ ͦͼ͔ͤπ
͊ͣ͟Σ ͤ ͊ул҈ ͍͙͊ͫ͘Ύͭ ͦͭ ͨ ͙ͪͪͦ͒ͤͦ-͙͙ͣ͊ͭ͟͡;͔͙ͫ͟ͻ ͺ͍͊ͭͦͪͦ͟Φ ˤ ͫ ͙͔͔ͫͭͣ ͔͔͔͎ͪͫͯͪͫͦͫ͋ͪ͊Ό΅͔͎ͦ 
͔͔͔͙ͣ͒͘͡͡Ύ ͍͙͡Ύ͙͔ͤ ͎ͨͦͦ͒· ͙ ͟ ͙ͣ͊ͭ͊͡ ͤ͊ Ήͺͺ͔͙͍ͭͤͦͫͭ͟Έ ͔͙͔͍͍ͪ͊ͫͭͤͦ͒ͫͭ͊ ͍͔͔ͫ͒ͤͦ ͟ 20%. 
˻ͫͭ͊͡Έͤ·͔ ул҈ ͙ͨͪͻͦ͒ΎͭͫΎ ͤ͊ ͭ ͔ͻ͎͙͙ͤͦͦ͡ ͙ ͯ ͍͔͙͔ͨͪ͊ͤ͡ ͍ ͫ ͔͡Έͫͦͣ͟ ͻͦ͘Ύ͚͍͔ͫͭΣ ͦ͋Ά͔͙͔͒ͤͤͤ·͔ 
 ͍ͦ ͒ͤͯ ͙͔ͫͫͭͣͯΦ 
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˾͙ͫΦ 4. ˻ ͋Ά͖ͣ· ͔͙͔ͪ͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͤͤ ͔͔͔͎ͪͫͯͪͫͦͫ͋ͪ͊Ό΅͔͎ͦ ͔͔͔͙ͣ͒͘͡͡Ύ ͍ ͙͔ͣͪΣ ͣͤ͡Φ ͎͊ 

͔́ͻ͙ͤͦ͟-͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͙͔ͫ͟ ͙͙ͪͫ͟ Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ ͍ͦͫͤͦͤ·ͣ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙͔ͤͣ ͍ ͍͙͙͙ͪ͊ͭ͘ ͔͍͎ͪͤͦͦͦ͘ ͻͦπ
͘Ύ͚͍ͫͭ͊ ͙ ͪ·ͤ͊͟ ͔ͪͤ͊͘ ͤ͊ ͔͙ͨͪͦ͒ ͒ͦ нлнл ͎ΦΣ ͎ͦ͒͊͟ ͎ͫͦ͊ͫͤͦ͡ ˥͎͔ͦͫͨͪͦͪ͊ͣͣ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͔ͫ͡Έ͎ͫͦͦ͟ 
ͻͦ͘Ύ͚͍ͫͭ͊ ͤ͊ ͔͙ͨͪͦ͒ нлмо-нлнл ͎͎Φ ͟ нлнл ͎Φ ͔͙ͨͪ͒ͫͭͦͭ ͍͔͙͒ͦͫͭ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭͦ͘ ͔ͪͤ͊͘ ͒ͦ ммр ͣͤ͡Φ 
ͭͦͤͤΣ ͙ͣͯ͟ ς ͒ͦ млΣо ͣͤ͡Φ ͭͦͤͤΣ ͪͯͨ͟· ς ͒ͦ мΣп ͣͤ͡Φ ͭͦͤͤΣ ͻ͔͋ͦ͋ͯͦ͡͡;ͤ·ͻ ͙͔͙͚͒͘͡ ͙͔͙͒ͭ;͔͙ͫ͟ͻ 
͙ ͎ͦ͋ͦ͊΅͖ͤͤ·ͻ ͙͙͔͙ͣͪͦͤͯͭͪͤͭ͊ͣ͟ ͒ͦ лΣо ͣͤ͡Φ ͭͦͤͤΣ ͊  ͔ͭ͊͗͟ ͫͦ͒͊ͭ͘Έ ͙͔͍͔ͤͭͪͤͼ͙ͦͤͤ·͚ ͺͦͤ͒ ͍ 
͔͔ͪ͊ͣͪ͘ уΣр ͣͤ͡Φ ͭͦͤͤ ͙ ͍͔͙͒ͦͫͭ Ήͫͨͦͪͭ͟ ͔ͪͤ͊͘ ͒ͦ нр-ол ͣͤ͡Φ ͭͦͤͤ. 

˿͔͎ͦ͒ͤΎ ͔͔͋ͦ͡ ул҈ ͻͦ͘Ύ͚͍ͫͭ ͙͍ͨͪͦͦ͒͘Ύͭ ͨͪͦ͒ͯ͟ͼ͙Ό ͔͙͔͍͍ͪ͊ͫͭͤͦ͒ͫͭ͊ ͨͦ Ή͔͙͍ͫͭͤͫͤ͟·ͣ ͔ͭͻͤͦπ
͎͙ͦ͡ΎͣΣ ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘Ύ ͔͍ͯͫͭ͊ͪ΄ͯΌ ͔ͫ͡Έͻ͔ͦͭ͘ͻ͙ͤͯ͟Σ ͙ͤͦ͊͘͟͟;͔͍͔ͫͭͤͤ·͚ ͔͍͚ͨͦͫͤͦ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡Σ ͎ͦͪ͊π
͙ͤ;͔͔ͤͤͦ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͙͔ͣͤͪ͊͡Έͤ·ͻ ͔͙͚ͯ͒ͦ͋ͪͤΦ ˽͙ͪ Ήͭͦͣ ͦ͋Ά͖ͣ· ͍͍͊ͦ͡·ͻ ͍ͫ͋ͦͪͦ ͔ͫ͡Έπ
ͻͦͯ͘͟͡Έͭͯͪ ͙ͫ͡Έͤͦ ͍͙͊ͫ͘Ύͭ ͦͭ ͎ͨͦͦ͒ͤ·ͻ ͍͙͚ͯͫͦ͡ ͙ ͔͔͍͔͎ͫͭͫͭͤͤͦͦ ͙ͨͦ͒ͦͪͦ͒͡Ύ ͨͦ;͍Φ ˴͡Ό;͔͍·ͣ 
ͺ͊ͭͦͪͦͣ͟ ͍ͨͦ·΄͔͙ͤΎ ͔͙ͦͤͯͪͤͭͦͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭ͟͟ ͔ͫ͡Έͻͦͨͪͦ͒ͯ͘͟ͼ͙͙ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͔͔͙ͨͪͦ͒ͦͤ͡Ύ ͔ͭͻ͙ͤπ
;͔͎ͫͦͦ͟ ͙ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͍͙ͦͭͫͭ͊͊ͤΎ ͦͭ ͍͙ͪ͊ͭ͘·ͻ ͫͭͪ͊ͤ. 

˻͙ͭ͡;͙͔ͭ͡Έ͚ͤͦ ͔ͦͫͦ͋ͤͤͦͫͭΈΌ ˾͙͙ͦͫͫ ͍ ͙͍͍͔ͨͪͦͦ͒ͫͭ͘ ͔ͪͤ͊͘ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͋ͦ͡Έ΄͚ͦ ͪ͊͋ͪͦͫ͘ ͨͦ͊͊͘͟π
͔͔͚ͭ͡ ͚͙ͯͪͦ͗͊ͤͦͫͭ ͙ ͍͍͊ͦ͡·ͻ ͍ͫ͋ͦͪͦΣ ;ͭͦ ͍ͫΎ͊ͤͦ͘ ͫ ͙͙ͤͣ͘͟ ͍͔ͯͪͦͤͣ ͔͎ͪͫͯͪͫͤͦͦ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ 
͙ ͖ͫͦ͒͊ͭ͘ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·͔ ͙͙ͪͫ͟ ͔ͤ͒ͦͨͦͯ͡;͔͙ͤΎ ͯͪͦ͗͊ΎΦ 

 

 

ˮͫͭͦ;͙ͤ͟Υ ˻̏˿˾ 

˾͙ͫΦ 5. ̂ ͚ͪͦ͗͊ͤͦͫͭΈ ͔͍ͪͤͦ͘·ͻ ͍ ͍ͦͫͤͦͤ·ͻ ͫͭͪ͊ͤ͊ͻ-͙͍͙͔ͨͪͦͦ͒ͭ͘͡Ύͻ ͔ͪͤ͊͘ ͍ нлмп ͎ΦΣ ͼκ͎͊ 

http://www.no-till.ru/


·˾ͤͦ͟ ͨͪͦ͒ͯ͟ͼ͙͙ ͎͚ͯ͋ͦͦ͟͡ ͔͔͙ͨͪͪ͊͋ͦͭ͟ ͔ͪͤ͊͘  ͍˾ ̅Υ ͫͦͫͭͦΎ͙͔ͤΣ ͔͔͙͍ͨͪͫͨͭ͟· 

 

7 

͙͍͙͔̅ͦͪͣͪͦ͊ͤ ͍͙͎ͪ͊ͭͦͦ͘ ͔͍͎ͪͤͦͦͦ͘ ͪ·ͤ͊͟ ͙ ͍͔͙ͯ͡;͔͙͔ͤ Ήͫͨͦͪͭ͊͟ ͍·ͫͦͦ͊͟͟;͔͍͔͎ͫͭͤͤͦͦ ͔ͪͤ͊͘ 
͔͍ͤͦͣͦ͗ͤͦ͘ ͔͋͘ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔͚ ͙͍͍͔͚ͨͪͦͦ͒ͫͭͤͤͦ͘ ͙ͤͺͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪ͟·Σ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊Ό΅͔͚ ͔͋ͫπ
͔ͨͪͨΎ͍͔͔ͭͫͭͤͤͦ ͙ ͚ͯͫͭͦ;͙͍͔ͦ ͍͙͔͙͔͒͗ͤ ͍͎ͭͦ͊ͪͤͦͦ ͔ͪͤ͊͘ ͦͭ ͙͍͙͔͔͚ͨͪͦͦ͒ͭ͘͡ ͟ ͔͎ͦ ͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭπ
͡ΎͣΦ ˻ͫͭͪͦ ͙ͫͭͦͭ ͔ͨͪͦ͋ͣ͊͡ ͔ͣͻ͙͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͔ͨͦͫͯ͋ͦͪͦ͡;͚ͤͦ ͙ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͟ ͙ ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ͨͪͦ͒ͯ͟ͼ͙͙Φ 
˨͔ͺ͙ͼ͙ͭ Ή͔͍͊ͭͦͪͤ͡·ͻ ͣͦ΅͔͚ͤͦͫͭ ͍ͫͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͔͔͋ͦ͡ пл҈Φ ˤ ͭͦ ͔͗ ͍͔ͪͣΎ ͎͙͔ͨͪͦͤͦͪͯͭͫ͘Ύ ͪͦͫͭ 
͍͍͊ͦ͡·ͻ ͍ͫ͋ͦͪͦ ͍ͦͫͤͦͤ·ͻ ͯ͟͡Έͭͯͪ ͙ ͍͔͙ͯ͡;͔͙͔ͤ Ή͎ͫͨͦͪͭͤͦͦ͟ ͔ͨͦͭͤͼ͙͊͊͡ ͍ ͦͭͤͦ΄͔͙͙ͤ ͔ͪͤ͊͘Σ 
;ͭͦ ͍͔͙ͯ͡;͙ͭ ͔ͨͦͭͪ͋ͤͦͫͭΈ ͙ͦͭͪ͊ͫ͡ ͍ Ή͔͍͊ͭͦͪͤ͡·ͻ ͣͦ΅ͤͦͫͭΎͻ ͙ ͔͔ͨͪͪ͊͋͊ͭ·͍͊Ό΅͔ͣ ͦ͋ͦͪͯ͒ͦπ
͍͙͙͊ͤΦ 

˹͔͍͔͍͙͔ͫͦͦͭͭͫͭ ͫͯ΅͔͍ͫͭͯΌ΅͔͚ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤͦ-͎͙͙ͦͫͭ͡;͔͚ͫͦ͟ ͙ͤͺͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪ͟· ͪ·ͤ͊͟ ͔ͪͤ͊͘ ͔ͭͯ͟π
΅͙ͣ ͦ͋Ά͖ͣ͊ͣ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘ ͙ Ήͫͨͦͪͭ͊͟ ͨͪͦΎ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͍Υ 

¶ ˹͙͚ͦ͘͟ ͙͔͙͍͙ͤͭͤͫͤͦͫͭ ͙ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͟ ͔͍ͪͤͦ͘·ͻ ͎͍ͪͯͦ͘ ͤ͊ ͺ͔ͦͤ ͔͍͙ͯͫͭ͊ͪ͊ͤΎ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎΤ 

¶ ˨͔ͺ͙ͼ͙ͭ ͔ ͣͦ΅͔ͤͦͫͭ ͚ Ή͔͍͍͊ͭͦͪͦ͡ ͍ ͍ͦͫͤͦͤ·ͻ ͔͙͍ͪͤͦͨͪͦͦ͒͘͘Ύ΅͙ͻ ͔͎͙ͪͦͤ͊ͻΣ ;ͭͦ 
͙͍͙ͨͪͦ͒ͭ ͟ ͍͔͙ͯ͡;͔͙ͤΌ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͙ ͙͙ͫͭͦͣͦͫͭ ͙͍͙ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͪͦ͟Τ 

¶ ˾ͦͫͭ ͔ͼ͔ͤ ͤ͊ ͔͔͍ͨͪ͊ͯ͟͡ ͔ͪͤ͊͘ ͍͔͍͙͔ͫ͒ͫͭ͡ ͔͒ͺ͙ͼ͙ͭ͊ ͍ͨͦͪͭͦ·ͻ ͣͦ΅͔͚ͤͦͫͭΣ ;ͭͦ ͙͔ͫͤ͗͊ͭ 
͔ͦͤͯͪͤͭͦͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭ͟͟Έ Ήͫͨͦͪͭ͊͟Τ 

¶ ˤ·ͫͦͦ͟  ͚͎͊ͪͯ͘͘͟ ͔ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤ·ͻ ͔͔͚ͫͭ ͍ ͙͍ͨͦ͟·͔ ͔͙ͨͪͦ͒· ͔͔͍͙ͨͪͦ͘͟ ͔ͪͤ͊͘Σ ͍͔͍͙͔ͫ͒ͫͭ͡ 
;͔͎ͦ ͤ͊͋͡Ό͔͒͊ͭͫΎ ͔ͤͻ͍͊ͭ͊͟ ͍͎͍͊ͦͤͦ-͔͍͍ͪͤͦͦͦ͘͘ ͤ͊ ͺ͔ͦͤ ͔ͤΉͺͺ͔͙͍͙ͭͤͦͫͭ͟ ͔͔͍͙ͨͪͦ͘͟ 
͔ͪͤ͊͘ ͍͙͊ͭͦͣͦ͋͡Έͤ·ͣ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͦͣ ͤ͊ ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙ͤΎ ͔͔͋ͦ͡ рлл ͣ͟Φ 

˽ͦ ͦͼ͔͔ͤ͟ ˾͙͚͎ͦͫͫͫͦͦ͟ ͔͍͎ͪͤͦͦͦ͘ ͫͦΌ͊͘Σ ͫͯͣͣ͊ͪͤ͊Ύ ͖ͣͦͫͭ͟Έ ͣͦ΅͔͚ͤͦͫͭ ͒͡Ύ ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ͔ͪͤ͊͘ 
͍ͫͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͍ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͔ ͍͔ͪͣΎ мму ͣͤ͡Φ ͭͦͤͤΦ ˮ͘ ͙ͤͻ ͤ͊ Ή͔͍͊ͭͦͪ͡· ͙ͨͪͻ͙ͦ͒ͭͫΎ оу ͣͤ͡Φ ͭͦͤͤΣ ͊ 
ͤ͊ ͔͊ͣ͋͊ͪͤͦ ͻ͔͙͔ͪ͊ͤͤ ς ул ͣͤ͡Φ ͭͦͤͤΦ ˾˭˿ ͦͼ͔͙͍͔ͤ͊ͭΣ ;ͭͦ ͙͘ ͦ͋΅͔͎ͦ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭ͊ Ή͔͍͊ͭͦͪͤ͡·ͻ 
ͣͦ΅͔͚ͤͦͫͭ ͭͦ͡Έͦ͟ пл҈ ͍͔ͦͭ;͊Όͭ ͍͔͔ͫͦͪͣͤͤ·ͣ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎͣ ͨͦ ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΌ ͙ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΌ ͫͦπ
ͻ͙ͪ͊ͤͤͦͫͭ ͔ͪͤ͊͘ ό͙ͪͫΦ 6). 

 

ˮͫͭͦ;͙ͤ͟Υ ˾͙͚͙͚ͦͫͫͫ͟ ͔͍͚ͪͤͦͦ͘ ͫͦΌ͘ 

˾͙ͫΦ 6. ˻ ͔͔͋ͫͨ;͔ͤͤͦͫͭΈ ͔͍͎ͪͤͦͦͦ͘ ͔ͨͦ͒ͦͣͨͫ͊͟͟͡ ˾̅ Ή͔͍͊ͭͦͪͤ͡·͙ͣ ͣͦ΅ͤͦͫͭΎ͙ͣ 

˾̅ ͔ͯͫͭͯͨ͊ͭ ͫͭͪ͊ͤ͊ͣ ˩˿ ͙ ˿̊ˢ ͨͦ ͍ͯͪͦͤΌ ͔ͣͻ͙͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͔ͫ͡Έ͎ͫͦͦ͟ ͻͦ͘Ύ͚͍ͫͭ͊Υ ͙͔ͣΌ΅͙͚ͫΎ ͨ͊ͪ͟ 
͔ͫ͡Έͻ͔ͦͭ͘ͻ͙͙ͤ͟ ͙ͤͦ͘΄͔ͤ ͔͔͋ͦ͡ ;͔ͣ ͤ͊ тл҈Φ ˽͔͙͔ͪͦ͋͊͒͊ͤ͡ ͍ ͔ͦ͋ͦͪͦͭ ͻͦ͘Ύ͚͍ͫͭ ͪͯͨͤ͟·ͻ ͎͙͚ͯͦ͒ 
͔ͪ͊ͣͪͦͣ͘ ͍ͫ·΄͔ плл ͎͊ ͙ ͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έͤ·͚ ͙ͤͦͫ͘ ͔ͫ͡Έͻ͔ͦͭ͘ͻ͙͙ͤ͟ ͔͔ͦͨͪ͒͡ΎΌͭ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦͫͭΈ ͙͘π
͔͔͙ͣͤͤΎ ͫͭͪͯͭͯͪ͟· ͨ͊ͪ͊͟ ͍ ͨͦ͡Έͯ͘ ͔͔ͨͪͦͫͤ͊΅͔͙ͤΎ Ή͔͎ͤͪͦͤ͊ͫ·΅͔͚ͤͤͦ ͔ͭͻ͙͚ͤͦ͟Φ ˤ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͔ 
͍͔ͪͣΎ ͔ͫ͡Έͻ͍͙͍͙͔͙ͦͭͦ͊ͪͦͨͪͦͦ͒ͭ͘͘͡ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔ͤ· ͔ͫ͡Έͻ͔ͦͭ͘ͻ͙͚ͤͦ͟ ͭͦ͡Έͦ͟ ͤ͊ нр-он҈ ͦͭ ͤͦͪͣ͊π
͙͍͍ͭͦ ͔͙ͨͦͭͪ͋ͤͦͫͭ ό͙ͪͫΦ 7).  



·˾ͤͦ͟ ͨͪͦ͒ͯ͟ͼ͙͙ ͎͚ͯ͋ͦͦ͟͡ ͔͔͙ͨͪͪ͊͋ͦͭ͟ ͔ͪͤ͊͘  ͍˾ ̅Υ ͫͦͫͭͦΎ͙͔ͤΣ ͔͔͙͍ͨͪͫͨͭ͟· 
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ˮͫͭͦ;͙ͤ͟Υ ͨͦ ͒͊ͤͤ·ͣ ˾ͦͫͫͭ͊ͭ ͊

˾͙ͫΦ 7. ˻ ͔͔͋ͫͨ;͔ͤͤͦͫͭΈ ͔ͫ͡Έͻ͔ͦͭ͘ͻ͙͚ͤͦ͟ ͍ ˾̅Σ ҈ 

˽͍ͦ·΄͔͙͔ͤ Ήͺͺ͔͙͍͙ͭͤͦͫͭ͟ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘ ͔ͪͤ͊͘ ͤ͊ͨͪΎͣͯΌ ͍ͫΎ͊ͤͦ͘ ͫͦ ͙ͫͭ͊͋͡ΈͤͦͫͭΈΌ ͦ͋Ά͖͍ͣͦ 
͍͍͊ͦ͡·ͻ ͍ͫ͋ͦͪͦΦ ˻͍͚ͫͤͦͦ ͍͔͚ͫ ͙͔ͫͫͭͣ· ͍͙͍͍͔ͦͫͨͪͦͦ͒ͫͭͤͤ͘·ͻ ͦͭͤͦ΄͔͙͚ͤ ͔͍͎ͪͤͦͦͦ͘ ͨͦ͒ͦͣ͟π
͔ͨͫ͊͟͡ ˾̅ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙͔ͤ ͚ͯͫͭͦ;͙͍͎ͦͦ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͔͍͎ͪͤͦͦͦ͘ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘Φ ˭͔͍͚ͪͤͦͦ 
͔ͨͦ͒ͦͣͨͫ͟͟͡ ͻ͔͙͔͊ͪ͊ͭͪͯͭͫ͘͟Ύ ͙͔ͦͭͤͦͫͭ͡Έͤͦ ͋·ͫͭͪ·͙ͣ ͔͙ͭͣͨ͊ͣ ͔͙ͦͯͨ͊ͣͦͫͭ͟ ͊ͭͪ͊ͭ͘Φ ˽͍ͦ·΄͔π
͙͔ͤ ͔͎ͦ Ήͺͺ͔͙͍͙ͭͤͦͫͭ͟ ͍ ͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έ͚ͤͦ ͔͔͙ͫͭͨͤ ͍ͫΎ͊ͤͦ͘ ͫ ͍͔͔͙͔ͤ͒ͪͤͣ ͔͔͔͎ͪͫͯͪͫͦͫ͋ͪ͊Ό΅͙ͻ 
͔ͭͻ͎͙͚ͤͦͦ͡Σ ͍ͤͦ·ͻ ͍ͫͦͪͭͦΣ ͯͯ͡;΄͔͙͔ͤͣ ͔͍͍ͫͦͦ͋ͦͪͦͭͦΦ  

˿ ͯ;͖ͭͦͣ ͍·΄͔͎ͫ͊͊ͤͤͦͦ͘͟ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡ΎΌͭͫΎ ͼ͔͔ͫͦͦ͋ͪ͊ͤ͘͡·͙ͣ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡Ύ ͍͔ͫͦͪπ
΄͔͍͍͙ͤͫͭͦ͊ͤΎ ͫ·ͪΈ͔͍͚ͦ ͋͊͘· ͔͍͎ͪͤͦͦͦ͘ ͔ͨͦ͒ͦͣͨͫ͊͟͟͡ ˾̅Υ 

1) ˿͍͔ͦͪ΄͔͍͍͙͔ͤͫͭͦ͊ͤ ͫͭͪͯͭͯͪ͟· ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘ ͔ͪͤ͊͘ ͍ ͫͭͦͪͦͤͯ ͍͔͙ͯ͡;͔͙ͤΎ ͙͒ͦ͡ 
ͺͯͪ͊͗ͤ·ͻ ͯ͟͡Έͭͯͪ ͊͘ ͫ;͖ͭ ͪͦͫͭ͊ ͔͍ͨͦͫͤ·ͻ ͨͦ͡΅͔͚͊͒ ͨͦ͒ ͔͍ͪͤͦ͘·͙ͣΣ ͫͦͪ͊͟΅͔͙ͤΎ ͙͒ͦ͡ 
ͨ΄͔͙ͤͼ· ͍ ͍͍͊ͦͦͣ͡ ͔ͫ͋ͦͪΣ ͙͍͙͊ͭ͊͘͟ͼ͙͙ ͍͔ͦ͒͘͡·͍͙͊ͤΎ ͔͍ͪͤͦ͋ͦ͋ͦ͘·ͻ ͯ͟͡ΈͭͯͪΤ 

2) ˮͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ ͔͎͊ͫͭͪͤͦͦ͟͡ ͨͦ͒ͻͦ͒͊ ͟ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ό ͔͎͙ͪͦͤ͊͡Έͤ·ͻ ͪ·͍ͤͦ͟ ͔ͪͤ͊͘ ͫ ͼ͔͡ΈΌ 
͍͔ͫͦͪ΄͔͍͍͙ͤͫͭͦ͊ͤΎ ͼ͔ͨͦ;͙͟ ζ͙͍͙͔ͨͪͦͦ͒ͭ͘͡Έ ͔ͪͤ͊͘ ς Ή͔͍͊ͭͦͪ͡ ς ͔͔ͨͪͪ͊͋ͦͭ;͙͟ ς 
͍͔ͨͪͦ͒͊ͼηΣ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ ͚ͯͫͭͦ;͙͍͎ͦͦ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘ ͔ͪͤ͊͘ ͊͘ ͫ;͖ͭ ͪ͊ͫ΄͙͔͙ͪͤΎ ͨͦͤͦͭ͡· 
͒ͦͫͭͯͨ͊ ͙ ͦ͋Ά͖ͣ͊ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡Έͤ·ͻΣ ͍ͭͪͯ͒ͦ·ͻΣ ͺ͙͍ͤ͊ͤͫͦ·ͻ ͙ 
͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͔͍ͪͫͯͪͫͦΣ ͙͔͙ͫͤ͗ͤΎ ͙͍ͪͫͦ͟ ͔͔͔͖͙ͤͦͨͪ͒ͤͤͦͫͭ͡ ͍͔ͤ΄͔͚ͤ ͔ͫͪ͒·Σ 
͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έͤͦ ͎ͨͦͤͦͦ͡ ͍͔͍͔͙ͯ͒ͦͭͦͪͤ͡Ύ ͔͔͚ͨͦͭͪ͋ͤͦͫͭ ͔͔͙ͤ͊ͫͤ͡Ύ ͍ 
͔ͫ͡Έͫͦ͟ͻͦ͘Ύ͚͍͔͚ͫͭͤͤͦ ͨͪͦ͒ͯ͟ͼ͙͙ ͙ ͍ͨͪͦ͒ͦͦ͡Έ͍͙͙ͫͭΦ 

3) ˤ·͍͔͔͙͔͒ͤ ͙ ͍͔͔͙͔ͤ͒ͪͤ ͍ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭͦ͘ ͤ͊ ͨͦͫͭͦΎ͚ͤͤͦ ͍͔ͦͫͤͦ ͚ͯͫͭͦ;͙͍·ͻ ͍ͫͦͪͭͦ 
͔͍ͪͤͦ͘·ͻ ͯ͟͡ΈͭͯͪΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͊ͭ ͙ͦͨͭͣ͊͡Έ͔ͤͦ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ ͙͙ͣ͊ͭ͟͡;͔͙ͫ͟ͻ 
ͺ͍͊ͭͦͪͦ͟ ͍ ͨͪͦͼ͔͔ͫͫ ͙ͻ ͍͔ͦ͒͘͡·͍͙͊ͤΎΦ  

4) ˤ͔͔͙͔ͤ͒ͪͤ ͔͔͔͎ͪͫͯͪͫͦͫ͋ͪ͊Ό΅͙ͻ ͔ͭͻ͎͙͚ͤͦͦ͡ ͍ ͙͍͍͔ͨͪͦͦ͒ͫͭ͘ ͔ͪͤ͊͘Φ  
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2. ʇʆʅʗʊʀɽ ɻʃʋɹʆʂʆʁ ʇɽʈɽʈɸɹʆʊʂʀ ɿɽʈʅɸ 

˻͍ͫͤͦͤ͊Ύ ͊͒͊͘;͊ ͎͚ͯ͋ͦͦ͟͡ ͔͔͙ͨͪͪ͊͋ͦͭ͟ ͔ͪͤ͊͘ ͊͘͟͡Ό;͔͊ͭͫΎ ͍ ͍·͔͔͙͙͒ͤ͡ ͙ Ήͺͺ͔͙͍ͭͤͦͣ͟ ͙ͫπ
ͨͦ͡Έ͍͙͙ͦ͊ͤ͘ ͔͍ͦͣͨͦͤͤͭͦ͟ ͔ͪͤ͊͘Φ ʕ  ͔ͪͯ͘͡Έ͔ͭ͊ͭ ͙ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͭ ͍·͔͔͙͔͒ͤ͡ ͪ͊͟ͻͣ͊͊͡Σ ͔͚͍͙ͦͤ͟͟͡· ͙ 
͎͙͒ͪͯͻ ͨͦ͋ͦ;ͤ·ͻ ͍ͨͪͦ͒ͯͭͦ͟Φ ˨͡Ύ ˾̅ ͎ͯ͋ͦ͊͟͡Ύ ͔͔ͨͪͪ͊͋ͦͭ͊͟ ͔͍͎ͪͤͦͦͦ͘ ͫ·ͪΈΎ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͙ͦͭͤͦͫπ
͔ͭ͡Έͤͦ ͍͚ͤͦͦ ͫͺ͔͚ͪͦΣ ͙͔ͣΌ΅͔͚ ͔ͪ͊͡Έͤ·͔ ͔͔͙͍ͨͪͫͨͭ͟· ͫͭ͊ͭΈ ͫ͊ͣͦͫͭͦΎ͔ͭ͡Έ͚ͤͦ ͦͭͪ͊ͫ͡ΈΌ ͔ͪ͘π
͍͎ͤͦͦͦ ͔ͨͦ͒ͦͣͨͫ͊͟͟͡Φ  

˻͙͒ͤͣ ͙͘ ͎͍͊ͤ͡·ͻ ͔ͦͤͯͪͤͭͤ͟͟·ͻ ͔͙ͨͪͣͯ΅͔͍ͫͭ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙͚ͭ ͙ͦͭͪ͊ͫ͡ ͎͚ͯ͋ͦͦ͟͡ ͔͔͙ͨͪͪ͊͋ͦͭ͟ 
͔ͪͤ͊͘ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡Ύ ͦ͋Ά͔͍ͣͦ ͍·͔͚ͨͯͫ͊ͣͦ͟ ͨͪͦ͒ͯ͟ͼ͙͙ ͤ͊ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ 
Ήͭ͊ͨ͊ͻΣ ;ͭͦ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͙͍͊͒͊ͨͭͪͦ͊ͭΈ ͙͍͍͔ͨͪͦͦ͒ͫͭͤͤ͘·͚ ͨͪͦͼ͔ͫͫ ͟ ͔ͭͯ͟΅͙ͣ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎͣ ͪ·ͤ͊͟ 
͙ ͍ͨͦ·͙ͫͭΈ Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔ͫͯ͟Ό Ήͺͺ͔͙͍ͭͤͦͫͭ͟ΈΦ ˤ ͨͪͦͼ͔͔ͫͫ ͎͚ͯ͋ͦͦ͟͡ ͔͔͙ͨͪͪ͊͋ͦͭ͟ ͔ͪͤ͊͘ ͣͦ͗ͤͦ 
ͨͦͯ͡;͙ͭΈ ΄͙͙͚ͪͦ͟ ͔͔ͨͪ;͔ͤΈ ͍ͨͪͦ͒ͯͭͦ͟ ͫ ͍·͚ͫͦͦ͟ ͔͚͒ͦ͡ ͍͔͚͒ͦ͋͊ͤͤͦ͡ ͙ͫͭͦͣͦͫͭΥ͙ ͙͍ͤ͊ͭͤ·͚ ͙ 
͙ͣͦ͒ͺ͙ͼ͙͍ͪͦ͊ͤͤ·͚ ͪ͊͟ͻͣ͊͡·Σ ͎͡Όͦͯ͘͟Σ ͎͡Όͦͤͦ͘͟-ͺͪͯͭͦͤ͘͟·͔ ͙ͫͪͦͨ·Σ ͙͔͙ͨͦ͒ͫ͊ͫͭͭ͡͡Σ ͔͚͟͡π
͍͙ͦͤͯ͟Σ ͙͋ͦͨͪͦ͒ͯͭ͟·Σ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙͔ͫ͟ ͙ ͙͙͊ͣͤͦͫͦͭ͟͡·Σ ͍͙͙ͭ͊ͣͤ·Σ ͊ ͭ ͔͊͗͟ ͙͋ͦΉͭ͊ͤͦ͡ ό͙ͪͫΦ 8). 

 

 

ˮͫͭͦ;͙ͤ͟Υ ͨͦ ͒͊ͤͤ·ͣ ˥ͦͫ˹ˮˮ˥͔͔͙ͤͭ͊͟ 

˾͙ͫΦ 8. ˽ ͔ͦͭͤͼ͙͊͡Έͤͦ ͍ͦͣͦ͗ͤ͘·͔ ͨͪͦ͒ͯͭ͟· ͙ ͪ·͙ͤ͟ ͎͚ͯ͋ͦͦ͟͡ ͔͔͙ͨͪͪ͊͋ͦͭ͟ ͔ͪͤ͊͘ 
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3. ʅɽʆɹʍʆɼʀʄʆʉʊʔ ʈɸɿɺʀʊʀʗ ɻʃʋɹʆʂʆʁ ʇɽʈɽʈɸɹʆʊʂʀ 
ɿɽʈʅɸ ɺ ʈʌ 

3.1. ˿͙͔͙͔ͤ͗ͤ ͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͦͭ ͙ͣͨͦͪͭ͊ ͍ͨͪͦ͒ͯͭͦ͟ ͔͔͙ͨͪͪ͊͋ͦͭ͟ ͔ͪͤ͊͘ ͫ ͍·π
͚ͫͦͦ͟ ͍͔͚͒ͦ͋͊ͤͤͦ͡ ͙ͫͭͦͣͦͫͭΈΌ 

˹͔ͫͣͦͭͪΎ ͤ͊ ͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έͤ·͔ ͦ͋Ά͔ͣ· Ήͫͨͦͪͭ͊͟ ͔ͪͤ͊͘Σ ˾ ͙͙͔̅ͣͨͦͪͭͪͯͭ ͙͘-͊͘ ͔ͪͯ͋͗͊ ͍͔͚͊͗ͤ΄͙͔ 
ͨͪͦ͒ͯͭ͟· ͔͔͙ͨͪͪ͊͋ͦͭ͟ ͔ͪͤ͊͘Σ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͣ͘·͔ ͙ͨͪ ͙͍͍͔ͨͪͦͦ͒ͫͭ͘ ͙͍ͦͣ͋ͦͪͣͦ͟͟ ό͍ ͍ͫΎ͙͘ ͫ ͫͯ΅͔π
͍ͫͭͯΌ΅͙ͣ ͔ͭ͊͗͟ ͦ͋Ά͔͙͍ͭͤ͟·ͣ ͔ͤ͒ͦͫͭ͊ͭͦͣ͟ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘ ͔ͦͭ;͔͍͔ͫͭͤͤ·ͻ ͔͍ͦͪͣͦͦͣͨͦͤͤͭͦ͟͟ύΦ 
˹͔ͪ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έ͔ͤͦ ͫͦͦͭͤͦ΄͔͙͔ͤ Ήͫͨͦͪͭ͊͟ ͔ͪͤ͊͘ ͙ ͙ͣͨͦͪͭ͊ ͙͍͙͚ͨͪͦͦ͒ͣͦ͘ ͙͘ ͔͎ͤͦ ͨͪͦ͒ͯ͟ͼ͙͙ 
͙ͤ͊ͤͦͫͭ ͫͯ΅͔͍͔ͫͭͤͤ·͚ ͯ΅͔ͪ͋ ͙͔͔ͤͭͪͫ͊ͣ ͔ͦͭ;͔͍͔͎ͫͭͤͤͦͦ ˢ˽˴Φ 

˽͔͙ͦͭͪ͋ͤͦͫͭ ͍ ͙ͭ͊͟ͻ ͙͙͊ͣͤͦͫͦͭ͊͟͡ͻΣ ͊͟͟ ͙͙ͤ͘͡Σ ͙ͭͪͨͭͦͺ͊ͤΣ ͔͙ͭͪͦͤͤΣ ͍͙͊ͤ͡ ͙ͨͪ͊ͭ͟;͔͙ͫ͟ ͨͦ͡π
ͤͦͫͭΈΌ ͍͔͍ͯ͒ͦͭͦͪ͡ΎΌͭͫΎ ͊͘ ͫ;͖ͭ ͙ͣͨͦͪͭ͊Φ ˭͊ ͔͙ͨͪͦ͒ ͫ нлмл ͨͦ нлмр ͎͎Φ ͙ͣͨͦͪͭ ͙͙͊ͣͤͦͫͦͭ͟͡ ͍ 
˾̅ ͍·ͪͦͫ ͍ нΣн ͪ͊͊͘ ό͙ͪͫΦ 9ύΦ ˿ͭͦ͡Έ ͔͙͚ͪ͘͟ ͪͦͫͭ ͍ͫΎ͊ͤ͘ ͫ ͍͔͙ͯ͡;͔͙͔ͤͣ ͫͨͪͦͫ͊ ͤ͊ ͍ͦͪͣͦ͟·͔ ͙͊ͣπ
͙ͤͦͫͦͭ͟͡· ͤ͊ ͺ͔ͦͤ ͙͔͙͍͎ͤͭͤͫͤͦͦ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͙͍͍͍͗ͦͭͤͦͦ͒ͫͭ͊ ͍ ˾̅ ͍ ͔͙͔ͨͦͫ͒ͤ͡ ͎ͦ͒·Φ ˻͋Ά͖ͣ· 
͙ͣͨͦͪͭ͊ ͎͡Όͦ͘͟· ͙ ͔͚͍͙ͦͤ͟͟͡· ͔ͭ͊͗͟ ͙͔ͣΌͭ ͔͔ͭͤ͒ͤͼ͙Ό ͟ ͪͦͫͭͯΦ ˭͊ нлмл-нлмр ͎͎Φ ͤ͊͋͡Ό͒͊ͫ͡Ύ 
ͪͦͫͭ ͤ͊ ну҈ ͙ нΣо ͪ͊͊͘ ͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͤͤͦ ͍͔͍͙͔ͫ͒ͫͭ͡ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͦ͋ͪ͊͋͊ͭ·͍͊Ό΅͙ͻ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͘ ͍ 
˾̅Φ 

 

ˮͫͭͦ;͙ͤ͟Υ ͨͦ ͒͊ͤͤ·ͣ ¦b /ƻƳǘǊŀŘŜ 

˾͙ͫΦ 9. ˨ ͙͙ͤ͊ͣ͊͟ ͙ͣͨͦͪͭ͊ ͍ͨͪͦ͒ͯͭͦ͟ ͎͚ͯ͋ͦͦ͟͡ ͔͔͙ͨͪͪ͊͋ͦͭ͟ ͔ͪͤ͊͘ ͍  ˾̅Σ ͭ·ͫΦ ͭͦͤͤ 



·˾ͤͦ͟ ͨͪͦ͒ͯ͟ͼ͙͙ ͎͚ͯ͋ͦͦ͟͡ ͔͔͙ͨͪͪ͊͋ͦͭ͟ ͔ͪͤ͊͘  ͍˾ ̅Υ ͫͦͫͭͦΎ͙͔ͤΣ ͔͔͙͍ͨͪͫͨͭ͟· 

 

11 

3.2. ˤͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͒͡Ύ ͍·ͻͦ͒͊ ͤ͊ ͔ͣ͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤ·͔ ͪ·͙ͤ͟ ͙ͨͪ ͒ͦ͗ͤͦͣ͡ 
͍͔ͯͪͦͤ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͍͔͔͎ͤͯͭͪͤͤͦ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘ ͨ ͍ͪͦ͒ͯͭͦ͟ ͎͚ͯ͋ͦͦ͟͡ ͔͔ͨͪͪ͊π
͙͋ͦͭ͟ ͔ͪͤ͊͘ ͙  ͍͔͍͔͙͙ͯ͒ͦͭͦͪͤ͡ ͍͔͔͎ͤͯͭͪͤͤͦ ͫͨͪͦͫ͊ ͤ ͊ ͒͊ͤͤͯΌ ͨͪͦ͒ͯ͟ͼ͙Ό 

˽ͦ ͒͊ͤͤ·ͣ ͙͎͍͎ͦͤͫ͊ͭͤͦͦͦ͟͡ ͎͔͍͊ͤͭͫͭ͊ Global Industry Analysts, ͦ͋Ά͖ͣ ͙͍͎ͣͪͦͦͦ ͪ·ͤ͊͟ ͙͊ͣͤͦπ
͙ͫͦͭ͟͡ ͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έͤͦ ͍͔͙ͯ͡;͙ͭͫΎ - ͫ сΣс ͣͤ͡Φ ͭͦͤͤ όнлмп ͎Φύ ͒ͦ млΣм ͣͤ͡Φ ͭͦͤͤ ͍ нлнн ͎ΦΣ ͙͙͡ ͤ͊ 
53%. ˻ ͍ͫͤͦͤ·ͣ ͺ͊ͭͦͪͦͣ͟Σ ͍͙͡ΎΌ΅͙ͣ ͤ͊ ͪͦͫͭ ͦ͋Ά͖͍ͣͦ ͪ·ͤ͊͟Σ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ ͙ͦͭͪ͊ͫ͡ ͙͗π
͍͍͍ͦͭͤͦͦ͒ͫͭ͊ ͍ ͙͔ͣͪ ͙ ͍͔͙ͯ͡;͔͙͔ͤ ͦ͋Ά͖͍ͣͦ ͔͔͙ͨͦͭͪ͋ͤ͡Ύ ͣΎͫ͊ ͔͔͙͔ͤ͊ͫͤͣ͡Σ ͎͍͊ͤ͡·ͣ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Σ 
͍͙͍ͪ͊͊͘Ό΅͙ͻͫΎ ͫͭͪ͊ͤΦ  

ˤ ͔͙͙ͭͪͪͭͦͪ͊͡Έͤͦͣ ͔͔ͪ͊ͪ͘͘ ͪ·ͤͦ͟ ͙͙͊ͣͤͦͫͦͭ͟͡ ˢ͙͊ͭͫͦ͘͟-͙́ͻ͔͎ͦͦ͊ͤͫͦͦ͟͟ ͔͎͙ͪͦͤ͊ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ 
͙͔͔ͤ͊͋ͦ͡ ͪͯͨͤ͟·ͣ ͙ ͫ͊ͣ·ͣ ͋·ͫͭͪͦͪ͊ͫͭͯ΅͙ͣΦ ˿͔͔͎͍͚ͪ͒ͤͦ͒ͦͦ ͔ͭͣͨ ͪͦͫͭ͊ ͦͼ͔͙͍͔ͤ͊ͭͫΎ ͤ͊ 
͍͔ͯͪͦͤ рΣ6%. ˻ ͙͔͗͒͊ͭͫΎΣ ;ͭͦ ͟ нлнл ͎Φ ͪ·ͤͦ͟ ͙͙͊ͣͤͦͫͦͭ͟͡ ͎͒͊ͤͤͦͦ ͔͎͙ͪͦͤ͊ ͍·͔ͪ͊ͫͭͭ ͤ͊ ссΣп҈ 
(͙ͪͫΦ 10). ˻͍ͫͤͦͤ·͙ͣ ͺ͙͊ͭͦͪ͊ͣ͟ ͪͦͫͭ͊ ͫͨͪͦͫ͊ ͤ͊ ͙͙͊ͣͤͦͫͦͭ͟͡· ͍ ͙͔ͣͪ ͤ͊ ͔͙ͨͪͦ͒ ͒ͦ нлнл ͎Φ 
͋ͯ͒ͯͭ Ύ͍͡ΎͭΈͫΎ ͍͔͙ͯ͡;͔͙͔ͤ ͙ͻ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͍ ͍ͦͪͣͦ͟·ͻ ͪ͊ͼ͙ͦͤ͊ͻ ͍ ͦͭͪ͊ͫ͡Ύͻ ͙ͨͭͼ͔͍͍ͦ͒ͫͭ͊ ͙ 
͍͙͍͍ͫͤͦͦ͒ͫͭ͊Φ ˴͔ͪͦͣ ͎ͭͦͦΣ ͤ͊͋͡Ό͔͒͊ͭͫΎ ͪͦͫͭ ͫͨͪͦͫ͊ ͤ͊ Ήͦͦ͟͡ ͎͙;͔͙͔ͫ͟ ͙͙͋ͦͨ͊ͫͭ͟͡ ͙͍ ˩˿Σ ͙͋ͦπ
ͻ͙͙ͣ;͔ͫͯ͟Ό ͨ ͪͦ͒ͯ͟ͼ͙Ό ό͙͋ͦ͋ͯͭ͊ͤͦ͡ύ ͙ ͍ͦͪͣͦ͟· ͔͊ ͙͙ͣͤͦͫͦͭ͟͡· - ͍  ˢ͙͙͘Φ 

ˮͫͭͦ;͙ͤ͟: ͨ  ͦ͒ ͊ͤͤ·ͣ Global Industry Analysts 

˾͙ͫΦ 10. ˽ ͎͙͔ͪͦͤͦͪͯͣ͘·͚ ͪͦͫͭ ͦ͋Ά͖ͣ͊ ͙͍͎ͣͪͦͦͦ ͪ·ͤ͊͟ ͙͙͊ͣͤͦͫͦͭ͟͡Σ ͣͪ͒͡Φ ¦{Ϸ 

3.3. ͍͔͙̂͡;͔͙͔ͤ ͦ͋Ά͖͍ͣͦ ͙ ͙͍͔͙͒ͪͫͺ͙͊͟ͼ͙Ύ ͍͊ͤ͊ͦ͟͡ ͍͔͔͎ͤͯͭͪͤͤͦ ͔ͨͦͭͪ͋π
͔͙ͤ͡Ύ ͔ͪͤ͊͘ ͍ ˾̅ 

˨͙͎ͦͫͭͤͯͭ·͔ ͔͎ͫͦ͒ͤΎ ͦ͋Ά͖ͣ· ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘ ͔ͪͤ͊͘ ͍ ˾̅ ͍ͨͦͦ͘͡ΎΌͭ ͍ ͚ͨͦͤͦ͡ ͔͔ͣͪ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊ͭΈ 
͍͔͙͔ͤͯͭͪͤͤ ͔͙ͨͦͭͪ͋ͤͦͫͭ ͍ ͔͔ͪͤ͘Φ ˤ͔͔͔ͤͯͭͪͤͤ ͔͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͤ͡ ͔ͪͤ͊͘ ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦ ͙ͫͭ͊͋͡Έͤͦ ͙ ͫͦπ
͍ͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͦͦͦ͟͡ тл ͣͤ͡Φ ͭͦͤͤ ό͙ͪͫΦ 11)Φ ˻͍ͫͤͦͤ·ͣ ͊ͤ͊ͦͣ͟͡ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͍ͨͪͦ͒ͦͦ͡Έ͍͔͎ͫͭͤͤͦͦ 
͔ͪͤ͊͘ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͔͎ͦ ͒͊͡Έ͔͚ͤ΄͊Ύ ͔͔ͨͪͪ͊͋ͦͭ͊͟ ͍ ͣͯͯ͟ ͙ ͔͊ͭͣ͘ ͍ ͻ͔͋ͦ͋ͯͦ͡͡;ͤ·͔Σ ͣ͊͊ͪͦͤͤ͟·͔Σ 
͙͔͙͔ͦͤ͒ͭͪͫ͟͟ ͙͔͙͒͘͡ΎΦ ˽ͦ ͦͼ͔͔ͤ͟ ˾͙͚͎ͦͫͫͫͦͦ͟ ͔͍͎ͪͤͦͦͦ͘ ͫͦΌ͊͘Σ ͦͭͪ͊ͫ͡Έ ͎͚ͯ͋ͦͦ͟͡ ͔͔ͨͪͪ͊͋ͦͭπ
͙͟ ͔ͪͤ͊͘ ͍ ͔͔ͫͪ͒ͤͫͪͦ;͚ͤͦ ͔͔͙͍͔ͨͪͫͨͭ͟ όр-т ͔ͭ͡ύ ͔ͣͦ͗ͭ ͙͍͊͋ͫͦͪ͋ͪͦ͊ͭΈ ͒ͦ у ͣͤ͡Φ ͭͦͤͤ ͙͍ͨͪͦͦ͘π
͙͎͒ͣͦͦ ͍ ͔ͫͭͪ͊ͤ ͔ͪͤ͊͘ ͙ͨͪ ͔͔ͫͪ͒ͤͣ ͍͍͊ͦͦͣ͡ ͔ͫ͋ͦͪ ͤ͊ ͍͔ͯͪͦͤ ммл ͣͤ͡Φ ͭͦͤͤΦ 



·˾ͤͦ͟ ͨͪͦ͒ͯ͟ͼ͙͙ ͎͚ͯ͋ͦͦ͟͡ ͔͔͙ͨͪͪ͊͋ͦͭ͟ ͔ͪͤ͊͘  ͍˾ ̅Υ ͫͦͫͭͦΎ͙͔ͤΣ ͔͔͙͍ͨͪͫͨͭ͟· 
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ˮͫͭͦ;͙ͤ͟Υ ͨͦ ͒͊ͤͤ·ͣ ˾ͦ ͫͫͭ͊ͭ ͊

˾͙ͫΦ 11. ˽ ͔͔͙͔ͦͭͪ͋ͤ͡ ͔ͪͤ͊͘ ͍ ˾̅ ͙ ͍ͦͣͦ͗ͤ͘·͔ ͔͔͍ͪͪ͘· ͔͎ͦ ͪͦͫͭ͊ 

˽͔͔͙͔ͦͭͪ͋ͤ͡ ͔ͪͤ͊͘ ͍͙ͤͯͭͪ ͫͭͪ͊ͤ· ͔͋ͯ͒ͭ ͙ͪ͊ͫͭ ͊͘ ͫ;͔ͭ ͪ͊ͫ΄͙͔͙ͪͤΎ ͺ͎ͯͪ͊͗ͤͦͦ ͔͔͙ͨͦͭͪ͋ͤ͡Ύ 
ό͍͔͍͙͔ͫ͒ͫͭ͡ ͪͦͫͭ͊ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘ ͨͪͦ͒ͯ͟ͼ͙͙ ͙͍͍͍͗ͦͭͤͦͦ͒ͫͭ͊ύ ͙ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͔ͪͤ͊͘ ͒͡Ύ ͔͎ͦ 
͎͚ͯ͋ͦͦ͟͡ ͔͔͙ͨͪͪ͊͋ͦͭ͟Φ ˤ͔͔ͣͫͭ ͫ ͔ͭͣ ͫͯ΅͔͍͔ͫͭͤͤ·͚ ͪͦͫͭ ͣ͊ͫ΄͍ͭ͊͋ͦ ͺ͎ͯͪ͊͗ͤͦͦ ͔͔͙ͨͦͭͪ͋ͤ͡Ύ 
͔ͪͤ͊͘Σ ͯ;͙ͭ·͍͊Ύ ͙͔͒ͭ͡͡ΈͤͦͫͭΈ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͎ͦͤͤͦͦ ͼ͙͊͟͡ ͍ ͙͍͍͍͔͗ͦͭͤͦͦ͒ͫͭΣ ͍͔ͣ͊ͦͪͦ͡Ύ͔ͭͤΦ 

˾ͦͫͭ ͺ͎ͯͪ͊͗ͤͦͦ ͔͔͙ͨͦͭͪ͋ͤ͡Ύ ͔ͪͤ͊͘ ͔͋ͯ͒ͭ ͍ͦͭͫͭ͊͊ͭΈ ͦͭ ͙ͨͪͪͦͫͭ͊ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘ ͨͪͦ͒ͯ͟ͼ͙͙ ͙͗π
͍͍͍ͦͭͤͦͦ͒ͫͭ͊ ͎͋͊ͦ͒͊ͪ͡Ύ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ό ͍͔͔ͫͦͪͣͤͤ·ͻ ͔ͭͻ͎͙͚ͤͦͦ͡ ͙ ͦͤ͟ͼ͔ͤͭͪ͊ͼ͙͙ ͙͍ͨͪͦͦ͒͘π
͍ͫͭ͊ ͍ ͻͦ͘Ύ͚͍ͫͭ͊ͻΣ ͔ͨͦͫͭͪͦͤͤ·ͻ ͙͙͡ ͔͙͙͍ͣͦ͒ͪͤͪͦ͊ͤͤ͘·ͻ ͍ ͪ͊ͣ͊͟ͻ ˥͎ͦͫͨͪͦͪ͊ͣͣ· ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ 
͔ͫ͡Έ͎ͫͦͦ͟ ͻͦ͘Ύ͚͍ͫͭ͊ ͤ͊ нлмо-нлнл ͎͎Φ  

˹͊ ͺ͔ͦͤ ͪͦͫͭ͊ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘ ͔ͪͤ͊͘ ͍ ˾̅ ͍ͦͫͤͦͤ·ͣ ͔͔͍ͪͪͦͣ͘ ͍ͨͦ·΄͔͙ͤΎ ͦ͋Ά͖͍ͣͦ ͔͎ͦ ͍ͤͯͭπ
͔͔͎ͪͤͤͦ ͔͔͙ͨͦͭͪ͋ͤ͡Ύ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘ ͙͙͍͋ͦͭͦͨ͊͡ ͙ ͎͚ͯ͋ͦͦ͟͡ ͔͔͙ͨͪͪ͊͋ͦͭ͟ 
͔ͪͤ͊͘Φ ˭͔͒ͫΈ ͙͔ͨͪͣ;͔͊ͭ͡Έͤ·ͣ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͦͨ·ͭ ˿̊ˢ ͨͦ ͙͔͙ͤͭͤͫͺ͙͊͟ͼ͙͙ ͍͔͔͎ͤͯͭͪͤͤͦ ͫͨͪͦͫ͊ ͤ͊ 
͔ͪͤͦ͘ ͊͘ ͫ;͖ͭ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͔͔ͨͪͪ͊͋͊ͭ·͍͊Ό΅͙ͻ ͔͚ͦͭͪ͊ͫ͡ ͫ ͍·͙͙ͫͦͣ͟ ͦ͋Ά͖͙ͣ͊ͣ ͔͔͙ͨͦͭͪ͋ͤ͡Ύ ͔ͪͤ͊͘ 
(͙ͪͫΦ 12).  

˽͔͔͙͔ͦͭͪ͋ͤ͡ ͔ͪͤ͊͘ ͍ ˿̊ˢ ͙͔͔ͣͭ ͙ͫͭ͊͋͡ΈͤͯΌ ͔͔ͭͤ͒ͤͼ͙Ό ͟ ͪͦͫͭͯΦ ˻͍ͫͤͦͤ·͙ͣ ͺ͙͊ͭͦͪ͊ͣ͟ ͪͦͫͭ͊ 
͍͔͔͎ͤͯͭͪͤͤͦ ͫͨͪͦͫ͊ ͤ͊ ͔ͪͤͦ͘ Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ ͋·ͫͭͪ·͔ ͔ͭͣͨ· ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘ ͙͋ͦΉͭ͊ͤͦ͊͡ ͙͘ 
ͯͯͪͯ͘͟͟·Σ ͪ͊ͫͭͯ΅͙͚ ͫͨͪͦͫ ͫͦ ͫͭͦͪͦͤ· ͪ͊͟ͻͣ͊ͦͨ͊ͭͦ͡;͚ͤͦ ͙ ͙͍͍͔͚ͨͦ͊ͪͤͤͦ ͙͙͙ͤ͒ͯͫͭͪΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ 
͙͔͙͍͔ͤͭͤͫͤͦ ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ ͔͚ͦͭͪ͊ͫ͡ ͍͙͍͍ͫͤͦͦ͒ͫͭ͊ ͙ ͙ͨͭͼ͔͍͍ͦ͒ͫͭ͊Φ 

ˤ͔͍͙͔ͫ͒ͫͭ͡ ͙ͫͭ͊͋͡Έ͎ͤͦͦ ͪͦͫͭ͊ ͚͙ͯͪͦ͗͊ͤͦͫͭ ͪ·ͤͦ͟ ͔ͪͤ͊͘ ˿̊ˢ ͔͙͙ͨͪͦ͒;͔͙ͫ͟ ͙ͫͨ·ͭ·͍͔͊ͭ ͙ͪ͟π
͙ͫ͘· ͔͔͙͍͍ͨͪͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘ ͙ ͍ͦ͋͊͊͡ ͼ͔ͤΦ ̏ͭͦ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͙ͫͭͣͯͦͣ͡ ͒͡Ύ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͎͚ͯ͋ͦͦ͟͡ ͔͔ͨͪͪ͊π
͙͋ͦͭ͟ ͔ͪͤ͊͘ ͍͙ͤͯͭͪ ͫͭͪ͊ͤ· ς ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭͦ͘ ͙͍ͫͪͦͨͦΣ ͙͙͍͋ͦͭͦͨ͊͡Φ ˽͙͍͍ͪͦͦ͒ͫͭͦ͘ ͙͋ͦΉͭ͊ͤͦ͊͡ ͙͘ 
ͨ΄͔͙ͤͼ· ͙ ͯͯͪͯ͘͟͟· ͍·ͪͦͫͦ͡ ͫ нллмκнллн ͨͦ нлмоκнлмп ͔͙͎͍ͣ͊ͪͭͤͦ͟·͚ ͎ͦ͒ ͔͔͋ͦ͡ ;͔ͣ ͍ т ͪ͊͘Σ 
͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭͦ͘ ͚͔͍͋ͪͦͪͦ͡ ς ͫ  нллр ͨͦ нлмр ͎͎Φ ͍·ͪͦͫͦ͡ ͤ͊ мр҈Φ 



·˾ͤͦ͟ ͨͪͦ͒ͯ͟ͼ͙͙ ͎͚ͯ͋ͦͦ͟͡ ͔͔͙ͨͪͪ͊͋ͦͭ͟ ͔ͪͤ͊͘  ͍˾ ̅Υ ͫͦͫͭͦΎ͙͔ͤΣ ͔͔͙͍ͨͪͫͨͭ͟· 
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ˮͫͭͦ;͙ͤ:͟ ͨ  ͦ͒ ͊ͤͤ·ͣ USDA, National Chicken Council 

˾͙ͫΦ 12. x ͙͔ͤͫ͘-͔͚ͫ͟Υ ͦͨ·ͭ ˿̊ˢ ͍ ͪ͊ͫ΄͙͔͙͙ͪͤ ͍͔͔͎ͤͯͭͪͤͤͦ ͫͨͪͦͫ͊ ͤ͊ ͔ͪͤͦ͘ 

3.4. ˮ͔͙ͤͭͤͫͺ͙͊͟ͼ͙Ύ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͙ͦͭͪ͊ͫ͡ ͙͍͍͍͗ͦͭͤͦͦ͒ͫͭ͊ ͍ ˾̅ ͊͘ ͫ;͖ͭ ͍ͨͦ·π
΄͔͙ͤΎ ͙͔ͨͭ͊ͭ͡Έ͚ͤͦ ͼ͔͙ͤͤͦͫͭ ͪ͊ͼ͙ͦͤ͊ ͔͙ͦͪͣͤ͟͡Ύ ͫ ͙͔͙͍ͤͭͤͫͤ·ͣ ͙ͫͨͦ͡Έπ
͍͙͔ͦ͊ͤͣ͘ ͙͙͊ͣͤͦͫͦͭ͟͡ 

ˤ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͔ ͍͔ͪͣΎ ͤ͊͋͡Ό͔͒͊ͭͫΎ ͙͔ͨͦͦ͗ͭ͡͡Έͤ͊Ύ ͙͙͒ͤ͊ͣ͊͟ ͍ ͙͍͍͔ͨͪͦͦ͒ͫͭ͘ ͙͍ͦͣ͋ͦͪͣͦ͟͟ ͍ ˾̅Σ 
;ͭͦ ͍ͫΎ͊ͤͦ͘ ͫ ͙͔͙͍ͤͭͤͫͤ·ͣ ͍͙͙͔ͪ͊ͭͣ͘ ͔͚ͦͭͪ͊ͫ͡ ͙͍͍͍͗ͦͭͤͦͦ͒ͫͭ͊Φ ˽ͦ ͒͊ͤͤ·ͣ ˾ͦͫͫͭ͊ͭ͊Σ ͔ͦͭ;͔π
͍͔ͫͭͤͤ·͔ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙ͭΎ ͍ нлмр ͎Φ ͙͍͔͙ͨͪͦ͘͡ нпΣс ͣͤ͡Φ ͭͦͤͤ ͙͍ͦͣ͋ͦͪͣͦ͟͟Σ ;ͭͦ ͤ͊ рп҈ ͋ͦ͡Έ΄͔Σ 
;͔ͣ ͍ нлмл ͎Φ ό͙ͪͫΦ 13). 

 

ˮͫͭͦ;͙ͤ͟Υ ͨͦ ͒͊ͤͤ·ͣ ˾ͦͫͫͭ͊ͭ͊ 

˾͙ͫΦ 13. ˨ ͙͙ͤ͊ͣ͊͟ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘ ͙͍ͦͣ͋ͦͪͣͦ͟͟ ͍ ˾̅ ͒͡Ύ ͍͔ͫͻ ͍͙͍͒ͦ ͙͍͗ͦͭͤ·ͻΣ ͣͤ͡Φ ͭͦͤͤ 

˿ ͤ͊;͊͊͡ нллл-ͻ ͎͎Φ ͣͦ͗ͤͦ ͤ͊͋͡Ό͒͊ͭΈ ͙͔ͨͦͦ͗ͭ͡͡ΈͤͯΌ ͙͙͒ͤ͊ͣͯ͟ ͪ͊ͫͻͦ͒͊ ͦͤ͟ͼ͔͙͍ͤͭͪͪͦ͊ͤͤ·ͻ 
͍ͦͪͣͦ͟ ͙ ͙ͻ ͙͒ͦ͡ ͍ ͍͔ͫͦͫͭ͊ ͪ͊ͼ͙ͦͤ͊Σ ;ͭͦ ͍ͫΎ͊ͤͦ͘ ͫ ͔͔ͨͦͫͭͨͤͤ·ͣ ͍͍͔͙͔ͦͫͫͭ͊ͤͦͤͣ͡ ͙ͦͭͪ͊ͫ͡ ͙͗π
͍͍͍ͦͭͤͦͦ͒ͫͭ͊Σ ͙ ͔ͦͫͦ͋ͤͤͦ ͙ͨͭͼ͔͍͍ͦ͒ͫͭ͊Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͫ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͔͚ ˽͙͙͔͎ͪͦͪͭͭͤͦͦ ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έ͎ͤͦͦ 
͔ͨͪͦͭ͊͟ ζ˾͍͙͙͔͊ͭ͘ ͔ͫ͡Έ͎ͫͦͦ͟ ͻͦ͘Ύ͚͍ͫͭ͊ηΣ ͦͭͦͪ͟·͚ ͍͔͍͙͙ͨͦͫ͒ͫͭ͡ ͋·͡ ͔͍ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ ͍ ˥ͦͫͯ͒͊ͪπ
͍͔ͫͭͤͤͯΌ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͯ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͔ͫ͡Έ͎ͫͦͦ͟ ͻͦ͘Ύ͚͍ͫͭ͊ ͤ͊ нллу-нлмн ͎͎Φ ͙ нлмо-нлнл ͎͎Φ ˻͒ͤ͊ͦ͟ ͔ͫπ



·˾ͤͦ͟ ͨͪͦ͒ͯ͟ͼ͙͙ ͎͚ͯ͋ͦͦ͟͡ ͔͔͙ͨͪͪ͊͋ͦͭ͟ ͔ͪͤ͊͘  ͍˾ ̅Υ ͫͦͫͭͦΎ͙͔ͤΣ ͔͔͙͍ͨͪͫͨͭ͟· 

 

14 

͎ͦ͒ͤΎ ͎͙͔ͣͤͦ ͔ͫ͡Έͫͦ͟ͻͦ͘Ύ͚͍͔ͫͭͤͤ·͔ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙ͭΎ ͍͖ͫ ͔΅͔ ͔ͤ ͎͍ͦͭͦ· ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͍ ͔ͦͪͣ͟͡π
͙͙ͤ ͙͍͗ͦͭͤ·ͻ ͨͦͤͦ͡ͼ͔ͤͤ·͔ ͦͪͣ͊͟Σ ͙͍ͫ͋͊͊ͤͫͪͦ͊ͤͤ͡·͔ ͨͦ ͔͍͋ͦͦ͟͡-͙͔ͣͤͪ͊͡Έͤͦͣͯ ͙ ͙͊ͣͤͦπ
͙ͫͦͭͤͦͣͯ͟͡ ͍ͫͦͫͭ͊ͯ ͍ ͔͍͙͔ͫ͒ͫͭ͡ ͙ͻ ͍·͚ͫͦͦ͟ ͙͙ͫͭͦͣͦͫͭ.  

˹͔ͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͔͙ͦͭͣͭͭΈ ͙͔ͨͦͦ͗ͭ͡͡ΈͤͯΌ ͔͔ͭͤ͒ͤͼ͙Ό ͋·͎ͫͭͪͦͦ ͪͦͫͭ͊ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘ ͔͍͋ͦͦ͟͡-
͍͙͙ͭ͊ͣͤͤ·ͻ ͍͒ͦ͋͊ͦ͟ όˣˤ˨ύ ͙ ͔͙͍ͨͪͣͫͦ͟Σ ͔ͦͭͦͪͦ͟ ͙͎͒ͦͫͭͦ͡ ͍ нлмр ͎Φ нллΣр ͙  
нрпΣм ͭ·ͫΦ ͭͦͤͤ ͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͤͤͦ ό͙ͪͫΦ 14)Φ ˽͙ͪ Ήͭͦͣ ͔͙͔ͫͪ͒ͤ ͔ͭͣͨ· ͙ͨͪͪͦͫͭ͊ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘ ͫͦπ
͍ͫͭ͊͡ΎΌͭ ммΣр҈ ͙ нпΣп҈ ͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͤͤͦΦ ˨͊͡Έ͔͚ͤ΄͙͚ ͪͦͫͭ ͪ·ͤ͊͟ ͒͊ͤͤ·ͻ ͔͎͔͍ͫͣͤͭͦ ͔͙͍ͫ͒ͪ͗͊π
͔ͭ ͍·ͫͦ͊͟Ύ ͒ͦ͡Ύ ͙ͣͨͦͪͭ͊ ͫ·ͪΈΎ ς ͍ ͙͙͍ͭ͊ͣͤͦΣ ͙͙͊ͣͤͦͫͦͭ͟͡Σ ͺ͔͔͍ͪͣͤͭͦΣ ͙͙͍ͨͪͦ͋ͦͭͦ͟ ͙ ͒ͪΦ 

 

 

ˮͫͭͦ;͙ͤ͟Υ ͨͦ ͒͊ͤͤ·ͣ ˾ͦͫͫͭ͊ͭ͊ 

˾͙ͫΦ 14. ˨ ͙͙ͤ͊ͣ͊͟ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘ ͔͍͋ͦͦ͟͡-͍͙͙ͭ͊ͣͤͤ·ͻ ͍͒ͦ͋͊ͦ͟ ͙ ͔͙͍ͨͪͣͫͦ͟ ͍ ˾̅Σ ͭ·ͫΦ ͭͦͤͤ 

˹͊ ͺ͔ͦͤ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͙͍͚ͦͣ͋ͦͪͣͦͦ͟͟ ͨͪͦͣ·΄͔͙ͤͤͦͫͭ͡ ͍͔ͦͪ͊ͫͭ͊ͭ͘ ͔ͨͦͭͪ͋ͤͦͫͭΈ ͍ ͔ͦͭ;͔͍͔ͫͭͤͤ·ͻ 
͙͙͊ͣͤͦͫͦͭ͊͟͡ͻΦ ˽ͦΉͭͦͣͯ ͍͚͊͗ͤͦ ͔ͦͫͦ͋ͤͤͦͫͭΈΌ ͍͔͔͙͒ͤΎ ͙͍͍͍͗ͦͭͤͦͦ͒ͫͭ͊ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͙ͫͨͦ͡Έͦ͘π
͍͙͔͊ͤ ͙͔͙ͫͤͭͭ;͔͙ͫ͟ͻ ͙͙͊ͣͤͦͫͦͭ͟͡ ς ͨͪͦ͒ͯͭ͊͟Σ ͔͔͙͎ͤ͊ͣͤͣͦͦ͘ ͙ͨͪ ͙͔͙͍ͤͭͤͫͤͦͣ ͍·ͪ͊΅͙͍͙͙͊ͤ 
͙͍͗ͦͭͤ·ͻ ͙ ͙ͨͭͼ·Σ ͔ͦͫͦ͋ͤͤͦ ͍ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͻ ͨͦͫͭͦΎ͎ͤͤͦͦ ͔͒ͺ͙ͼ͙ͭ͊ ͔͋͊͟͡Φ ˿͔͙ͪ͒ ͍ͦͪͣͦ͟·ͻ ͙͊ͣπ
͙ͤͦͫͦͭ͟͡ ͔ͦͫͦ͋ͦ ͔ͣͫͭͦ ͙͊ͤͣ͊͘Όͭ ;͔ͭ·͔ͪ ͔͔͙ͤ͊ͣͤͣ͘·͔ ͙͙͊ͣͤͦͫͦͭ͟͡·Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͔ͤ ͫͨͦͫͦ͋ͤ· 
ͫ͊ͣͦͫͭͦΎ͔ͭ͡Έͤͦ ͙͔͙͍ͫͤͭͪͦ͊ͭ͘ΈͫΎ ͍ ͎͙͔ͦͪ͊ͤͣ͘Σ ͤͦ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ· ͒͡Ύ ͤͦͪͣ͊͡Έ͚ͤͦ ͙͔͔͗ͤ͒͘Ύπ
͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭΣ ͊ ͤ͊͘;͙ͭΣ ͒ͦ͗ͤ͡· ͨͦͫͭͯͨ͊ͭΈ ͫ ͙ͨ΅͔͚Σ ς Ήͭͦ ͙͙ͤ͘͡Σ ͔͙͙ͣͭͦͤͤΣ ͔͙ͭͪͦͤͤ ͙ ͙ͭͪͨͭͦͺ͊ͤΦ  

˽ͦ ͔ͦͭ͒͡Έͤ·ͣ Ή͔ͫͨͪͭͤ͟·ͣ ͦͼ͔ͤ͊ͣ͟Σ ͒ͦ͡Ύ ͺ͎ͯͪ͊͗ͤͦͦ ͔ͪͤ͊͘ ͍ ͍͔ͫͦͫͭ͊ ͙͍ͦͣ͋ͦͪͣͦ͟͟ ͙͎͔͒ͦͫͭ͊ͭ 
тл҈Σ ;ͭͦ ͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έͤͦ ͔͍ͨͪ·΄͔͊ͭ ͍͔ͯͪͦͤΈ Ή͎ͭͦͦ ͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Ύ ͍ ͍͙ͪ͊ͭ͘·ͻ ͫͭͪ͊ͤ͊ͻ όпл-50%) ό͙ͪͫΦ 
15). ˤ ͼ͔͡Ύͻ ͙͔͙ͫͤ͗ͤΎ ͔͍͚ͪͤͦͦ͘ ͍ͫͦͫͭ͊͡ΎΌ΅͔͚ ͍ ͙ͦͣ͋ͦͪͣ͊͟͟ͻ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ ͔ͦͭ;͔π
͍͔͎ͫͭͤͤͦͦ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘ ͙͙͊ͣͤͦͫͦͭ͟͡Φ  



·˾ͤͦ͟ ͨͪͦ͒ͯ͟ͼ͙͙ ͎͚ͯ͋ͦͦ͟͡ ͔͔͙ͨͪͪ͊͋ͦͭ͟ ͔ͪͤ͊͘  ͍˾ ̅Υ ͫͦͫͭͦΎ͙͔ͤΣ ͔͔͙͍ͨͪͫͨͭ͟· 
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ˮͫͭͦ;͙ͤ͟Υ ͨͦ ͒͊ͤͤ·ͣ ˤ˹ˮˮ ͙͍͚ͦͣ͋ͦͪͣͦͦ͟͟ ͨͪͦͣ·΄͔͙ͤͤͦͫͭ͡ 

˾͙ͫΦ 15. ˨ ͦ͡Ύ ͺ͎ͯͪ͊͗ͤͦͦ ͔ͪͤ͊͘ ͍ ͍͔ͫͦͫͭ͊ ͙͍ͦͣ͋ͦͪͣͦ͟͟ ͍ ˾̅ ͙ ˩˿ 

3.5. ˹͙͊͡;͙͔ ͔͔͍͍ͪͪͦ͘ ͪ͊ͫ΄͙͔͙ͪͤΎ ͫ·ͪΈ͔͍͚ͦ ͋͊͘· ͘ ͔͍͎ͪͤͦͦͦ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘ 
͍ ͍͙͔͒ ͔͙ͤͫͨͦ͡Έ͔͚ͯͣͦ͘ ͨͦ͡΅͙͊͒ ͨ͊΄͙ͤ ͍ ˾̅ 

˨ͦ͡Ύ ͔͙ͤͫͨͦ͡Έ͔ͯͣ͘·ͻ ͔͔ͣ͘͡Έ ͔ͫ͡Έͻͦͤ͊ͤ͊͘͘;͔͙ͤΎ ͍ ˾̅ ͖ͦͫͭ͊ͭͫΎ ͔͍ͤͦͨͪ͊͒͊ͤͤͦ ͍·ͫͦ ͚ͦ͟Φ ˻͋π
΄͙ͪͤ·͔ ͨͦ͡΅͙͊͒ ͔͔ͣ͘͡Έͤ·ͻ ͔͍ͪͫͯͪͫͦ ͤ͊ͻͦ͒ΎͭͫΎ ͍ ͔͎͙ͤ͋͊ͦͨͪ͡Ύͭͤ·ͻ ͒͡Ύ ͍͔͔͙͒ͤΎ ͔ͫ͡Έͫͦ͟ͻͦπ
͘Ύ͚͍͔͎ͫͭͤͤͦͦ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘ ͍͙ͯͫͦ͡ΎͻΦ ˹͔͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͣ͊͘Ύ ͍ ͻͦ͘Ύ͚͍͔ͫͭͤͤͦͣ ͔ͦ͋ͦͪͦͭ ͨ͊΄ͤΎ ͦͼ͔͙ͤπ
͍͔͊ͭͫΎ ͤ͊ ͍͔ͯͪͦͤ нмΣм ͣͤ͡Φ ͎͊Φ ˽͙ͪ Ήͭͦͣ ͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έͤ·͔ ͨͦ͡΅͙͊͒ ͍͔͔ͨͦ͒ͪ͗ͤ· ͔͙͊ͯͫͭ͊ͪͤͤͦͫͭ͘͟Σ 
͊͋ͦ͊͘͡;͙͍͙͊ͤΌΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͍͚ͦ͒ͤͦ ͙ ͍͔͍͚ͭͪͦͦ Ή͙͙ͪͦ͘. 

ˮͫͭͦ;͙ͤ͟Υ ͨͦ ͒͊ͤͤ·ͣ ˸͙͔ͤͫ͡Έͻͦ͊͘ ˾͙͙ͦͫͫ  

˾͙ͫ. 16. ˿ ͭͪͯͭͯͪ͊͟ ͨ͊ͻͦͭͤ·ͻ ͔͔ͣ͘͡Έ ͍ ˾̅ ͙ ͫͦͫͭͦΎ͙͔ͤ ͔͙ͤͫͨͦ͡Έ͔͚ͯͣͦ͘ ͨ͊΄͙ͤ 

  



·˾ͤͦ͟ ͨͪͦ͒ͯ͟ͼ͙͙ ͎͚ͯ͋ͦͦ͟͡ ͔͔͙ͨͪͪ͊͋ͦͭ͟ ͔ͪͤ͊͘  ͍˾ ̅Υ ͫͦͫͭͦΎ͙͔ͤΣ ͔͔͙͍ͨͪͫͨͭ͟· 
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3.6. ˹͙͊͡;͙͔ ͨͪͦͺ͙ͼ͙ͭ͊ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘ ͔ͪͤ͊͘ ͤ͊ ͺ͔ͦͤ ͍͙ͦͭͫͯͭͫͭΎ ͒ ͦͫͭͯͨ͊ ;͊π
͙ͫͭ ͔͎͙͍ͪͦͤͦ ˾̅ ͟ Ή͚ͫͨͦͪͭͤͦ͟ ͙ͤͺ͔ͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪ͟ ͔͍͎ͪͤͦͦͦ͘ ͨͦ͒ͦ͟ ͔ͣͨͫ͊͟͡ 

˾͔ ͎͙ͦͤ·Σ ͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤͤ͡·͔ ͍ ͔͙͍͚ͣ͊ͭͪͦͦ͟ ;͙͊ͫͭ ͫͭͪ͊ͤ·Σ - ˿͙͙͙͚͋ͪͫ͟ ͙ ˽͙͍͙͚ͪͦ͗ͫ͟͡ ̅˻Σ - ͤ͊ 
ͺ͔ͦͤ ͔͍͙͙ͤͪ͊ͭͦͫͭ͘ Ή͚ͫͨͦͪͭͤͦ͟ ͙ͤͺͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪ͟· ͙ ͍·͙͙ͫͦͣ͟ ͙͊ͭͪ͊ͭ͊ͣ͘ ͤ͊ ͎͙͙ͦͫͭͯ͟͡ ͙͔ͣΌͭ 
ͦ͋Ά͔͙͍ͭͤ͟·͔ ͙ͫͦ͗ͤͦͫͭ͡ ͫ ͍·͍ͦͦͣ͘ ͔ͪͤ͊͘ ͤ͊ Ήͫͨͦͪͭ͟Φ ˮ͋͘·ͭͦ͟ ͔ͪͤ͊͘ ͍ ͒͊ͤͤ·ͻ ͔͎͙ͪͦͤ͊ͻ ͦ͊͘͟·π
͍͔͊ͭ ͙͔ͨͦͤ͗͊ͭ͡Έ͔ͤͦ ͍͙͡Ύ͙͔ͤ ͤ͊ ͼ͔͍ͤͦͯΌ ͙͙͒ͤ͊ͣͯ͟ ͍ ͔͎͙͔ͪͦͤΣ ;ͭͦ ͙͔ͫͤ͗͊ͭ ͒ͦͻͦ͒ͤͦͫͭΈ ͔ͫ͡Έπ
ͻ͍͙͍͙͔͔͚ͦͭͦ͊ͪͦͨͪͦͦ͒ͭ͘͘͡Φ ˴͔ͪͦͣ ͎ͭͦͦΣ ͔͍͚ͪͤͦͦ͘ ͨͪͦͺ͙ͼ͙ͭ ͍·͘·͍͔͊ͭ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦͫͭΈ ͔͚͊͒͘π
͍͍͙ͫͭͦ͊ͤΎ ͔ͣͻ͙͊ͤͣ͊͘ ͊ͯͨͦ͘͟;ͤ·ͻ ͙͔͍͔ͤͭͪͤͼ͙͚Σ ͔ͭͣ ͫ͊ͣ·ͣ ͍͔͙ͯ͡;͙͍͊Ύ ͎͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤ·͔ ͪ͊ͫπ
ͻͦ͒· ͤ͊ ͻ͔͙͔ͪ͊ͤͤ ͔ͪͤ͊͘Φ ˽ͦΉͭͦͣͯ ͙͔ͣͤͤͦ ͒͡Ύ Ή͙ͭͻ ͔͎͙͍ͪͦͤͦ ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ ͎͚ͯ͋ͦͦ͟͡ ͔͔͙ͨͪͪ͊͋ͦͭ͟ 
͙͔͔ͤ͊͋ͦ͡ ͊ͭͯ͊͟͡Έͤͦ ͙ ͔͔͙͍ͨͪͫͨͭͤͦ͟Φ  

ˮͫͭͦ;͙ͤ͟Υ ͨͦ ͒͊ͤͤ·ͣ ˾ͦͫͫͭ͊ͭ͊ 

˾͙ͫΦ 17. ˾ ͔ͫͯͪͫ· ͙ ͔͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͤ͡ ͔ͪͤ͊͘ ͍ ˿͙͙͋ͪͫͦͣ͟ ̅˻Σ ͣͤ͡Φ ͭͦͤͤ 



·˾ͤͦ͟ ͨͪͦ͒ͯ͟ͼ͙͙ ͎͚ͯ͋ͦͦ͟͡ ͔͔͙ͨͪͪ͊͋ͦͭ͟ ͔ͪͤ͊͘  ͍˾ ̅Υ ͫͦͫͭͦΎ͙͔ͤΣ ͔͔͙͍ͨͪͫͨͭ͟· 
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4. ʀʅɺɽʉʊʀʎʀʆʅʅɸʗ ʇʈʀɺʃɽʂɸʊɽʃʔʅʆʉʊʔ ʇʈʆɽʂʊʆɺ 
ʇʆ ʈɸɿɺʀʊʀʖ ʇʈʆʀɿɺʆɼʉʊɺɸ ɻʃʋɹʆʂʆʁ ʇɽʈɽʈɸɹʆʊ-
ʂʀ ɿɽʈʅɸ ɺ ʈʌ 

˹͔ͫͣͦͭͪΎ ͤ͊ ͭͦΣ ;ͭͦ ͎ͯ͋ͦ͊͟͡Ύ ͔͔ͨͪͪ͊͋ͦͭ͊͟ ͔ͪͤ͊͘ ͨͦͯ͡;͙͊͡ ΄͙͔ͪͦͦ͟ ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ ͍ ͫͭͪ͊ͤ͊ͻ ͫ ͍͙ͪ͊͘π
͚ͭͦ ͙ͨ΅͔͍͚ͦ ͨͪͦͣ·΄͔ͤͤͦͫͭ͡ΈΌΣ ͒͡Ύ ˾̅ ͒͊ͤͤ͊Ύ ͦͭͪ͊ͫ͡Έ ͨͦ-͔͔ͨͪ͗ͤͣͯ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͍͚ͤͦͦ ͙ ͤ͊ͻͦπ
͙͒ͭͫΎ ͤ͊ ͤ͊;͊͡Έͤͦͣ Ή͔ͭ͊ͨ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘ΎΦ ˹͊;͙ͤ͊Ύ ͫ ͦͤ͟ͼ͊ нллл-ͻ ͎͍ͦ͒ͦΣ ͍ ˾  ̅͋·ͦ͡ ͙͍͊ͤͦͤͫͪͦ͊ͤͦ 
͔͔͋ͦ͡ нл ͔͍ͨͪͦͭͦ͟ ͍͍͊ͦ͒ͦ͘ ͎͚ͯ͋ͦͦ͟͡ ͔͔͙ͨͪͪ͊͋ͦͭ͟ ͨ΄͔͙ͤͼ·Σ ͦ͒ͤ͊ͦ͟ ͒ͦ ͙͙ͫͭ͊͒ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭ͊ 
͒ͦ΄͙͡ ͙͡΄Έ ͔ͤͦͭͦͪ͟·͔ ͙͘ ͙ͤͻΦ ˻͍ͫͤͦͤ·͔ ͙ͨͪ;͙ͤ·Σ ͭͦͪͣͦ͘Ύ΅͙͔ ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ Ή͎ͭͦͦ ͔͍͎ͪͤͦͦͦ͘ 
͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡Ύ ͍ ˾Σ̅ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔Υ 

1) ˤ·ͫͦ͊͟Ύ ͙͖͊ͨͭ͊ͦͣͦͫͭ͟͟͡Έ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ͙ ͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έͤ·͔ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͙͔ͫ͟ ͙͙ͪͫ͟, 

͍ͫΎ͊ͤͤ͘·͔ ͫͦ ͫͦ͗ͤͦͫͭ͡ΈΌ ͙͔͎ͤͭͪ͊ͼ͙͙ ͍͔ͫͻ ͍ͫͦͫͭ͊͡ΎΌ΅͙ͻ ͔ͨͪͦͭ͊͟Φ  

2) ˹͔ ͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦͫͭΈ ͊͒͊ͨͭ͊ͼ͙͙ ͊ͨ͊͒ͤ͘·ͻ ͔ͭͻ͎͙͚ͤͦͦ͡ ͟ ͔ͦͭ;͔͍͔ͫͭͤͤ·ͣ ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭ͊ͣ ͙ 

͙͍ͤͦͪͣ͊ͭ͊ͣΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͍͙͔ͦͭͫͯͭͫͭ ͦͨ·ͭ͊ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͎ͭ͊ͦͦ͟ ͪͦ͒͊ ͔͍ͨͪͦͭͦ͟ ͍ ˾ ͙̅ ͔͒ ͺ͙π

ͼ͙ͭ ͍͙͊͟͡ͺ͙ͼ͙͍ͪͦ͊ͤͤ·ͻ ͍͊͒ͪͦ͟. ˽͙ͪ Ήͭͦͣ ͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έͤ͊Ύ ;͊ͫͭΈ ͨͪͦ͒ͯ͟ͼ͙͙ ͎͚ͯ͋ͦͦ͟͡ 

͔͔͙ͨͪͪ͊͋ͦͭ͟ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͒͡Ύ ͙͚͎ͪͦͫͫͫͦͦ͟ ͪ·ͤ͊͟ ͙͔ͦͭͤͦͫͭ͡Έͤͦ ͍͚ͤͦͦΣ ͨͦΉͭͦͣͯ ͔͔ͭͪ͋ͯͭͫΎ 

ͫͦ͒͊͘ ͙͔ͤ ͍͊ͤ͊ͦ͟͡ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙ ͙͚͒͊ͤͤͦ ͨͪͦ͒ͯ͟ͼ͙͙Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͙͔ͫͫͭͣ· ͍͙͔͙ͨͪͦ͒͗ͤΎ ͙ ͦͪπ

͎͙͊ͤ͊͘ͼ͙Ύ ͪ·ͤ͊͟.  

3) ˹͔͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͙͍͍͙͊ͣͫͭͦ͊ͤ͘Ύ ͔͊ͪͯ͋͗ͤ͘·ͻ ͔ͭͻ͎͙͚ͤͦͦ͡ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘ ͨͪͦ͒ͯ͟ͼ͙͙ 

͎͚ͯ͋ͦͦ͟͡ ͔͔͙ͨͪͪ͊͋ͦͭ͟ ͔ͪͤ͊͘ ͍ ͍ͫΎ͙͘ ͫ ζ͊ͪ͘͟·ͭͦͫͭΈΌη ͔ͭͻ͎͙͚ͤͦͦ͡Φ 

ˤ ͭͦ ͔͗ ͍͔ͪͣΎ ͺ͙͊ͭͦͪ͊ͣ͟ ͙͍͔͔ͨͪ͊ͭ͟͡͡Έ͙ͤͦͫͭ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘ ͨͪͦ͒ͯ͟ͼ͙͙ ͎͚ͯ͋ͦͦ͟͡ ͔ͨπ
͔͙ͪͪ͊͋ͦͭ͟ ͔ͪͤ͊͘ ͒͡Ύ ͔ͦͭ;͔͍͔ͫͭͤͤ·ͻ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙͚ͭ Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔Υ 

1) ˤͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ ͍ͤͦ·ͻ ͪ͊͋ͦ;͙ͻ ͔ͣͫͭ ͍ ͔͎͙ͪͦͤ͊ͻ ˾̅Φ ˽ͦ ͦͼ͔ͤ͊ͣ͟Σ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭͦ 

͎ͦ͒ͤͦͦ ͍͊ͦ͒͊͘ ͨͦ ͎͚ͯ͋ͦͦ͟͡ ͔͔͔ͨͪͪ͊͋ͦͭ͟ ͔ͪͤ͊͘ ͎͔͔͙͔ͤͪͪͯͭ ͍ ͔͔ͫͪ͒ͤͣ мрл-олл ͪ͊͋ͦ;͙ͻ 

͔ͣͫͭΦ  

2) ˿͙͔͎͔͙ͤͪͭ;͔͙͚ͫ͟ Ήͺͺ͔ͭ͟ ͦͭ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘ ͔ͪͤ͊͘Σ ͔ͪ͊ͣ͘΅͔͙ͤΎ Ή͔͍͊ͭͦͪͤ͡·ͻ ͣͦ΅͔͚ͤͦͫͭΣ 

͔͔͙ͨͪͪ͊͋ͦͭ͟ ͔ͪͤ͊͘Φ ˿͙͔ͦ͒͊ͤ͘ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙͚ͭ ͎͊ͣͤͯͭͦͦ͘͟ ͼ͙͊͟͡Σ ͙͔͎ͤͭͪ͊ͼ͙Ύ ͍͔ͫͻ ͙͚ͫͭ͊͒ 

͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘ ͔ͦͤ͟;͚ͤͦ ͨͪͦ͒ͯ͟ͼ͙͙Φ  

3) ˻͙͔ͭͤͦͫͭ͡Έͤͦ ͙ͤ͊͘͟Ύ ͙ͫͭͦͣͦͫͭΈ ͫ·ͪΈΎ ͒͡Ύ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘ ͍͍ͦͦ͋ͤͦ͘͡Ύ͔ͣ·ͻ ͍ͨͪͦ͒ͯͭͦ͟Φ 

ˤ ˾̅ ͙͔ͦͭͤͦͫͭ͡Έͤͦ ͔ͤ͋ͦ͡Έ΄͔ͦ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙͚ͭ ͙͔͊ͤͣ͊ͭͫ͘Ύ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭͦͣ͘ ͨͪͦ͒ͯ͟ͼ͙͙ 
͎͚ͯ͋ͦͦ͟͡ ͔͔͙ͨͪͪ͊͋ͦͭ͟ ͔ͪͤ͊͘Φ ˣͦ͡Έ΄͙͍ͤͫͭͦ ͙͘ ͙ͤͻ ͔͔ͨͪͪ͊͋͊ͭ·͍͊Όͭ ͔ͪͤͦ͘ ͯͯͪͯ͘͟͟·Σ ͎ͭͦ͒͊ ͊͟͟ 
͔͔͚ͨͪͪ͊͋ͦͭͦ͟ ͨ΄͔͙ͤͼ·Σ ͒ͦ͡Ύ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͍ ͔ͫͭͪͯͭͯͪ͟ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘ ͔ͪͤ͊͘ ͍ͫͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͔͔͋ͦ͡ сл҈Σ 
͙͔͊ͤͣ͊ͭͫ͘Ύ ͭͦ͡Έͦ͟ ͎͡Όͦͤͦ͘͟-ͨ͊ͭͦ;ͤ·͚ ͙ͦͣ͋ͤ͊ͭ͟ ζ˩ͺ͔͍͙͚ͪͣͦͫ͟ηΣ ͙͔ͨͪͤ͊͒͗͊͡΅͙͚ ͙͙ͦͣͨ͊ͤ͟ 
ζ˴͎͙͊ͪ͡͡ηΦ ˻͍ͫͤͦͤ͊Ύ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͣ͊͘Ύ ͨͪͦ͒ͯ͟ͼ͙Ύ ͋ͦ͡Έ΄͙͍ͤͫͭ͊ ͙͚͙ͪͦͫͫͫ͟ͻ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙͚ͭ ͨͦ ͎ͯ͡π
͚͋ͦͦ͟ ͔͔͔ͨͪͪ͊͋ͦͭ͟ ͔ͪͤ͊͘ ς ͟ ͪ͊ͻͣ͊ͦ͡-ͨ͊ͭͦ;ͤ͊Ύ όͭ͊͋͡Φ мύ.  

ˤ ͭͦ ͔͗ ͍͔ͪͣΎ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭͦ͘ ͙͙͊ͣͤͦͫͦͭ͟͡ ͍ ˾̅ ͔͍͙ͤͫͦͨͦͫͭ͊ͣͦ ͨͦ ͦ͋Ά͖ͣ͊ͣ ͫ ͙ͣͨͦͪͭͦͣΦ ˻ͫπ
͍ͤͦͤ·ͣ ͙͍͙͔͔ͨͪͦͦ͒ͭͣ͘͡ ͙͙͊ͣͤͦͫͦͭ͟͡ ͍ ˾̅ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ˻ˢ˻ ζˤ͙͚ͦ͗ͫ͟͡ ͎͙͔ͦͪͫͤͭ͘η ό͎Φ ˤ͙͚ͦ͗ͫ͟͡ 
ˤ͎ͦͦ͡ ͎͚ͪ͊͒ͫͦ͟ ͦ͋͡ΦύΦ ˽͔͙ͪ͒ͨͪΎ͙͔ͭ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͭ͘ ͭͦ͡Έͦ͟ ͙ͦ͒ͤ ͍͙͒ ͙͙͊ͣͤͦͫͦͭ͟͡ ς ͍͚ͦͪͣͦͦ͟ ͔ͣπ
͙͙ͭͦͤͤΦ ˭͊ ͔͙ͨͪͦ͒ нлмл-нлмп ͎͎Φ ͔͔͎͍͚ͫͪ͒ͤͦ͒ͦͦ ͔ͭͣͨ ͙ͨͪͪͦͫͭ͊ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘ ͍͙ͫͦͫͭ͊͡ 3%Σ ͨͦ 
͒͊ͤͤ·ͣ ͙͙ͦͣͨ͊ͤ͟ Abercade.  
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͙́͊͋͡ͼ͊ м. ˻ ͍ͫͤͦͤ·͔ ͙͍͙͔͙ͨͪͦͦ͒ͭ͘͡ ͨͪͦ͒ͯ͟ͼ͙͙ ͎͚ͯ͋ͦͦ͟͡ ͔͔͙ͨͪͪ͊͋ͦͭ͟ ͔ͪͤ͊͘ ͍ ˾̅ 

˽͔ͪͦͭ͟ ˾͔͎͙ͦͤ 
ˤ͍ͦ͒ ͍ Ήͫ͟π
ͨͯ͊ͭ͊͡ͼ͙Ό 

˸ͦ΅ͤͦͫͭΈ ͔͔ͨͪπ
͙ͪ͊͋ͦͭ͟ ͔ͪͤ͊͘Σ 
ͭ·ͫΦ ͭͦͤͤκ͎ͦ͒ 

˽ͪͦ͒ͯ͟ͼ͙Ύ 

˸͙͔͍͙͚ͪͦͫ͟͡͡ ͪ͊͟ͻͣ͊ͦ͡-
ͨ͊ͭͦ;ͤ·͚ ͙ͦͣ͋ͤ͊ͭ͟ ζˢ͙ͣͦ͟͡η 

˾͍ͦͫͭͦͫ͊͟Ύ ͦ͋͡Φ  нллф ͎Φ  170 
˴ͪ͊ͻͣ͊ͦ͡-ͨ͊ͭͦ;ͤ͊Ύ 
ͨͪͦ͒ͯ͟ͼ͙Ύ 

˥͡Όͦͤͦ͘͟-ͨ͊ͭͦ;ͤ·͚ ͙ͦͣ͋ͤ͊ͭ͟ 
ζ˩ͺ͔͍͙͚ͪͣͦͫ͟η 

́ͯ͡Έͫ͊͟Ύ ͦ͋͡Φ  нлмп ͎Φ 500 
˴ͪ͊ͻͣ͊ͦͨͪͦ͒ͯͭ͟͡·Σ 
͔͚͍͙ͦͤ͊͟͟͡Σ  

˭͍͊ͦ͒ ͔͙͍ͨͪͣͫͦ͟ Ѕ м ˣ͔͎ͦͪͦ͒ͫ͊͟͡Ύ ͦ͋͡Φ нлмр ͎Φ  
рт ͭ·ͫΦ ͭͦͤͤ ͙͙͘͡π

ͤ ͊

˶͙͙ͤ͘Σ ͔͙ͨͪͣͫ͟·Σ 
ͪ͊͟ͻͣ͊ͦ͡-ͨ͊ͭͦ;ͤ͊Ύ 
ͨͪͦ͒ͯ͟ͼ͙Ύ 

ˤ͙͚ͦ͗ͫ͟͡ ͎͙͔ͦͪͫͤͭ͘ ˤ͎͎ͦͦͪ͊͒ͫ͊͟͡Ύ ͦ͋͡Φ мфсп ͎Φ  ͤκ͒ ˢ͙͙ͣͤͦͫͦͭ͟͡· 

ˮ͔͋ͪ͒Έͪ͊͟ͻͣ͊ͨ͊ͭͦ͊͟͡  ˾Ύ͊ͤͫ͊͘͟Ύ ͦ͋͡Φ нлмо ͎Φ  160 
˴ͪ͊ͻͣ͊ͦ͡-ͨ͊ͭͦ;ͤ͊Ύ 
ͨͪͦ͒ͯ͟ͼ͙Ύ 

ˮͫͭͦ;͙ͤ͟Υ ͨͦ ͒͊ͤͤ·ͣ ͦͭͪ͟·ͭ·ͻ ͙ͫͭͦ;͙͍ͤͦ͟ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ 

ˤ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͔ ͍͔ͪͣΎ ͤ͊ ͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪ ˾̅ ͊͘Ύ͍͔ͤ͡· ͨ͊ͤ͡· ͨͦ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͪΎ͒͊ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙ͦͤͤ·ͻ 
͔͍ͨͪͦͭͦ͟ ͨͦ ͎͚ͯ͋ͦͦ͟͡ ͔͔͔ͨͪͪ͊͋ͦͭ͟ ͔ͪͤ͊͘Σ ͍͟͡Ό;͊Ό΅͙ͻ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭͦ͘ ͙͙͊ͣͤͦͫͦͭ͟͡ όͭ͊͋͡Φ 2).  

͙́͊͋͡ͼ͊ 2. ˽ ͙͔ͪͣͪ· ͔͍ͨͪͦͭͦ͟ ͨ ͦ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͎͚ͯ͋ͦͦ͟͡ ͔͔͙ͨͪͪ͊͋ͦͭ͟ ͔ͪͤ͊͘ ͍ ˾̅ 

˽͔ͪͦͭ͟ ˾͔͎͙ͦͤ 
˸ͦ΅ͤͦͫͭΈ ͔͔ͨͪπ
͙ͪ͊͋ͦͭ͟ ͔ͪͤ͊͘Σ 
ͭ·ͫΦ ͭͦͤͤκ͎ͦ͒ 

˻͋Ά͖ͣ ͙͍͔ͤπ
͙ͫͭͼ͙͚Σ ͣͪ͒͡Φ 

ͪͯ͋Φ 

˭͊ͨͯͫ͟ ͨͪͦπ
͙͍͍ͦ͒ͫͭ͊͘ 

Ϧ˿͙͙͙͚͋ͪͫ͟ ͙͙ͤ͘͡Ϧ ́Ό͔ͣͤͫ͊͟Ύ 
ͦ͋͡Φ 

120 5,0 201с ͎Φ 

ζ˿͙͔ͦ͒͊ͤ͘ ͍·͔ͫͦͦͭ͟ͻ͎͙ͤͦͦ͡;͎ͤͦͦ ͎͊ͪͦπ
ͨͪͦͣ·΄͔͎ͤͤͦͦ͡ ͙͔͋ͦ͊ͫͭͪ͊͟͡ ͔͔ͨͪͪ͊͋͊π
ͭ·͍͊Ό΅͙ͻ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙͚ͭ ͨͦ ͎͚ͯ͋ͦͦ͟͡ ͦͣ͟π
͔͚ͨͫͤͦ͟͡ ͔͔͔ͨͪͪ͊͋ͦͭ͟ ͔ͪͤ͊͘Σ ͨͪͦ͒ͯ͟ͼ͙͙ 
͙͍͍͍͗ͦͭͤͦͦ͒ͫͭ͊ ͙ ͍͔ͦ;Έ͔͚ ΄͔͙ͪͫͭη 

˿͍ͭ͊ͪͦͨͦ͡Έπ
͙͚ͫ͟ ͚ͪ͊͟ 

500 29,5 нлмс ͎Φ 

Ϧ˾͙͔ͯͫͫ͟ ͙͔͋ͦͭͻ͎͙͙ͤͦͦ͡Ϧ ˾͍ͦͫͭͦͫ͊͟Ύ 
ͦ͋ ͡Φ 

250 6,8 нлмс ͎Φ 

 ˮ ͫͭͦ;͙ͤ͟Υ ͨͦ ͒͊ͤͤ·ͣ ͙͙ͦͣͨ͊ͤ͟ Abercade 

˭ͤ͊;͙͔ͭ͡ΈͤͯΌ ͍͊͗ͤͦͫͭΈ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙Ύ ͔͍ͨͪͦͭͦ͟ ͨͦ ͎͚ͯ͋ͦͦ͟͡ ͔͔͔ͨͪͪ͊͋ͦͭ͟ ͔ͪͤ͊͘ ͙͔͔ͨͪͦ͋ͪͭ͊ͭ ͍ 
͔͔ͦͤͭͫͭ͟͟ ͦͤ͟ͼ͔ͨͼ͙͙ ͙͔ͣͨͦͪͭͦ͊ͣ͘΅͔͙ͤΎΦ ˻͒ͤ͊ͦ͟ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙Ύ ͒͊ͤͤ·ͻ ͔͍ͨͪͦͭͦ͟ ͙ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͭ 
͔͔ͣ͒ͤͤ͡·͙ͣ ͔͙ͭͣͨ͊ͣ ͍ ͍ͫΎ͙͘ ͫ ͍·͚ͫͦͦ͟ ͙͔͊ͨͭ͊ͦͣͦͫͭ͟͟͡ΈΌ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭ͊Σ ͙͔͒ͭ͡͡Έͤ· ͣͫͪͦπ
ͦ͟  ͔͙ͣͦͯͨ͊ͣͦͫͭ͟ ͔͍ͨͪͦͭͦ͟Φ ˤ ͔ͪͯ͘͡Έ͔ͭ͊ͭ ͔͍͒͊͡Έ͍͊ͼ͙͙ ͙͚͚ͪͦͫͫͫͦ͟ ͍͊͡Όͭ· ͙ͨͪͦͦ͘΄ͦ͡ ͫͯ΅͔π
͍͔͔ͫͭͤͤͦ ͍͔͙ͯ͡;͔͙͔ͤ ͙͙ͫͭͦͣͦͫͭ ͒͊ͤͤ·ͻ ͔͍ͨͪͦͭͦ͟Σ ͭ͊͟ ͊͟͟ ͍͙͔ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤ ͒͡Ύ ͎͚ͯ͋ͦͦ͟͡ ͔͔ͨͪͪ͊π
͙͋ͦͭ͟ ͔ͪͤ͊͘ ͨͦͤͦͫͭ͡ΈΌ ͔͊ͯͨ͊ͭͫ͘͟Ύ ͨͦ ͙ͣͨͦͪͭͯΦ  

˿͎ͦ͊ͫͤͦ͡ ˥͎͔ͦͫͨͪͦͪ͊ͣͣ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͔ͫ͡Έ͎ͫͦͦ͟ ͻͦ͘Ύ͚͍ͫͭ͊ ͤ͊ нлмо-нлнл ͎͎Φ ͦ͋Ά͔ͣ· ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘ 
͔͍ͪͤͦ͘·ͻ ͙ ͔͍ͪͤͦ͋ͦ͋ͦ͘·ͻ ͯ͟͡Έͭͯͪ ͟ нлнл ͎. ͒ͦ͗ͤ͡· ͙͎͒ͦͫͭͤͯͭΈ ммр ͣͤ͡Φ ͭͦͤͤΦ ˽ͦ ͦͼ͔͔ͤ͟ ˮͤπ
͙ͫͭͭͯͭ͊ ζ͔̇ͤͭͪ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύη ˹ˮ̂ ˤ̊̏ ͙ͨͪ ͫͦͻ͔͙͙ͪ͊ͤͤ ͙͔ͨͦͦ͗ͭ͡͡Έͤ·ͻ ͔͔ͭͤ͒ͤͼ͙͚ ͍ ͙͍͍͔ͨͪͦͦ͒ͫͭ͘ 
͔ͪͤ͊͘Σ ͙͍͔ͨͪ͡;͔͙͙ͤ ͍͙͙ͤͣ͊ͤΎ ͎͍ͦͫͯ͒͊ͪͫͭ͊ ͟ ͙ͦͭͪ͊ͫ͡ ͎͚ͯ͋ͦͦ͟͡ ͔͔͙ͨͪͪ͊͋ͦͭ͟ ͔ͪͤ͊͘ ͙ ͪͦͫͭ͊ ͨͪͦπ
͙͍͍ͦ͒ͫͭ͊͘ ͔ͦͭ;͔͍͔͚ͫͭͤͤͦ ͨͪͦ͒ͯ͟ͼ͙͙ ͤ͊ Ήͭͦͣ ͺ͔ͦͤΣ ͦ͋Ά͖ͣ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͔ͪͤ͊͘ ͤ͊ ͔ͨͪͦͭ͊͟ͻ 
͎͚ͯ͋ͦͦ͟͡ ͔͔͙ͨͪͪ͊͋ͦͭ͟ ͔ͣͦ͗ͭ ͒ ͙ͦͫͭ;Έ т ͣͤ͡Φ ͭͦͤͤ όͭ͊͋͡Φ оύΦ  
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͙́͊͋͡ͼ͊ о. ˽ ͎ͪͦͤͦ͘ ͍ͦͫͤͦͤ·ͻ ͍͋͊͊ͤͫͦ͡·ͻ ͔͔͚ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡ ͪ·ͤ͊͟ ͔ͪͤ͊͘ ˾̅ ͤ͊ нлнл ͎ΦΣ  
͍͟͡Ό;͊Ύ ͎ͯ͋ͦͯ͟͡Ό ͔͔ͨͪͪ͊͋ͦͭͯ͟ 

 нлмр ͎Φ 
όͦͼ͔ͤ͊͟ύ 

нлнл ͎Φ  
ό͎ͨͪͦͤͦ͘ύ 

LΦ ˾˩˿̂˾˿̍ 

˭͊ͨ͊ͫ· ͤ͊ ͤ͊;͊ͦ͡ ͔͙ͨͪͦ͒͊ 60,2 55,0 

˽͙͍͍ͪͦͦ͒ͫͭͦ͘ ό͍͍͚͊ͦͦ͡ ͫ͋ͦͪ ͍ ͍͔͔ͫ ͨ ͔ͦͫ͡ ͙͒ͦͪ͊͋ͦͭ͟ύ 104,8 115,0 

ˮͣͨͦͪͭ 0,7 0,7 

ˮ͎ͭͦͦ ͔͍ͪͫͯͪͫͦ 165,7 170,7 

LLΦ ˮ˿˽˻˶̎˭˻ˤˢ˹ˮ˩ 

˽͙͍͍͔͔ͪͦͦ͒ͫͭͤͤͦ͘ ͔͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͤ͡ 21,6 23,0 

˽͔͔ͪͪ͊͋ͦͭ͊ͤͦ ͤ͊ ͣͯͯ͟Σ ͪͯͨͯ͟Σ ͙ͦͣ͋ͦͪͣ͊͟͟ ͙ ͎͙͔͒ͪͯ ͼ͔͙͡ 48,8 56,0 

͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͎ͯ͋ͦ͊͟͡Ύ ͔͔ͨͪͪ͊͋ͦͭ͊͟ ͔ͪͤ͊͘ όͦͼ͔ͤ͊͟ύ 1,2 7,0 

ˮ͎ͭͦͦ ͍͔͔͔ͤͯͭͪͤͤ ͔͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͤ͡ 70,4 79,0 

̏ͫͨͦͪͭ͟ 30,7 35,0 

˭͊ͨ͊ͫ· ͤ͊ ͔ͦͤ͟ͼ ͔͙ͨͪͦ͒͊ 63,5 56,7 

ˮͫͭͦ;͙ͤ͟Υ нлмр ͎Φ ς ͒ ͊ͤͤ·͔ ˾ͦͫͫͭ͊ͭ͊Σ нлнл ͎Φ ς ͫ ͍͔ͦ͋ͫͭͤͤ·͚ ͎ͨͪͦͤͦ͘ ˮ͙ͤͫͭͭͯͭ͊ ζ͔̇ͤͭͪ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύη ˹ˮ̂ ˤ̊̏ 
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5. ʇɽʈʉʇɽʂʊʀɺʅʓɽ ʈʓʅʂʀ ʇʈʆɼʋʂʊʆɺ ɻʃʋɹʆʂʆʁ ʇɽʈɽ-
ʈɸɹʆʊʂʀ ɿɽʈʅɸ 

˾·ͤͦ͟ ͙͙͊ͣͤͦͫͦͭ͟͡ 

˽ͦ ͒͊ͤͤ·ͣ ˾ͦͫͫͭ͊ͭ͊Σ ͦ͋Ά͖ͣ· ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘ ͙͙͊ͣͤͦͫͦͭ͟͡Σ ͍͟͡Ό;͊Ό΅͙ͻ ͙͔ͫͦͪͦ͒ͦͫͦ͒ͪ͗͊͟͡΅ͯΌ 
ͺͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͡ΈͤͯΌ ͎ͪͯͨͨͯΣ ͙͔ͦͭͤͦͫͭ͡Έͤͦ ͙ͫͭ͊͋͡Έͤ· ͙ ͍ͫͦͫͭ͊͡ΎΌͭ ͍ ͔͔ͫͪ͒ͤͣ пр-рр ͭ·ͫΦ ͭͦͤͤ ͔͔͗π
͎ͦ͒ͤͦ ό͙ͪͫΦ 18). ˣ͔͔ͦ͡ ͍͙ͨͦͦͤ͡· ͦ͋Ά͖ͣ͊ ͪ·ͤ͊͟ ͙͙͊ͣͤͦͫͦͭ͟͡ ͍ ˾̅ ͙ͨͪͻ͙ͦ͒ͭͫΎ ͤ͊ ͙͙ͤ͘͡Φ ˽͙ͪ 
Ήͭͦͣ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭͦ͘ ͙͙ͤ͊͘͡ ͍ ͼ͔ͦͣ͡ ͔ͤͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έͤͦ ͙ ͙͔͔ͣͭ ͔͔ͭͤ͒ͤͼ͙Ό ͟ ͙͔͙ͫͤ͗ͤΌΦ ˻͍ͫͤͦͤ·π
͙ͣ ͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ͡Ύ͙ͣ ͙͙ͤ͊͘͡ ͦͫͭ͊ΌͭͫΎ ͙͍͙͔͙ͨͪͦͦ͒ͭ͘͡ ͙͍ͦͣ͋ͦͪͣͦ͟͟Σ ͔͙͔ͨͪͣͫͪ͟· ͙ ͪͯͨͤ͟·͔ 
ͭͪ ͔͚͔͒ͪ·Σ ͙͙ͣͨͦͪͭͪͯΌ΅͙͔ ͙͙͊ͣͤͦͫͦͭ͟͡· ͒͡Ύ ͔ͨͦͫ͒ͯ͡Ό΅͔͚ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͤ͊ ͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪ ˾̅. ʕ  
;͙͔ͫ͡ ͔͚ͪͯͨͤ͟΄͙ͻ ͙͖͍ͣͨͦͪͭͪͦ ͤ͊ͻͦ͒ΎͭͫΎ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͙͙ͦͣͨ͊ͤ͟ ζ˴͚ͦͯ͒͊ͫ ˸ͦͪͣ͊͟η ό͍ ͭͦͣ 
;͙͔ͫ͡ ζ˨͔ ͖̆ͫηύΣ ζ˸͔͎͊˸͙ͫ͟ηΣ ζ˽͍͙͙ͪͦͣη όζ˴͎͙͊ͪ͡͡ηύΣ ζ˸͙͎ͪ͊ͭͦͪηΣ ζ˽͙ͪͦͫͦ͟͡Έ͔ηΣ ζˢ͎ͪͦπ
͋͊ͭ͡ηΣ ˽́̅ ζ˿͔͍͔ͪͤ͊ΎηΣ ζˢ͔͚͔ͫͪͤͦͨͪͦ͒ͯͭ͘͟͟͡ηΣ ζ˾͚͊ͺͺ͚͔͊ͤ͘ ˢ͎ͪͦη ͙ ͎͙͔͒ͪͯ. 

ˤ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͔ ͍͔ͪͣΎ ˾̅  ͔ͤ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͤ͊͘;͙ͣ·ͣ ͙͎ͪͦͦͣ͟ ͤ͊ ͙͍ͣͪͦͦͣ ͪ·͔ͤ͟ ͙͙͊ͣͤͦͫͦͭ͟͡Φ ˩͙͒ͤπ
͍͔ͫͭͤͤ·ͣ ͔͚͍͒ͫͭͯΌ΅͙ͣ ͍͊ͦ͒ͦͣ͘ ͍ ͔ͫͭͪ͊ͤ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ˻ˢ˻ ζˤ͙͚ͦ͗ͫ͟͡ ˻͎͙͔ͪͫͤͭ͘η, ͙͍ͨͪͦͦ͒͘Ύπ
΅͙͚ ͔͙͙ͣͭͦͤͤ. ˽͙ͪ Ήͭͦͣ ͍͔ͯͪͦͤΈ ͔͔ͫ͊ͣͦͦ͋ͫͨ;͔͙ͤͤͦͫͭ ͚͒͊ͤͤͦ ͙͙͚͊ͣͤͦͫͦͭͦ͟͡ ͍ͫͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭ 
сл҈Φ ˻ͦͦ͟͡ ол҈ ͙͍͔͔͎ͨͪͦ͒ͤͤͦͦ͘ ͔͙͙ͣͭͦͤͤ͊ ζˤ͙͚ͦ͗ͫ͟͡ ˻͎͙͔ͪͫͤͭ͘η Ή͙͔ͫͨͦͪͭͪͯͭ͟ ͍ ˹͙͔͒ͪ͊ͤ͡π
͒·Σ ˽ͦ͡Έ΄ͯΣ ͙̂ͪ͊ͤͯ͟Σ ͙̅ͤ͡Ύ͙ͤ͒Ό ͙ ˢ͔͚ͪ͋͊͒͗͊ͤ͘Φ ˽ͦ Ή͔ͫͨͪͭͤ͟·ͣ ͦͼ͔ͤ͊ͣ͟Σ ͦ͋Ά͖ͣ ͔͔ͨͦͭͪ͋͡π
͙ͤΎ ͙͙͊ͣͤͦͫͦͭ͟͡ ͔͋ͯ͒ͭ ͍͔͙ͯ͡;͙͍͊ͭΈͫΎ ͔͔͎͗ͦ͒ͤͦ ͤ͊ нл҈ ͍ ͔͔ͫͪ͒ͤͫͪͦ;͚ͤͦ ͔͔͙͍͔ͨͪͫͨͭ͟ ͤ͊ ͺ͔ͦͤ 
͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͙ͦͭͪ͊ͫ͡ ͙͍͍͍͗ͦͭͤͦͦ͒ͫͭ͊Φ  

 

ˮͫͭͦ;͙ͤ͟Υ ͨͦ ͒͊ͤͤ·ͣ ˾ͦͫͫͭ͊ͭ͊Σ ͔͍͙̇ͤͦ͟Φͪͯ 

˾͙ͫΦ 18. ˻ ͋Ά͖ͣ· ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘ ͙ ͫͭͪͯͭͯͪ͊͟ ͪ·ͤ͊͟ ͍ͦͪͣͦ͟·ͻ ͙͙͊ͣͤͦͫͦͭ͟͡ ͍ ˾̅ 
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˾·ͤͦ͟ ͎͡Όͦ͘͟· ͙ ͎͡Όͦͤͦ͘͟-ͺͪͯͭͦͤ͘͟·ͻ ͙͍ͫͪͦͨͦ (˥̅˿ύ 

ˤ͔͒ͯ΅͙ͣ ͙͍͙͔͔ͨͪͦͦ͒ͭͣ͘͡ ˥̅˿ ͍ ˾͙͙ͦͫͫ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ˻ˢ˻ ˥˽˴ ζ˩ͺ͔͍͙͚ͪͣͦͫ͟η ό͍ͻ͙ͦ͒ͭ ͍ ͎ͪͯͨͨͯ 
CargillύΦ ˻͍ͫͤͦͤ·͙ͣ ͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ͡Ύ͙ͣ ˥̅˿ Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ ͙͍͙͔͙ͨͪͦͦ͒ͭ͘͡ ͙͍ͤ͊ͨͭͦ͟Σ ͎͔͒ ˥̅˿ ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘π
ΌͭͫΎ ͊͟͟ ͍ ͊͟;͔͍͔ͫͭ ͫ͊ͣͦͫͭͦΎ͔ͭ͡Έ͎ͤͦͦ ͨͪͦ͒ͯͭ͊͟ ς ͙͒ ͔͙ͭ;͔͎ͫͦͦ͟ ͙ ͙͋͊͊ͤͫͪͯ͡Ό΅͔͎ͦ ͍͍ͯͫͦ͟·͔ 
͊͟;͔͍ͫͭ͊Σ ͭ͊͟ ͙ ͍ ͊͟;͔͍͔ͫͭ ͫ͊ͻ͔͙͔͔͚͊ͪͦ͊ͣͤͭ͘͡Φ 

ˮͫͭͦ;͙ͤ͟Υ ͨͦ ͒͊ͤͤ·ͣ IndexBox 

˾͙ͫΦ 19. ˿ ͭͪͯͭͯͪ͊͟ ͔͔͙ͨͦͭͪ͋ͤ͡Ύ ͎͡Όͦ͘͟· ͨͦ ͦͭͪ͊ͫ͡Ύͣ ͨͪͦͣ·΄͔͙ͤͤͦͫͭ͡ 

˽͔ͦͭͤͼ͙͊͡Έͤ͊Ύ ͔ͨͦͭͪ͋ͤͦͫͭΈ ͙ͨ΅͔͍͚ͦ ͙͙͙ͤ͒ͯͫͭͪ ͍ ͎͡Όͦͤͦ͘͟-ͺͪͯͭͦͤ͘͟·ͻ ͙ͫͪͦͨ͊ͻ ͍ ͙͔͔ͤ͊͋ͦ͡ 
͙͍͔͔ͨͪ͊ͭ͟͡͡Έͤ·ͻ ͔͎͔ͫͣͤͭ͊ͻ ͙͎͔͒ͦͫͭ͊ͭΣ ͨͦ Ή͔ͫͨͪͭͤ͟·ͣ ͦͼ͔ͤ͊ͣ͟Σ р ͣͤ͡. ͭͦͤͤΦ ˽͔͔͙͔ͦͭͪ͋ͤ͡ ͎͡Όπ
ͦͤͦ͘͟-ͺͪͯͭͦͤ͘͟·ͻ ͙͍ͫͪͦͨͦ ͙͔͔ͣͭ ͋ͦ͡Έ΄͚ͦ ͔ͨͦͭͤͼ͙͊͡ ͒͡Ύ ͪͦͫͭ͊Σ ;ͭͦ ͍ͫΎ͊ͤͦ͘ ͫ ͍͙͙͔ͪ͊ͭͣ͘ ͦͭπ
͔͚ͪ͊ͫ͡ ͙ͨ΅͔͍͚ͦ ͙ ͔͔ͨͪͪ͊͋͊ͭ·͍͊Ό΅͔͚ ͨͪͦͣ·΄͔͙ͤͤͦͫͭ͡Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͺ͊ͪͣ͊ͼ͔͍͙ͭ;͔͚ͫͦ͟ ͨͪͦπ
ͣ·΄͔͙ͤͤͦͫͭ͡Φ  

͙̅͊ͭͦͪ͊ͣ͟Σ ͔͙͍ͫ͒ͪ͗͊Ό΅͙͙ͣ ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ ͪ·ͤ͊͟ ͎͡Όͦͤͦ͘͟-ͺͪͯͭͦͤ͘͟·ͻ ͙͍ͫͪͦͨͦ ͍ ˾̅, Ύ͍͡ΎΌͭͫΎΥ 

1) ˹͔͒ͦͫͭ͊ͭͦ;͔ͤͦ ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ ͔͔͙ͨͪ͒ͦ͗ͤ͡Ύ ͤ͊ ͺ͔ͦͤ ͍͙ͦͭͫͯͭͫͭΎ ͔ͪ͊ͣ͘΅͔͙ͤΎ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘ ͍ 
͔ͣͫͭ͊ͻ ͔ͫͦͫͪ͒ͦͭͦ;͔͙ͤΎ ͪͯͨͤ͟·ͻ ͔͙͔͔͚ͨͦͭͪ͋ͭ͡Τ 

2) ˹͙ ͙͚͘͟ ͍͔ͯͪͦͤΈ ͙ͤͺ͙͍͙ͦͪͣͪͦ͊ͤͤͦͫͭ ͔͙͔͔͚ͨͦͭͪ͋ͭ͡ ͦ ͍͚͍ͫͦͫͭ͊ͻ ͙ ͔ͭͻ͎͙͙ͤͦͦ͡ 
͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͎͡Όͦͤͦ͘͟-ͺͪͯͭͦͤ͘͟·ͻ ͙͍ͫͪͦͨͦΦ  

ˤ ͼ͔ͦͣ͡Σ ͙͍ͣͪͦ·͔ ͔͔ͭͤ͒ͤͼ͙͙ ͍͙͔͔ͫ͒ͭ͡Έ͍ͫͭͯΌͭ ͦ ͔ͪͦͫͭ ͨͦͨͯ͡Ύ͙ͪͤͦͫͭ ͎͡Όͦ͘͟· ͍ ͊͟;͔͍͔ͫͭ ͙ͨπ
΅͔͍͎ͦͦ ͙͎͙͙͔ͤͪ͒ͤͭ͊Σ ;ͭͦ ͍͔ͦ͋ͯͫͦͤͦ͡͡ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͙ͣ ͔͖ ͺͯͤ͟ͼ͙Ύ͙ͣΥ 

¶ ͯͤ ͙͍͔ͪͫ͊͡ΈͤͦͫͭΈΌ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͙ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ΈΌ ͔͊ͣͤ͘· ͫ͊ͻ͊ͪͦ͘·Σ ͙͔͙ͫͤ͗ͤΎ 
͙͚͙͊ͦͪͤͦͫͭ͟͡ ͍ͨͪͦ͒ͯͭͦ͟ ͙͙ͨͭ͊ͤΎ ͤ͊ ͺ͔ͦͤ ͍·͚ͫͦͦ͟ ͔ͯ͒͡Έ͚ͤͦ Ή͔͎͙͙ͤͪ ͙ ͔͎͚ͦ͟͡ 
͍ͯͫͦΎ͔͙ͣͦͫͭΤ 

¶ ͯ͡ ͯ;΄͔͙͔ͤ ͔ͭͫͭͯͪ͟· ͙ ͍ͯͫ͊͟ ͍ͨͪͦ͒ͯͭͦ͟Σ ͙ͻ ͍͔ͤ΄͔͎ͤͦ ͍͙͒͊Σ ;ͭͦ ͍͊͗ͤͦ ͍ ͻ͔͔͚͋ͦͨ͊ͪͤͦ͟͡ ͙ 
ͣΎͫͦͨ ͔͔ͪͪ͊͋ ͊ͭ·͍͊Ό΅͔͚ ͨͪͦͣ·΄͔͙ͤͤͦͫͭ͡Τ 

¶ ͍ͯ ͔͙͡;͔͙͔ͤ ͫͪͦ͊͟ ͎͙ͦ͒ͤͦͫͭ ͨͪͦ͒ͯͭ͊͟ 

¶ ͫͤ ͙͔͙͔͗ͤ ͔͔͙͙ͫ͋ͫͭͦͣͦͫͭ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘Φ  

˾͊ͫ΄͙͔͙͔ͪͤ ͫͺ͔ͪ ͙͔͔͙ͨͪͣͤͤΎ ͪ͊͟ͻͣ͊ͦͨ͊ͭͦ͡;ͤ·ͻ ͍ͨͪͦ͒ͯͭͦ͟Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͙͔͔͙͔ͨͪͣͤͤ ͎͡Όͦͤͦ͘͟-
ͺͪͯͭͦͤ͘͟·ͻ ͙͍ͫͪͦͨͦ ͍ ͊͟;͔͍͔ͫͭ ͫ͊ͻ͔͙͔͊ͪͦ͊ͣͤͭ͘͡Ύ Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ ͎͍͊ͤ͡·͙ͣ ͺ͙͊ͭͦͪ͊ͣ͟ ͙ͣͨͦͪͭͦ͊͘π
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͔ͣ΅͔͙ͤΎ Ή͚ͭͦ ͨͪͦ͒ͯ͟ͼ͙͙ ͤ͊ ͙͚ͪͦͫͫͫͦͣ͟ ͪ·͔ͤ͟Φ ˩΅͔ ͙ͦ͒ͤͣ ͺ͊ͭͦͪͦͣ͟ ͪͦͫͭ͊ ͪ·ͤ͊͟ ͫ;͙͔ͭ͊ͭͫΎ 
͙ͤ͊͋ͪ͊Ό΅͙͚ ͨͦͨͯ͡ΎͪͤͦͫͭΈ ͔ͭͪͤ͒ ͤ͊ ͍͒ͦͪͦ͘·͚ ͦ͋ͪ͊͘ ͙͙͗ͤ͘Σ ͍ ͪ͊ͣ͊͟ͻ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͔͙ͨͦͯͨ͊ͭ͟͡ 
͍͔͙͍ͦ͒ͪ͗͊͘ΌͭͫΎ ͦͭ ͙͔͙ͦͤ͒ͭͪͫ͟͟ͻ ͫ͊ͻ͔͊ͪͦͫͦ͒ͪ͗͊΅͙ͻ ͙͔͙͚͒͘͡ ͍ ͨͦ͡Έͯ͘ ͍ͨͪͦ͒ͯͭͦ͟ ͫ ͔ͫͦ͒ͪ͗͊π
͙͔ͤͣ ͎͡Όͦ͘͟·Φ 

˾·ͤͦ͟ ͪ͊͟ͻͣ͊͊͡ 

˴ͪ͊ͻͣ͊͡· ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘ΌͭͫΎ ͍ͦ ͍͔ͫͻ ͦͭͪ͊ͫ͡Ύͻ ͍ ͍ͦͫͤͦͤͦͣ ͍ ͊͟;͔͍͔ͫͭ ͍͎͔ͫͨͦͣͦ͊ͭ͡Έ͎ͤͦͦ ͫ·ͪΈΎΣ ͍ 
ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͙ ͍ ͺ͊ͪͣ͊ͼ͔͍͙ͭ;͔͚ͫͦ͟Σ ͻ͙͙ͣ;͔͚ͫͦ͟Σ ͔ͤͺ͔͎͍͚ͭ͊ͦͦ͘ ͙ͦͭͪ͊ͫ͡Σ ͍ ͙͔͚ͭͤͦͣ͡ ͙͍ͨͪͦͦ͒͘π
͍͔ͫͭΦ ˤ ͔ͫͭͪͯͭͯͪ͟ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘ ͪ͊͟ͻ͍ͣ͊ͦ͡ ͍ ˾̅ ͙͔͔ͣͭͫΎ ͔͔ͨͪͦͫ͟ ͍ ͫͭͦͪͦͤͯ ͙͍ͤ͊ͭͤ·ͻ ͪ͊͟ͻͣ͊π
͍ͦ͡Σ ͍ ͭͦ ͍͔ͪͣΎ ͊͟͟ ͤ͊͋͡Ό͔͒͊ͭͫΎ ͍·ͫͦ͊͟Ύ ͍͔͍ͦͫͭͪ͋ͦ͊ͤͤͦͫͭΈ ͙ͣͦ͒ͺ͙ͼ͙͍ͪͦ͊ͤͤ·ͻ ͪ͊͟ͻ͍ͣ͊ͦ͡ ͤ͊ 
ͪ·͔ͤ͟Φ  

˾͙͚ͦͫͫͫ͊͟Ύ ͪ͊͟ͻͣ͊ͦ͡-ͨ͊ͭͦ;ͤ͊Ύ ͦͭͪ͊ͫ͡Έ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭͫΎ ͍ ͤ͊;͔͊͡ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘ ͙ͣͦ͒ͺ͙ͼ͙π
͍ͪͦ͊ͤͤ·ͻ ͪ͊͟ͻ͍ͣ͊ͦ͡Φ ˽ͦ ͒͊ͤͤ·ͣ ˾ͦͫͫͭ͊ͭ͊Σ ͦ͋Ά͖ͣ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘ ͙ͣͦ͒ͺ͙ͼ͙͍ͪͦ͊ͤͤ·ͻ ͪ͊͟ͻͣ͊π
͍ͦ͡ ͍·ͪͦͫ ͤ͊ орΣн҈Σ ͙͍ͤ͊ͭͤ·ͻ ͪ͊͟ͻ͍ͣ͊ͦ͡ ς ͤ ͊ орΣт҈ ͘ ͊ ͔͙ͨͪͦ͒ 2010-нлмп ͎͎Φ ό͙ͪͫΦ 20). ˴ ͊;͔͍ͫͭͦ 
͙ ͙͔͊ͫͫͦͪͭͣͤͭ ͨͪͦ͒ͯ͟ͼ͙͙ ͍͙͊ͫ͘Ύͭ ͦͭ ͎͙ͯ͋ͤ͡· ͔͔͙ͨͪͪ͊͋ͦͭ͟ ͪ͊͟ͻͣ͊͊͡ ͙ ͙͔ͨͪͣͤΎ͔ͣ·ͻ ͔ͭͻͤͦͦ͡π
͎͙͚ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘Φ ˤ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͔ ͍͔ͪͣΎ ͙͚͙͔ͪͦͫͫͫ͟ ͙͍͙͔͙ͨͪͦͦ͒ͭ͘͡ ͍͙͙ͦͫͦ͡ ͍·ͨͯͫ͟ ͔ͤ͋ͦ͡Έ΄͚ͦ 
;͙͊ͫͭ ͙͔ͣΌ΅͔͎ͦͫΎ ͙͔͊ͫͫͦͪͭͣͤͭ͊ ͙ͣͦ͒ͺ͙ͼ͙͍ͪͦ͊ͤͤ·ͻ ͪ͊͟ͻ͍ͣ͊ͦ͡Σ ͔ͤ ͔ͭͪ͋ͯΌ΅͙ͻ ͎͚ͯ͋ͦͦ͟͡ ͔ͫͭπ
͔͙ͨͤ ͔͔͙ͨͪͪ͊͋ͦͭ͟ ͙Σ ͊͟͟ ͔͍͙͔ͫ͒ͫͭ͡Σ ͙͊ͤͣ͊͘Ό΅͙ͻ ͤ͊ ͪ·͔ͤ͟ ͙͔͔ͤ͊͋ͦ͡ ͔͒΄͔͍ͯΌ ͼ͔͍ͤͦͯΌ ͙ͤ΄ͯΦ 
˽ͦ ͦͼ͔ͤ͊ͣ͟ ˮ͙ͤͫͭͭͯͭ͊ ζ͔̇ͤͭͪ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύη ˹ˮ̂ ˤ̊̏Σ ͔͙ͨͦͭͪ͋ͤͦͫͭ ͪ·ͤ͊͟ ͍ ͪ͊͟ͻͣ͊͊͡ͻ ͍͔͍ͯ͒ͦͭͦ͡π
ͪΎΌͭͫΎ ͔ͦͭ;͔͍͔ͫͭͤͤ·ͣ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭͦͣ͘ ͔͔͔ͣͤ ;͔ͣ ͤ͊ рл҈. ʕ ·ͫͦ͊͟Ύ ͒ͦ͡Ύ ͙͚ͣͨͦͪͭͤͦ ͨͪͦ͒ͯ͟ͼ͙͙ 
ͤ͊ ͒͊ͤͤͦͣ ͪ·͔ͤ͟ ͍͔ͦ͋ͯͫͦͤ͊͡͡ ͍ ͔͍ͨͪͯΌ ͦ;͔͔ͪ͒Έ ͚ͫ͊͋ͦ͡ ͍͙ͪ͊ͭͦͫͭ͘ΈΌ ͍͔͔͎ͤͯͭͪͤͤͦ ͙͍ͨͪͦͦ͒͘π
͍ͫͭ͊ ͙ͣͦ͒ͺ͙ͼ͙͍ͪͦ͊ͤͤ·ͻ ͪ͊͟ͻ͍ͣ͊ͦ͡Φ 

˹͙͔͔͊͋ͦ͡ ͍͔͍ͦͫͭͪ͋ͦ͊ͤͤ·͙ͣ ͪ͊͟ͻͣ͊ͦͨ͊ͭͦ͡;ͤ·͙ͣ ͙ͨͪͦ͒ͯͭ͊ͣ͟ ͫͦ ͫͭͦͪͦͤ· ͙͚͙ͪͦͫͫͫ͟ͻ ͔ͨͪ͒π
͙ͨͪΎ͙͚ͭ ͙ͨ΅͔͍͚ͦ ͙ ͔͔ͨͪͪ͊͋͊ͭ·͍͊Ό΅͔͚ ͨͪͦͣ·΄͔͙ͤͤͦͫͭ͡ Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ ͙ͣͦ͒ͺ͙ͼ͙͍ͪͦ͊ͤͤ·͔ 
ͪ͊͟ͻͣ͊͡·Σ ͎͡Όͦͤͦ͘͟-ͺͪͯͭͦͤ͘͟·͔ ͙ͫͪͦͨ· ͙ ͍·ͫͦͦ͊͟͟;͔͍͔ͫͭͤͤ·͔ ͎͡Όͦͤͦ͘͟-ͣ͊͡Έͭͦͤ͘·͔ ͙ͫͪͦͨ· 
ͫ ͭͦ;ͤ·ͣ ͎͔͍ͯͦ͒ͤ͡·ͣ ͍ͫͦͫͭ͊ͦͣΦ 

 

ˮͫͭͦ;͙ͤ͟Υ ͨͦ ͒͊ͤͤ·ͣ ˾ͦͫͫͭ͊ͭ͊Σ ˤ˹ˮˮ ˴

˾͙ͫΦ 20. ˨ ͙͙ͤ͊ͣ͊͟ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘ ͪ͊͟ͻ͍ͣ͊ͦ͡ ͍ ˾̅ 




















