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ʈɽɿʖʄɽ 

ˤ нлмнςнлмр ͎͎Φ ͻ͙͙ͣ;͔ͫ͊͟Ύ ͦͭͪ͊ͫ͡ΈΣ ͊͟͟ ͙ ͍ͫΎ ͙͚ͪͦͫͫͫ͊͟Ύ ͨͪͦͣ·΄͔ͤͤͦͫͭ͡ΈΣ ͫͭͦͤͯ͊ͫ͟͡͡Έ ͫ 
ͪΎ͒ͦͣ ͔ͨͪͦ͋ͣ͡Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͦ͊͘͟·͍͙͊͡ ͔͎͙͍͔ͤ͊ͭͤͦ ͍͙͡Ύ͙͔ͤ ͤ͊ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙ͦͤͤͯΌ ͔͒Ύ͔ͭ͡ΈͤͦͫͭΈ 
͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙͚ͭΦ ˿͔͙ͪ͒ ͙ͤͻΥ ͙͔͙͔ͫͤ͗ͤ ͔͔͎ͨ͊ͭ͗ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͦ͡ ͫͨͪͦͫ͊Σ ͔ͯ͗ͫͭͦ;͔͙͔ͤ ͍͙͚ͯͫͦ͡ 
ͺ͙͙͍͙ͤ͊ͤͫͪͦ͊ͤΎΣ ͫ͊ͤ͟ͼ͙ͦͤͤ·͔ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙ͤΎΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͯͻͯ͒΄͔͙͔ͤ ͦͤ͟ΆΌͤͭͯͪ͟· ͍͔ͤ΄͙ͤͻ 
ͪ·ͤͦ͟ ͍Φ ˾͔ͯ͘͡Έͭ͊ͭͦͣ ͫͭ͊͡ ͫ͊ͣ·͚ ͙͙͚ͤ͘͟ ͫ нллф ͎Φ ͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Έ ͙ͨͪͪͦͫͭ͊ ͻ͙͙ͣ;͔͎ͫͦͦ͟ 
͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘ ͍ нлмп ͎Φ ς лΣм҈Φ ˻͒ͤ͊ͦ͟ ͊͘ у ͔ͣͫΎͼ͔͍ нлмр ͎Φ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭͦ͘ ͻ͙͙ͣ;͔͚ͫͦ͟ 
ͨͪͦ͒ͯ͟ͼ͙͙ ͍·ͪͦͫͦ͡ ͤ͊ сΣр҈Σ ͍ͨͦ͊͊͘͟ ͯ͡;΄͙͚ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ ͔͙ͫͪ͒ ͍ͦͫͤͦͤ·ͻ ͔͚ͦͭͪ͊ͫ͡ 
ͦ͋ͪ͊͋͊ͭ·͍͊Ό΅͔͎ͦ ͔ͫͭͦͪ͊͟Φ 

˹͊ ͙͋ͦ͡Έ΄͙͚ ͍͊͒͟͡ ͍ ͦ͋ͦͪͦͭ ͻ͙͙ͣ;͔͚ͫͦ͟ ͨͪͦͣ·΄͔͙ͤͤͦͫͭ͡ ͍͙ͤͦͫͭ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭͦ͘ ͙͔ͣͤͪ͊͡Έͤ·ͻ 
͔͙͚ͯ͒ͦ͋ͪͤΦ ˾͙ͦͫͫΎ ͔ͦ͋͊͒͊ͭ͡ ͙ͯͤ͊͟͡Έ͚ͤͦ ͫ·ͪΈ͔͍͚ͦ ͚͋͊ͦ͘Σ ͍ͨͦͦ͘͡ΎΌ΅͔͚ ͍·ͨͯͫ͊ͭ͟Έ ͍͔ͫΈ ͔ͫͨͭͪ͟ 
͙͔ͣͤͪ͊͡Έͤ·ͻ ͔͙͚ͯ͒ͦ͋ͪͤΣ ͙͚͙͔ͪͦͫͫͫ͟ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙ͭΎ ͍ͻͦ͒Ύͭ ͍ ;͙ͫͦ͡ ͟͡Ό;͔͍·ͻ ͙͎͍ͪͦͦ͟ ͙͍͎ͣͪͦͦͦ 
ͪ·ͤ͊͟ ͨͦ ͍͔ͫͣ ͔͎͔ͫͣͤͭ͊ͣ ͪ·ͤ͊͟Υ ͊ͦͭͤͦͣͯ͘Σ ͺͦͫͺͦͪͤͦͣͯ ͙ ͙͚͊ͤͦͣͯ͟͡.  

ˤ ͔͙͔ͨͦͫ͒ͤ͡ нл ͔ͭ͡ ό͊͘ ͙ͫ͟͡Ό;͔͙͔ͤͣ ͙͙ͪͫͤ͘͟·ͻ нллуςнллф ͎͎ΦΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ нлмн ͎Φύ ͤ͊͋͡Ό͒͊͊ͫ͡Έ 
͙͔ͨͦͦ͗ͭ͡͡Έͤ͊Ύ ͙͙͒ͤ͊ͣ͊͟ ͍·ͨͯͫ͊͟ ͙͔ͣͤͪ͊͡Έͤ·ͻ ͔͙͚ͯ͒ͦ͋ͪͤ ͫ ͍·ͻͦ͒ͦͣ ͟ нлмп ͎Φ ͤ͊ ͦ͋Ά͔ͣ 
͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘ ͍ мфΣс ͣͤ͡Φ ͭͦͤͤ ό͍ ͔͔ͨͪͫ;͖͔ͭ ͤ͊ млл҈ ͙͔ͨͭ͊ͭ͡Έͤ·ͻ ͍͔΅͔͍ͫͭύΦ ˤ нлмп ͎Φ ͦ͋Ά͔ͣ 
͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘ ͍͔͙ͯ͡;͙ͫ͡Ύ ͤ͊ 7,0҈Σ ;ͭͦ ͋·ͦ͡ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔ͤͦ ͤ͊ͪ͊΅͙͍͙͔͊ͤͣ ͍·ͨͯͫ͊͟ ͙͚͊ͤ͟͡·ͻ 
͔͙͚ͯ͒ͦ͋ͪͤΦ ˤ ͭͦ ͔͗ ͍͔ͪͣΎ ͍ ͺͦͫͺͦͪͤͦͣ ͔͎͔͔ͫͣͤͭ ͙ͨͪͦͦ͘΄ͦ͡ ͙͔͙͔ͫͤ͗ͤ ͤ͊ нΣф҈Σ ͊ ͔͙ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡ 
ͨͦ ͊ͦͭͤ͘·ͣ ͔͙ͯ͒ͦ͋ͪͤΎͣ ͙ͦͫͭ͊ͫ͡Έ ͤ͊ ͍͔ͯͪͦͤ нлмо Φ͎ ˽ͦ ͙͎ͭͦ͊ͣ у ͔ͣͫΎͼ͔͍ нлмр ͎Φ ͫͯͣͣ͊ͪͤ·͚ 
͍·ͨͯͫ͟ ͔͙͚ͯ͒ͦ͋ͪͤ ͙͙ͫͤͫ͘͡Ύ ͨͦ ͦͭͤͦ΄͔͙ͤΌ ͟ ͎͙͊ͤ͊ͦ͡;ͤͦͣͯ ͔͙ͨͪͦ͒ͯ нлмп ͎Φ ͤ͊ н҈Σ ;ͭͦ 
ͦ͋ΆΎͫͤΎ͔ͭͫΎ ͔͎͙͍͚ͤ͊ͭͤͦ ͙͙͚͒ͤ͊ͣͦ͟ ͍ ͙͚͊ͤͦͣ͟͡ ͔͎͔͔ͫͣͤͭ ͙͘-͊͘ ͍͙͙͊͊ͪ ͤ͊ ͙͔ͪͯ͒ͤ͟ 
ζ˿ ͙ͦ͊ͣͫ͟͟͡-2η ͙͙ͦͣͨ͊ͤ͟ ζ̂ ͙͚ͪ͊͊͟͡͡ηΣ ͙ͨͪͦͦ͘΄͔͒΄͔͚ ͍ ͤͦΎ͔͋ͪ нлмп ͎Φ ˽͍͔͔ͪͦ͒ͤͤ·͚ ͙͊ͤ͊͘͡ 
ͪ·ͤ͊͟ ͙͔ͣͤͪ͊͡Έͤ·ͻ ͔͙͚ͯ͒ͦ͋ͪͤ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͎͙͍ͨͪͦͤͦͪͦ͊ͭ͘Έ ͙ͨͪͪͦͫͭ ͦ͋Ά͔͍ͣͦ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘ ͤ͊ 
͍͔ͯͪͦͤ у,6% ͍  нлму ͎Φ  ͍ͯͪͦͤ͟Ό нлмп ͎Φ ˾ͦͫͭ ͙͍͍͔ͨͪͦͦ͒ͫͭͤͤ͘·ͻ ͔͔͚ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡ ͔͋ͯ͒ͭ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔ͤ 
͍͍ͦ͒ͦͣ ͍ͤͦ·ͻ ͣͦ΅͔͚ͤͦͫͭΣ ͦ͒ͤ͊ͦ͟ ͙͘-͊͘ ͍͔͙ͯ͡;͔͙ͤΎ ͔ͦͤͯͪͤ͟͟ͼ͙͙ ͤ͊ ͙͍ͣͪͦ·ͻ ͪ·ͤ͊͟ͻ ͎͊ͪͯ͊͘͘͟ 
ͣͦ΅͔͚ͤͦͫͭ ͍ ͙͚͋͗͊͡΄͙͔ ͎ͦ͒· ͔ͣͦ͗ͭ ͙͙ͫͤͭ͘ΈͫΎΦ ˽͙͔ͦͦ͗ͭ͡͡Έ͚ͤͦ ͙͙͔͒ͤ͊ͣ͟ ͍ ͔͙ͨͪͦ͒ нлмрς
нлму ͎͎Φ ͋ͯ͒ͯͭ ͍͍ͫͨͦͫͦ͋ͫͭͦ͊ͭΈ ͊͟͟ ͪͦͫͭ ͔͙ͣͦͫͭ͟ ͍͔͔͎ͤͯͭͪͤͤͦ ͪ·ͤ͊͟ όҌмп҈ ͟ нлм4 ͎ΦύΣ ͭ͊͟ ͙ 
ͤ͊ͪ͊΅͙͍͙͔͊ͤ ͦ͋Ά͔͍ͣͦ Ήͫͨͦͪͭͤ͟·ͻ ͎ͦͭͪͯͦ͘͟ όҌр,3҈ ͟ нлм4 ͎Φύ ͎͋͊ͦ͒͊ͪ͡Ύ ͍͔ͪͦΎͭͤͦͣͯ 
ͫͦͻ͔͙ͪ͊ͤͤΌ ͙͚͙͙ͪͦͫͫͫͣ͟ ͙͍͙͔ͨͪͦͦ͒ͭ͘͡Ύ͙ͣ ͔͙ͦͤͯͪͤͭͦͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭ͟͟ ͤ͊ ͙͍ͣͪͦͦͣ ͪ·͔ͤ͟Σ 
͔ͤͫͣͦͭͪΎ ͤ͊ ͔ͯ͗ͫͭͦ;͔͙͔ͤ ͔ͦͤͯͪͤ͟͟ͼ͙͙Φ 

˻͔ͫͦ͋ͤͤͦͫͭΈΌ ͙͚͎ͪͦͫͫͫͦͦ͟ ͪ·ͤ͊͟ ͙͔ͣͤͪ͊͡Έͤ·ͻ ͔͙͚ͯ͒ͦ͋ͪͤ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͔͍ͤ·͙͚ͫͦ͟ ͍͔ͯͪͦͤΈ 
ͫͨͪͦͫ͊Σ ͨͦͪ͟·͍͊Ό΅͙͚ ͤ͊ ͔͎ͫͦ͒ͤΎ΄͙͚ͤ ͔͒ͤΈ ͦͦͦ͟͡ ол҈ ͍·ͨͯͫ͊͟Φ ˤ ͨ ͔͔͔ͦͫ͒ͤ͡ ͔͒ͫΎ͙͔͙͔ͭͭ͡ 
ͤ͊͋͡Ό͒͊͊ͫ͡Έ ͙͔ͨͦͦ͗ͭ͡͡Έͤ͊Ύ ͙͙͒ͤ͊ͣ͊͟Υ ͦ͋Ά͔ͣ ͙͚͎ͪͦͫͫͫͦͦ͟ ͪ·ͤ͊͟ ͍͔͙ͯ͡;͙͍͊ͫ͡ΎΣ ͙͎͍͒ͦͫͭͤͯ 
͍͔͎ͫͦͦ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έ͎ͤͦͦ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ τ уΣн ͣͤ͡Φ ͭͦͤͤ ό͍ ͔͔ͨͪͫ;͖͔ͭ ͤ͊ млл҈ ͙͔ͨͭ͊ͭ͡Έͤ·ͻ ͍͔΅͔͍ͫͭύ τ
͍ нлмм ͎Φ ˤ нлмн ͎ Φ ͦ͋Ά͔ͣ ͊ͯͨͦ͘͟͟ ͔ͦͭ;͔͍͔ͫͭͤͤ·͙ͣ ͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ͡Ύ͙ͣ ͫͯ΅͔͍͔ͫͭͤͤͦ ͯͨ͊͡ ͊͘ ͫ;͔ͭ 
͙͔͙ͫͤ͗ͤΎ ͫͨͪͦͫ͊ ͫͦ ͫͭͦͪͦͤ· ͔ͫ͡Έͻ͙͍͙͔͔͚ͦͨͪͦͦ͒ͭ͘͘͡ ͙ ͙ͦͭͪͼ͔͊ͭ͡Έ͚ͤͦ ͙͙͙͒ͤ͊ͣ͟ ͍ 
ͨͪͦͣ·΄͔ͤͤͦͣ͡ ͔͔͙͙ͨͦͭͪ͋ͤ͡. ˤ 2013ς2014 ͎ ͎Φ ͔ͣͦͫͭ͟Έ ͍͔͔͎ͤͯͭͪͤͤͦ ͪ·ͤ͊͟ ͍͙ͫͦͫͭ͊͊͡ 5,4 ͣͤ͡Φ 
ͭͦͤͤΦ 

˩΅͔ ͚ͦ͒ͤͦ ͔ͦͫͦ͋ͤͤͦͫͭΈΌ ͍͔͔͎ͤͯͭͪͤͤͦ ͪ·ͤ͊͟ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͙ͤ͊͘͟Ύ ͒ͦ͡Ύ ͊ͯͨͦ͘͟͟ ͔͙͚ͯ͒ͦ͋ͪͤ 
͔ͫ͡Έͻ͙͍͙͔ͦͨͪͦͦ͒ͭ͘͘͡Ύ͙ͣ ͨͦ ͍͔͙ͫͪ͊ͤͤΌ ͫ ͨͪͦͣ·΄͔ͤͤ͡·ͣ ͔͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͤͣ͡Φ ˤ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͔ ͍͔ͪͣΎ 
͍ ˾͙͙ͦͫͫ ͤ͊ ͙ͦ͒ͤ ͎͔ͭ͊ͪ͟ ͦ͋ͪ͊͋͊ͭ·͍͔͚͊ͣͦ ͔͙ͣ͘͡ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ пл ͎͟ ͔͚͍͒ͫͭͯΌ΅͔͎ͦ ͍͔΅͔͍ͫͭ͊ όͨͦ 
͒͊ͤͤ·ͣ ͊͘ 2014 ͎ΦύΣ ͎ͭͦ͒͊ ͊͟͟ ͎͙͊ͤ͊ͦ͡;ͤ·͚ ͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Έ ͍ ˩͍͔ͪͦͨ ͙ ˿̊ˢ ͍ͫͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭ молςмпл ͎͟Σ ͍ 
ͫͭͪ͊ͤ͊ͻ ˶͙͚͊ͭͤͫͦ͟ ˢ͔͙͙ͣͪ͟ ς ͨ ͦ;͙ͭ фл ͎͟κ͎͊Φ ˻͍ͫͤͦͤ·͔ ͺ͊ͭͦͪ͟·Σ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͙͍͊Ό΅͙͔ ͍͔͙͚ͤͯͭͪͤͤ 
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ͪ·ͤͦ͟, ς ͙ͫͦ͗ͤͦͫͭ͡ ͍ ͨͦͯ͡;͔͙͙ͤ ͔͒΄͔͍·ͻ ͙ ͙͒ͤͤ͡·ͻ ͔͙͍ͪ͒ͭͦ͟ ͔ͫ͡Έͻ͙͍͙͔ͦͨͪͦͦ͒ͭ͘͘͡Ύ͙ͣΣ 
͍͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘Έ ͼ͔ͤ ͤ͊ ͍͔͔ͤͯͭͪͤͤͣ ͪ·͔ͤ͟ ͦͭ ͍͒ͦ͊ͪͦ͡͡·ͻ Ήͫͨͦͪͭͤ͟·ͻ ͍ͦͤͭͪ͊ͭͦ͟͟Σ ͍͔͒ͯ΅͊Ύ ͟ 
͙ͨͦ͒ͦͪͦ͗͊ͤΌ ͔͙͚ͯ͒ͦ͋ͪͤ ͍ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͻ ͔͙ͨ͊͒ͤΎ ͯͪͫ͊͟ ͪͯ͋͡ΎΣ ͙͔͔͙͔ͣͤͤ͘ ͫͻ͔ͣ· ͙͙͍͙ͫͯ͋ͫ͒ͪͦ͊ͤΎ 
͔ͫ͡Έͻ͙͍͙͔͔͚ͦͨͪͦͦ͒ͭ͘͘͡Φ ˿͙͙͍ͭͣͯͪͦ͊ͭ͡Έ ͍͔͙͚ͤͯͭͪͤͤ ͫͨͪͦͫ ͍͙͙ͨͦͦ͘͡͡ ͎͍͔͙͒ͦͦͦͪͤͤͦͫͭ 
˽͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ˾̅ ͫ ͙͍͙͔ͨͪͦͦ͒ͭ͘͡Ύ͙ͣ ͙͔ͣͤͪ͊͡Έͤ·ͻ ͔͙͚ͯ͒ͦ͋ͪͤ ͦ ͺ͙ͫ͊͟ͼ͙͙ ͦͭͨͯͫͤ͟·ͻ ͼ͔ͤ 
͔͔ͨͪ͒ ͤ͊;͊ͦͣ͡ ͍͔͔͔͚ͫͤͤ ͙ ͔͔͚ͦͫͤͤ ͔͍͚ͨͦͫͤͦΣ ͙͎͒ͦͫͭͤͯͭ·͔ ͍ нлмоς2015 ͎ ͎Φ ˻͒ͤ͊ͦ͟ ͍ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͻ 
͔͔ͦͨͪ͗͊Ό΅͔͎ͦ ͪͦͫͭ͊ ͼ͔ͤ ͤ͊ ͔͙ͯ͒ͦ͋ͪͤΎ ͙ ͔͚ͤͨͪͦͫͭͦ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙͙ ͤ͊ ͪ·͔ͤ͟ ͔ͫ͡Έͻͦͨͪͦ͒ͯ͘͟ͼ͙͙ 
ͣͦ͗ͤͦ ͎͍͙ͦͦͪͭΈ ͙͡΄Έ ͦ ;͙͊ͫͭ;͚ͤͦ ͔ͦͣͨͤͫ͊͟ͼ͙͙ ͔͎͙͍ͤ͊ͭͤ·ͻ ͺ͍͊ͭͦͪͦ͟Φ  

˻͎͙ͪ͊ͤ;͔ͤͤ͊Ύ ͔ͣͦͫͭ͟Έ ͍͔͔͎ͤͯͭͪͤͤͦ ͪ·ͤ͊͟ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭ Ήͫͨͦͪͭͤͯ͟Ό ͙͔ͦͪͤͭ͊ͼ͙Ό ͙͚͙ͪͦͫͫͫ͟ͻ 
͙͍͙͔͔͚ͨͪͦͦ͒ͭ͘͡.  

˽͔͙͔ͦͫ͒ͤ͡ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͔ͭ͡ ͒͡Ύ ͙͍͎ͣͪͦͦͦ ͪ·ͤ͊͟ ͙͔ͣͤͪ͊͡Έͤ·ͻ ͔͙͚ͯ͒ͦ͋ͪͤ ͋·͙͡ ͔ͤͨͪͦͫͭ·͙ͣΦ 
˽͔ͦͫ͡ ͼ͔͍͎ͤͦͦͦ ͙ͨ͊͟ нллу ͎Φ όͫ ͔͍͍ͨͦͫ͒ͦ͊͡΄͙ͣ ͊͘ ͙ͤͣ ͍ͦ͋͊ͦͣ͡ ͙ ;͙͊ͫͭ;ͤ·ͣ ͍͍͔͙͔ͦͫͫͭ͊ͤͦͤͣ͡ύ 
 ͫ2012 ͎ Φ ͍ͦ ͍͔ͫͻ ͔͎͔ͫͣͤͭ͊ͻ ͪ·ͤ͊͟ ΄ͦ͡ ͙͔͙͔ͫͤ͗ͤ ͼ͔ͤΦ ˨͊ͤͤ͊Ύ ͙͙͒ͤ͊ͣ͊͟ ͋·͊͡ ͻ͔͊ͪ͊ͭͪͤ͊͟ ͒͡Ύ 
͍͔ͫͻ ͍͙͍͒ͦ ͫ·ͪΈ͔͍·ͻ ͍͍ͭͦ͊ͪͦΣ ͍͟͡Ό;͊Ύ Ή͔͎͔ͤͪͦͪͫͯͪͫ·Σ ͔ͣͭ͊͡͡·Σ ͔ͪͤͦ͘ ͙ 
͔ͫ͡Έͫͦ͟ͻͦ͘Ύ͚͍͔ͫͭͤͤͯΌ ͨͪͦ͒ͯ͟ͼ͙ΌΣ ͍͔ͨͦ͒ͭͪ͗͒͊Ύ ͔͙ͭͫ͘ ͦ ͍͔͊ͪ͘΄͔͙͙ͤ ζͫ ·ͪΈ͔͍͎ͦͦ ͔ͫͯͨͪͼ͙͊͟͡η. 
ˤ ͔͙ͨͪͦ͒ нлмнςнлмр ͎͎Φ ͪ·ͤͦ͟ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͫ͡Ύ ͨͦ͒ ͍͔͙͔͒͊ͤͣ͡ ͯͻͯ͒΄͊Ό΅͙ͻͫΎ ͣ͊ͪͦ͟Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔͙ͫ͟ͻ 
͔͔͚ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡ ς ͔͔͙͊ͣ͒ͤ͘͡Ύ ͔͍ͭͣͨͦ ͪͦͫͭ͊ ˤˤ˽ ͙ ͨͪͦͣ·΄͔͎ͤͤͦͦ͡ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ 
͎ͦ͋͊͡͡Έ͎ͤͦͦ ͔͔͙ͯͪͨͤ͟͡Ύ ͒ͦ͊ͪ͊͡͡ ͙ ͔͙ͦͫ͊͋ͤ͡͡Ύ ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·ͻ ͍͊͡Όͭ ͍ ͟͡Ό;͔͍·ͻ ͫͭͪ͊ͤ͊ͻ-
͙͔ͣͨͦͪͭͪ͊ͻΦ ˽͔͙͔͊͒ͤ ͼ͔ͤ ͤ͊ ͔ͤͺͭΈ ͫͯ΅͔͍͔ͫͭͤͤͦ ͙͙ͫͤͦ͘͡ ͙͍͔͔ͨͪ͊ͭ͟͡͡ΈͤͦͫͭΈ ͙͙͍͋ͦͭͦͨ͊͡Σ 
͔ͦͭͦͪͦ͟ ͋·ͦ͡ ͙ͦ͒ͤͣ ͙͘ ͚͍͔͍͒ͪ͊ͪͦ ͪͦͫͭ͊ ͫͨͪͦͫ͊ ͤ͊ ͙͔ͣͤͪ͊͡Έͤ·͔ ͔͙ͯ͒ͦ͋ͪͤΎΣ ;ͭͦ ͔ͭ͊͗͟ 
͔͎͙͍ͤ͊ͭͤͦ ͍͙ͨͦ͡Ύͦ͡ ͤ͊ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙ΌΦ ˿͔ͪΈ͔͔͚ͤ͘΄͔͔ ͍͙͡Ύ͙͔ͤ ͤ͊ ͪ·ͤͦ͟ ͦ͊͊͘͟͡ ˴͙͚ͭ͊ ͊͟͟ ͟͡Ό;͔͍͚ͦ 
͙͎ͪͦ͟ ͤ͊ ͪ·͔ͤ͟ ͙͔ͣͤͪ͊͡Έͤ·ͻ ͔͙͚ͯ͒ͦ͋ͪͤΦ 

ˤ ͙͚͋͗͊͡΄͙͔ ͎ͦ͒· ͎͙͔ͨͪͦͤͦͪͯͭͫ͘Ύ ͪͦͫͭ ͫͨͪͦͫ͊ ͤ͊ ͙͔ͣͤͪ͊͡Έͤ·͔ ͔͙ͯ͒ͦ͋ͪͤΎ ͤ͊ ͙͍ͣͪͦͦͣ ͪ·͔ͤ͟ 
͍ ͔͔ͫͪ͒ͤͣ ͤ͊ мΣпςмΣр҈ ͍ ͎ͦ͒ ͨͦ ͚͊ͦͭͤͦ͘ ͎͔ͪͯͨͨΣ мΣфς2,2% ς ͨͦ ͺͦͫͺ͚ͦͪͤͦ ͙ нΣуς3,3% ς ͨͦ 
͙͚͚͊ͤͦ͟͡Φ ˻͍͚ͫͤͦͤͦ ͍͊͒͟͡Σ ͊͟͟ ͙͔ͦ͗͒͊ͭͫΎΣ ͔͋ͯ͒ͭ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔ͤ ͙ͫͭͪ͊ͤ͊ͣ ˶͙͚͊ͭͤͫͦ͟ ˢ͔͙͙ͣͪ͟ ͙ 
ˢ͙͙͘Φ ˤ͔͚͊͗ͤ΄͙͙ͣ ͺ͙͊ͭͦͪ͊ͣ͟Σ ͔͔ͦͨͪ͒͡ΎΌ΅͙͙ͣ ͪͦͫͭ ͪ·ͤ͊͟ ͙͔ͣͤͪ͊͡Έͤ·ͻ ͔͙͚ͯ͒ͦ͋ͪͤΣ ͍ 
͙͚͋͗͊͡΄͙͔ ͎ͦ͒· ͔ͫͭ͊ͤͭ ͪͦͫͭ ͙͙͚͚ͤ͒ͫͦ͟ Ή͙͙ͦͤͦͣ͟͟Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͍͍͔͙͔ͦͫͫͭ͊ͤͦͤ͡ Ή͙͙ͦͤͦͣ͟͟ 
ˣ͙͙͙ͪ͊͘͡Φ ˤ ͭͦ ͔͗ ͍͔ͪͣΎ ζ͟ ͙͚͙͚ͭ͊ͫ͟ ͺ͊ͭͦͪ͟η ͍͒ͦ͋͊͡Ύ͔ͭ ͔͔͔͔͙ͤͦͨͪ͒ͤͤͦͫͭ͡Φ ˻͙͔͔͗͒͊ͣͦ 
͔͔͙͔͊ͣ͒ͤ͘͡ ͔͍ͭͣͨͦ ͪͦͫͭ͊ Ή͙͙ͦͤͦͣ͟͟ ˴˹˾ ͔ͣͦ͗ͭ ͙͍͔͙ͨͪͫͭ ͟ ͭͦͣͯΣ ;ͭͦ ͍͔͙͚ͤͯͭͪͤͤ ͫͨͪͦͫΣ 
͙͙͍͍ͫͭͣͯͪͦ͊͡΄͙͚ ͍͍ͦ͒ ͍ͤͦ·ͻ ͣͦ΅͔͚ͤͦͫͭΣ ͔ͤ ͔ͫͣͦ͗ͭ ͨͦͪ͟·ͭΈ ͙ͨͪͪͦͫͭ ͍·ͨͯͫ͊͟Φ ̏ͺͺ͔ͭ͟ ͦͭ 
ͣ͊ͫ΄͎ͭ͊͋ͤͦͦ ͍·ͻͦ͒͊ ͤ͊ ͙͍͚ͣͪͦͦ ͪ·ͤͦ͟ ͙͚͙ͭ͊ͫ͟͟ͻ ͙͍͙͔͔͚ͨͪͦͦ͒ͭ͘͡ ͔ͯ͗ ͨͦ͊͊͊͘͟͡ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙Ύ 
2013ς2014 ͎ ͎ΦΣ ͦ͋ͪͯ΄͙͍΄͊Ύ ͪ·ͤͦ͟ ͣ ͙͔ͤͪ͊͡Έͤ·ͻ ͔͙͚ͯ͒ͦ͋ͪͤΦ 

 ʕ͙͚͋͗͊͡΄͙͔ ͎ͦ͒· ͙͔ͦ͗͒͊ͭͫΎ ͙ ͍͍ͦ͒ ͍ͤͦ·ͻ ͣͦ΅͔͚ͤͦͫͭ ͨͦ ͍·ͨͯͫͯ͟ ͔͙͚ͯ͒ͦ͋ͪͤΣ ͔͔ͦͨͪ͗͊Ό΅͙͚ 
ͪͦͫͭ ͫͨͪͦͫ͊Σ ;ͭͦ ͙͍͔͔ͨͪ͒ͭ ͟ ͔ͫͪΈ͔ͤͦͣͯ͘ ͙͔͙ͯͫͤ͡Ό ͔ͦͤͯͪͤ͟͟ͼ͙͙ ͤ͊ ͙͍ͣͪͦͦͣ ͪ·͔ͤ͟Φ ˻ ͔ͫͦ͋ͤͤͦ 
ͦͫͭͪͦ Ήͭͦ ͔ͣͦ͗ͭ ͍͙ͨͦ͡ΎͭΈ ͤ͊ ͪ·ͤͦ͟ ͊ͦͭͤ͘·ͻ ͔͙͚ͯ͒ͦ͋ͪͤ ό͊ ͔ͭ͊͗͟ ͔ͫͣ΄͊ͤͤ·ͻύΣ ͭ͊͟ ͊͟͟ ͍͍ͦ͒ 
ͣͦ΅͔͚ͤͦͫͭ ͙͔ͦ͗͒͊ͭͫΎ ͍ ͫͭͪ͊ͤ͊ͻ ͫ ͔͒΄͔͍·ͣ ͙ͨͪͪͦ͒ͤ·ͣ ͎͊ͦͣ͘Σ ͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤͤ͡·ͻ ͍ 
͔͔͍͔͚ͤͨͦͫͪ͒ͫͭͤͤͦ ͙͙͋ͦͫͭ͘͡ ͦͭ ͍ͨͦͪͭͦ ͎͙ͦͭͪͯ͘͟Φ ˽͙ͦͣͣͦ ͪͦͫͭ͊ Ή͙͔͙͍ͫͨͦͪͭͤͦͦͪͤͭͪͦ͊ͤͤ͟·ͻ 
ͣͦ΅͔͚ͤͦͫͭΣ ͔ͭ͊͗͟ ͙͔ͦ͗͒͊ͭͫΎ ͊ͨͯͫ͘͟ ͍ͤͦ·ͻ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͘Σ ͙͔͙͍ͦͪͤͭͪͦ͊ͤͤ·ͻ ͤ͊ ͔͊ͣ͘΅͔͙͔ͤ 
͙ͣͨͦͪͭ͊.  

˾͙͚͙͔ͦͫͫͫ͟ ͙͍͙͔͙ͨͪͦͦ͒ͭ͘͡ ͙͔ͣͤͪ͊͡Έͤ·ͻ ͔͙͚ͯ͒ͦ͋ͪͤ ͦ͋͊͒͊͡Όͭ ͻͦͪͦ΄͙ͣ ζ͘ ͊ͨ͊ͫͦͣ ͨͪͦ;͙ͤͦͫͭη 
͊͘ ͫ;͔ͭ ͙ͭ͊͟ͻ ͔͙ͨͪͣͯ΅͔͍ͫͭΣ ͊͟͟ ͙ͯͤ͊͟͡Έͤ͊Ύ ͫ·ͪΈ͔͍͊Ύ ͋͊͊͘Σ ͙ͤ͊͘͟Ύ ͔͔͙ͫ͋ͫͭͦͣͦͫͭΈ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘ 
͙ͨͪ ͔ͭͯ͟΅͙ͻ ͼ͔ͤ͊ͻ ͤ͊ Ή͔͎͙͔͙ͤͪͦͤͦͫͭ͡Σ ͙ͤ͊͡;͙͔ ͍͔ͫͦ͋ͫͭͤͤ·ͻ ͔͔͍ͨͪ͊ͦ͡;ͤ·ͻ ͣͦ΅͔͚ͤͦͫͭ ͯ 
͟͡Ό;͔͍·ͻ ͙͎͍ͪͦͦ͟ ͪ·ͤ͊͟Φ ˨͙͔ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·͔ ͔ͦͤͯͪͤͭͤ͟͟·͔ ͔͙ͨͪͣͯ΅͔͍ͫͭ͊ ͒͊͊͡ ͙͚͙ͪͦͫͫͫͣ͟ 
͙͍͙͔ͨͪͦͦ͒ͭ͘͡Ύͣ ͔͍͒͊͡Έ͍͊ͼ͙Ύ ͪͯ͋͡ΎΦ ˻͒ͤ͊ͦ͟ ͔͒͊ͤͤͦ ͔͙ͨͪͣͯ΅͔͍ͫͭͦ ͍ ͔ͭͯ͟΅͙ͻ 
ͣ͊ͪͦ͟Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔͙ͫ͟ͻ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͻ ͔ͤ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͔͍͋ͯͫͦͤ͘͡·ͣΦ ˽͔͙͔͊͒ͤ ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·ͻ ͍͊͡Όͭ 
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͙ͨͪͦͦ͘΄ͦ͡ ͨͦ ͍͔ͫͣͯ ͙ͣͪͯΣ ͙ Ήͭͦ ͍ͨͦ·͙ͫͦ͡ όͻͦͭΈ ͙ ͍ ͔ͣͤΈ΄͔͚ ͔͔͙ͫͭͨͤύ ͔ͦͤͯͪͤͭͦͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭ͟͟Έ 
͎͙͒ͪͯͻ ͙͍͙͔͔͚ͨͪͦͦ͒ͭ͘͡. ˨͎͙ͪͯͣ ͍͊͗ͤ·ͣ ͔͍͙͔ͫ͒ͫͭͣ͡ ͎ͦ͋͊͡͡Έ͚ͤͦ ͔͍͒͊͡Έ͍͊ͼ͙͙ ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·ͻ 
͍͊͡Όͭ ͫͭ͊ͦ͡ ͙ͻ ͔ͦ͋ͫͼ͔͙͍͙͔ͤ͊ͤ ͍ ͔͚ͪͯͨͤ͟΄͙ͻ ͫͭͪ͊ͤ͊ͻ-͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ͡ΎͻΣ ;ͭͦ ͫͯ΅͔͍͔ͫͭͤͤͦ ͙͙ͫͤͦ͘͡ 
͔ͨͦͯͨ͊ͭ͟͡Έͫͯ͟Ό ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭΈΦ 

ˤ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͻ ͪͦͫͭ͊ ͔ͦͤͯͪͤ͟͟ͼ͙͙ ͤ͊ ͪ·͔ͤ͟ ͤ͊ ͔͍ͨͪ·͚ ͨ͊ͤ͡ ͎ͣͦͯͭ ͍·͚͙ͭ ͫ͊͋͡·͔ ͔ͣͫͭ͊ ͙͚͙ͪͦͫͫͫ͟ͻ 
͙͍͙͔͔͚ͨͪͦͦ͒ͭ͘͡Υ ͍·͙͚ͫͦ͟Σ ͨͦ ͍͔͙ͫͪ͊ͤͤΌ ͫ ͙͍ͣͪͦ·͙ͣ ͎͙͊ͤ͊ͦ͊ͣ͡Σ ͪ͊ͫͻͦ͒ ͫ·ͪΈΎ ͙ 
Ή͔͎͔͍ͤͪͦͪͫͯͪͫͦΣ ͙͔͒ͤͤͦ͡ ͎͙͙ͦͫͭ͡;͔͔ͫͦ͟ ͔ͨ͡;ͦ ͒ͦ ͍ͦͫͤͦͤ·ͻ ͔͙͔͔͚ͨͦͭͪ͋ͭ͡ ͙ ͍ͨͦͪͭͦ ͎͙ͦͭͪͯ͘͟Σ 
͎͙ͦͪ͊ͤ;͔ͤͤͦͫͭΈ ͔͔͍ͨͪ͊ͦ͡;ͤ·ͻ ͣͦ΅͔͚ͤͦͫͭΦ ˿  ͯ;͔ͭͦͣ Ή͙ͭͻ ͔͔͚ͦͫͦ͋ͤͤͦͫͭ ͦͫͦ͋ͦ ͦ΅͙ͯͭͣͦ ͍͙͡Ύ͔ͭ 
ͤ͊ ͔ͦͤͯͪͤͭͦͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭ͟͟Έ ͙͚͙ͪͦͫͫͫ͟ͻ ͙͍͙͔͔͚ͨͪͦͦ͒ͭ͘͡ ͪͦͫͭ ͼ͔ͤ ͤ͊ ͨͪͦ͒ͯ͟ͼ͙Ό ͙ ͎͙ͯͫͯ͡ 
͔͔͍͔ͫͭͫͭͤͤ·ͻ ͙͚ͣͦͤͦͨͦ͡ ό͙ͨͪͪͦ͒ͤ·͚ ͎͊͘Σ Ή͔ͭͪͦ͟͡Ή͔͎͙ͤͪΎΣ ͔͔͗ͤͦ͒ͦͪͦ͗ͤ͘͡·͚ ͙ͭ͊ͪͺύΦ ˤ͊͗ͤͦ 
͔͙ͦͭͣͭͭΈΣ ;ͭͦ ͙͚͙͙ͪͦͫͫͫͣ͟ ͙͍͙͔ͨͪͦͦ͒ͭ͘͡Ύ͙ͣ ͍͙ͨͪͦͦ͒ͭͫΎ ͫͯ΅͔͍͔ͫͭͤͤ͊Ύ ͪ͊͋ͦͭ͊ ͨͦ 
͔͙ͣͦ͒ͪͤ͊͘ͼ͙͙ ͣͦ΅͔͚ͤͦͫͭ ͙ ͙͔͙ͫͤ͗ͤΌ ͙͍͍͔ͨͪͦͦ͒ͫͭͤͤ͘·ͻ ͙͔͔͒ͪ͗͘͟Σ ͨͦ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ό 
͎͙͙ͦͫͭ͡;͔͚ͫͦ͟ ͋͊͘· ͙ ͎͍ͭͦͪͦ·ͻ ͔͔͚ͫͭΦ ˻͒ͤ͊ͦ͟ ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ ͙ͦͭͪ͊ͫ͡ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͙͍͔͊ͭ ͔ͤͻ͍͊ͭ͊͟ 
͙͍ͤͤͦ͊ͼ͙͎ͦͤͤͦͦ ͔ͨͦͭͤͼ͙͊͊͡ ͙ ͍͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘Έ ͦͭ ͔͊ͪͯ͋͗ͤ͘·ͻ ͍ͨͦͫͭ͊΅͙͍ͦ͟ ͔ͭͻ͎͙͚ͤͦͦ͡ ͙ 
͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͔͔͋ͦ͡ ͎͒ͦͪͦ͊ΎΣ ͨͦ ͍͔͙ͫͪ͊ͤͤΌ ͫ ͔͙ͦͤͯͪͤͭ͊ͣ͟͟Σ ͙ͫͭͦͣͦͫͭΈ ͍͍ͦ͒͊ ͍ͤͦ·ͻ 
ͣͦ΅͔͚ͤͦͫͭΦ  

˽͔͍ͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͔ͭͫΎ ͚͔ͪ͊ͤ͟ ͍͊͗ͤ·ͣ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙ͭΈ ͍͙ͯͫͦ͡Ύ ͒͡Ύ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͙ͦͭͪ͊ͫ͡Σ 
͍ͨͦ·΄͔͙ͤΎ Ήͺͺ͔͙͍͙ͭͤͦͫͭ͟ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘Σ ͙͔͙ͫͤ͗ͤΎ ͔͔͙͙ͫ͋ͫͭͦͣͦͫͭ ͍·͔͚ͨͯͫ͊ͣͦ͟ ͨͪͦ͒ͯ͟ͼ͙͙ ͙ 
ͪͦͫͭ͊ ͔͙ͦͤͯͪͤͭͦͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭ͟͟Φ ˾ ͍͙͙͊ͭ͘Ό ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘ ͙͔ͣͤͪ͊͡Έͤ·ͻ ͔͙͚ͯ͒ͦ͋ͪͤ ͔͋ͯ͒ͭ 
͍͍ͫͨͦͫͦ͋ͫͭͦ͊ͭΈ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙Ύ ͔ͣͪΣ ͔ͤ͊ͣ;͔ͤͤ·ͻ ˽͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭͦͣ ˾̅ ͙ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙ͭΎ͙ͣ-
͙͍͙͔ͨͪͦͦ͒ͭ͘͡Ύ͙ͣΣ ͨͦ ͙͔͙ͫͤ͗ͤΌ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡Έͤ·ͻ ͊ͭͪ͊ͭ͘Σ ͍ͨͦ·΄͔͙ͤΌ Ή͔͎ͤͪͦΉͺͺ͔͙͍͙ͭͤͦͫͭ͟ 
͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͘Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͪͦͫͭͯ ͙͍͙͔ͨͪͦͦ͒ͭ͘͡Έ͙ͤͦͫͭ ͭͪͯ͒͊Σ ͪ͊ͫ΄͙͔͙ͪͤΌ ͔͙ͫͭ ͙͙͒ͫͭͪ͋ͯͼ͙͙ ͙ 
͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͔͚͙͎͍ͭͪ͒ͤͦ·ͻ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͚Φ 

ˤ͊ ͗·ͤ  ͣ ͍͙͔ͯͫͦͣ͡ ͒͡Ύ ͙ͫͭ͊͋͡Έ͎ͤͦͦ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͨͪͦͣ·΄͔͙ͤͤͦͫͭ͡ ͙͔ͣͤͪ͊͡Έͤ·ͻ ͔͙͚ͯ͒ͦ͋ͪͤ 
Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͍͙͔ͦͭͫͯͭͫͭ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·ͻ ͺ͍͊ͭͦͪͦ͟Σ ͔͎͙͍ͤ͊ͭͤͦ ͍͙͡ΎΌ΅͙ͻ ͤ͊ 
͔ͦͤͯͪͤͭͦͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭ͟͟Έ ͙͚͚ͪͦͫͫͫͦ͟ ͨͪͦ͒ͯ͟ͼ͙͙Φ ˽͙ͦͣͣͦ ͔ͦͭͣ;͔͚ͤͤͦ ͍·΄͔ ͙͙ͪͭ͟;͚ͤͦ 
͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͙͚͙ͪͦͫͫͫ͟ͻ ͨͪͦ͒ͯͼ͔͍ͤͭͦ ͦͭ ͪͦͫͭ͊ ͼ͔ͤ ͤ͊ ͨͪͦ͒ͯ͟ͼ͙Ό ͙ ͎͙ͯͫͯ͡ ͔͔͍͔ͫͭͫͭͤͤ·ͻ 
͙͚ͣͦͤͦͨͦ͡Σ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͔ͭͫΎ ͍͊͗ͤ·ͣ ͫͦͻ͔͙͔ͪ͊ͤͤ ͫͯ΅͔͍ͫͭͯΌ΅͙ͻ ͎͍͔͔͚͒ͦͦͦͪͤͤͦͫͭ ͔ͣ͗͒ͯ 
˽͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭͦͣ ˾̅ ͙ ͙͍͙͔ͨͪͦͦ͒ͭ͘͡Ύ͙ͣ ͙͔ͣͤͪ͊͡Έͤ·ͻ ͔͙͚ͯ͒ͦ͋ͪͤ ͦ ͼ͔͍ͤͦ·ͻ ͔ͨͪͺ͔͔ͪͤͼ͙Ύͻ 
͒͡Ύ ͙͚͙ͪͦͫͫͫ͟ͻ ͎͙͔͍͊ͪ͊ͪΦ ˤ ͭͦ ͔͗ ͍͔ͪͣΎ ͍͍͔͔͙͔͒ͤ Ήͫͨͦͪͭͤ͟·ͻ ͨͦ΄͙ͤ͡ ͔ͣͦ͗ͭ ͔ͫͪΈ͔ͤͦ͘ 
͎͙ͦͪ͊ͤ;͙ͭΈ Ήͫͨͦͪͭͤ͟·͚ ͔ͨͦͭͤͼ͙͊͡Σ ;ͭͦ ͔ͦ͊͗ͭ͟ ͔ͪͦ͘͟ ͔͎͙͍͔ͤ͊ͭͤͦ ͍͙͡Ύ͙͔ͤ ͤ͊ ͔͙ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡ 
͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͨͪͦͣ·΄͔͙ͤͤͦͫͭ͡ ͙͔ͣͤͪ͊͡Έͤ·ͻ ͔͙͚ͯ͒ͦ͋ͪͤΦ  

˾͔͘Ό͙ͣͪͯΎΣ ͣͦ͗ͤͦ ͫ͊͊ͭ͘͟ΈΣ ;ͭͦ ͟͡Ό;͔͍͚ͦ ͍ͦͨͪͦͫΣ ͦͭͦͪ͟·͚ ͙ͫͭͦͭ ͍ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͔ ͍͔ͪͣΎ ͔͔ͨͪ͒ 
ͦͭͪ͊ͫ͡ΈΌ ς ͊͟͟ ͙͒ͦ͋ͭΈͫΎ ͙͍͙ͫ͋͊͊ͤͫͪͦ͊ͤͤͦͫͭ͡ ͍ͨͦͫͭ͊ͦ͟ ͤ͊ ͍͔ͤ΄͙͚ͤ ͙ ͍͔͙͚ͤͯͭͪͤͤ ͪ·ͤͦ͟Κ 
˻;͔͍͙͒ͤͦΣ ;ͭͦ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔ͤͤͦͫͭΈ ͔ͦͭ;͔͍͔ͫͭͤͤ·ͻ ͔ͫ͡Έͻ͙͍͙͔͔͚ͦͨͪͦͦ͒ͭ͘͘͡ ͔͙ͯ͒ͦ͋ͪͤΎ͙ͣ ς 
͍͔͚͊͗ͤ΄͊Ύ ͊͒͊͘;͊Σ ͦͭ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͍͙͙͊ͫͭ͘ ͍ͨͪͦ͒ͦͦ͡Έ͍͔ͫͭͤͤ͊Ύ ͔͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘Έ ͫͭͪ͊ͤ·Φ ˤ ͭͦ ͔͗ ͍͔ͪͣΎ 
͙͊ͤ͊͘͡ ͨͦ͊͘͟·͍͔͊ͭΣ ;ͭͦ ͍ ͙ͦ͋ͦͪͣͦͣ͘ ͋ͯ͒ͯ΅͔ͣ ͍͔͙͚ͤͯͭͪͤͤ ͫͨͪͦͫ ͔ͤ ͔ͫͣͦ͗ͭ ͨͦͪ͟·ͭΈ 
͙͍͍͔ͨͪͦͦ͒ͫͭͤͤ͘·͔ ͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͙͚͙ͪͦͫͫͫ͟ͻ ͨͪͦ͒ͯͼ͔͍ͤͭͦΣ ͚͍͔͒ͪ͊ͪͦͣ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͔͋ͯ͒ͭ 
͍ͦͫͭ͊͊ͭΈͫΎ ͫͨͪͦͫ ͫͦ ͫͭͦͪͦͤ· ͍͔ͤ΄͙ͤͻ ͔͙͔͔͚ͨͦͭͪ͋ͭ͡Φ ʕ  ͍ͫΎ͙͘ ͫ Ή͙ͭͣ ͙͍͍͔ͨͪͦͦ͒ͫͭͤͤ͘·͔ 
͔͙ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡ ͨͪͦͣ·΄͔͙ͤͤͦͫͭ͡ ͙͔ͣͤͪ͊͡Έͤ·ͻ ͔͙͚ͯ͒ͦ͋ͪͤ ͋ͯ͒ͯͭ ͍͙͔͊ͫͭ͘Έ ͍ ͔͍ͨͪͯΌ ͦ;͔͔ͪ͒Έ ͦͭ 
͔͙ͦͤͯͪͤͭͦͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭ͟͟ ͔ͦͭ;͔͍͔ͫͭͤͤ·ͻ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙͚ͭ ͤ͊ ͙͍ͣͪͦͦͣ ͪ·͔ͤ͟Φ 
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1. ʆɹɿʆʈ ʉʆʉʊʆʗʅʀʗ ʍʀʄʀʏɽʉʂʆʁ ʆʊʈɸʉʃʀ 

͙͙̆ͣ;͔ͫ͊͟Ύ ͨͪͦͣ·΄͔ͤͤͦͫͭ͡Έ ς ͦ͒ͤ͊ ͙͘ ͍͔͚͊͗ͤ΄͙ͻ ͔͚ͦͭͪ͊ͫ͡ Ή͙͙ͦͤͦͣ͟͟ ˾͙͙ͦͫͫΦ ˤ ͙ͦͭͪ͊ͫ͡ 
͔ͫͦͫͪ͒ͦͭͦ;͔ͤͦ 9҈ ͍ͦͫͤͦͤ·ͻ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ ͦ͋ͪ͊͋͊ͭ·͍͊Ό΅͔͎ͦ ͔ͫͭͦͪ͊͟Σ о% ͙ ͘ ͙ͤͻ ͙ͨͪͻ͙ͦ͒ͭͫΎ ͤ͊ ͙ͦ͒ͤ 
͙͘ ͔͚ͪͯͨͤ͟΄͙ͻ ͔͎͔͍ͨͦ͒ͫͣͤͭͦ ς ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭͦ͘ ͔͙͚ͯ͒ͦ͋ͪͤ1. ˤ͊͒͟͡ ͻ͙͙ͣ;͔͚ͫͦ͟ ͙ͦͭͪ͊ͫ͡ ͍ 
͍͍͊ͦ͡ ͯΌ ͍͔͒ͦ͋͊ͤͤͯ͡Ό ͙ͫͭͦͣͦͫͭΈ όˤ˨˿ύ ͦ͋ͪ͊͋͊ͭ·͍͊Ό΅͔͎ͦ ͔ͫͭͦͪ͊͟ ͍͔͙ͯ͡;͙ͫ͡Ύ ͫ сΣр҈ ͍ нлмо ͎ Φ 
͒ͦ тΣп҈ ͍ нлмп ͎Φ ˨ͦ͡Ύ ͔͙͚ͯ͒ͦ͋ͪͤ ͙ ͊ͦͭͤ͘·ͻ ͔͙͔͙͚ͫͦ͒ͤͤͤ ͍ ˤ˨˿ ͻ͙͙ͣ;͔͚ͫͦ͟ ͨͪͦͣ·΄͔͙ͤͤͦͫͭ͡ 
͍͙ͫͦͫͭ͊͊͡ онΣп҈ ͍ нлмп ͎ Φ ͙͍ͨͪͦͭ нфΣу҈ ͍ нлмо ͎ Φ  

͙̏ͦͤͦͣ͟;͔͙͚ͫ͟ ͙͙ͪͫ͘͟ нллуς2009 ͎ ͎Φ ͔ͫͪΈ͔ͤͦ͘ ͊ͭͪͦͤͯ͘͡ ͦͭͪ͊ͫ͡ΈΦ ˻͒ͤ͊ͦ͟ ͍ ͔ͨͦͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͎ͦ͒· 
ͦͤ͊ ͋·ͫͭͪͦ ͍͍͙ͦͫͫͭ͊ͤͦ͊ͫ͡ΈΦ ͔̂͗ ͍ ͔ͭ;͔͙͔ͤ нлмл ͎Φ ͙͙͒ͦͪͫͤ͘͟·͚ ͍͔ͯͪͦͤΈ ͋·͡ ͔͍ͨͪ·΄͔ͤΣ ͙ 
͔͊ͭͣ͘ ͤ͊͋͡Ό͒͊͊ͫ͡Έ ͚ͯͫͭͦ;͙͍͊Ύ ͙͔ͨͦͦ͗ͭ͡͡Έͤ͊Ύ ͙͙͒ͤ͊ͣ͊͟Φ ˤ нлмп ͎Φ ͔ͭ͊͗͟ ͤ͊͋͡Ό͒͊ͫ͡Ύ 
͔ͤͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έͤ·͚ ͪͦͫͭ ͻ͙͙ͣ;͔͎ͫͦͦ͟ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘ ͨͦ ͙͎ͭͦ͊ͣ ͎ͦ͒͊ ό0,1%), ͦ͒ͤ͊ͦ͟ Ήͭͦ ͫ͊ͣ·͚ 
͙͙͚ͤ͘͟ ͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Έ ͫ нллф ͎ ΦΣ ͍͔ͦ͋ͯͫͦͤͤ͡͡·͚ ͙ͦͭͪͼ͔͊ͭ͡Έ͚ͤͦ ͙͙͚͒ͤ͊ͣͦ͟ 2ςп ͍͍͊ͪͭ͊ͦ͟͡Φ  

 

 

ˮͫͭͦ;͙ͤ͟Υ ˾ͦͫͫͭ͊ͭ 

˾͙ͫΦ 1. ˮ ͔ͤ͒ͫ͟· ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘ ͍ нллпςнлмп ͎͎Φ  
ό҈Σ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Ύ ͊͘ ͎ͦ͒ ͨͦ ͨͦͤͦͣͯ͡ ͎ͪͯͯ͟ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͚ύ 

˹͙͙͚͘͟ ͔ͭͣͨ ͪͦͫͭ͊ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘ ͍ͦͫͤͦͤ·ͻ ͻ͙͙ͣ;͔͙ͫ͟ͻ ͍͔΅͔͍ͫͭ ͍ нлмп ͎Φ ͋·͡ ͍·͍͊ͤ͘ ͙ͫ͡Έͤ·ͣ 
ͫͦͪ͊͟΅͔͙͔ͤͣ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘ ͙ͨͦ͡Ή͙͔ͭͤ͊͡ ͙ Ή͙͔ͭͤ͊͡Σ ͤ͊ ;ͭͦ ͍ ͍ͫͦΌ ͦ;͔͔ͪ͒Έ ͍͙ͨͦ͡Ύ͊͡ 
͙ͨͪͦͦ͘΄͔͒΄͊Ύ ͍ ͤ͊;͔͊͡ ͎ͦ͒͊ ͍͙͊͊ͪΎ ͤ͊ ͍͔͊ͦ͒͘ ζ˿ ͍͔ͭ͊ͪͦͤ͡ηΦ ˤ ͭͦ ͔͗ ͍͔ͪͣΎ ͔͊ͣͭͤ͘·͚ ͪͦͫͭ 
ͤ͊͋͡Ό͒͊ͫ͡Ύ ͍ ͙͍͍͔ͨͪͦͦ͒ͫͭ͘ ͙͙͔ͨͦͨͪͦͨͤ͊͡͡Σ ͦͭͦͪ͟·͚ ͋·͡ ͍ͫΎ͊ͤ͘ ͫ ͊ͨͯͫͦͣ͘͟ ͍ нлмоς2014 ͎ ͎Φ 
͍͒ͯͻ ͪͯͨͤ͟·ͻ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙͚ͭ: ζ˽ ͙ͦͦͣ͡η ͣͦ΅ͤͦͫͭΈΌ мул ͭ·ͫΦ ͭͦͤͤ ͙ ζ́ ͦ͋ͦ͡Έͫ͟-˽͙͔ͦͣͪ͡η 
ͣͦ΅ͤͦͫͭΈΌ рлл ͭ·ͫΦ ͭͦͤͤΦ ͔́͊͗͟ ͪͦͫͭ ͍·ͨͯͫ͊͟ ͙͔͍ͨͦͣͪͦ͡ ͋·͡ ͙͎͒ͦͫͭͤͯͭ ͍ ͔͎͔͔ͫͣͤͭ 
͙͙ͨͦͫͭͪͦ͊͡͡ ͎͋͊ͦ͒͊ͪ͡Ύ ͊ͨͯͫ͘͟ ͯ ͤ͊ ζ˹ ͙͔͔͗ͤ͊ͣͫͤ͟͟ͺ͔ͭͻ͙͔ͣη ;͔͍͔͚ͭͪͭͦ ͙͙͙ͤ͡ ͨͦ ͍·ͨͯͫͯ͟ 
͙͙ͨͦͫͭͪͦ͊͡͡ ͫ ͎͍͚ͦ͒ͦͦ ͣͦ΅ͤͦͫͭΈΌ рл ͭ·ͫΦ ͭͦͤͤΦ ͔́͊͗͟ ͍͚ͫͦ ͍͊͒͟͡ ͍ ͪͦͫͭ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘ 
͙͔͚ͨͦͣͪͤͦ͡ ͨͪͦ͒ͯ͟ͼ͙͙ ͍͔ͤͫ ͊ͨͯͫ͘͟ ͍ ͔ͫͤͭΎ͔͋ͪ нлмп ͎Φ ͍͊ͦ͒͊͘ ζ˾ ͯͫˤ͙͙ͤ͡ηΣ ͦͭͦͪ͟·͚ ͔͊ͣͭͤͦ͘ 
ͯͯ͡;΄͙͡ ͙͙͒ͤ͊ͣͯ͟ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘ ͙͍͙͙ͨͦͤ͡͡ͻ͙ͦͪ͒͊͡ ͍ ;͔͍͔ͭͪͭͦͣ ͍͔͊ͪͭ͊͟͡ нлмп .͎ ˹͙͔͔͊͋ͦ͡ 

                                                      
1
 ˨͊ͤͤ·͔ ͨͦ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙ΎͣΣ ͔ͤ ͦͭͤͦͫΎ΅͙ͣͫΎ ͟ ͫͯ͋Ά͔ͭ͊ͣ͟ ͎ͣ͊ͦͦ͡ ͔͙͙͔ͨͪ͒ͨͪͤͣ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ όͨͦ ͒͊ͤͤ·ͣ 
͋ͯͻ͎͔͚͊ͭͪͫͦ͟͡ ͦͭ;͖͙ͭͤͦͫͭύΣ нлмп ͎Φ 
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͙͍͊ͭͤ͊͟Ύ ͙͔ͨͦͦ͗ͭ͡͡Έͤ͊Ύ ͙͙͒ͤ͊ͣ͊͟ ͋·͊͡ ͔ͦͭͣ;͔ͤ ͍͊ ͔͎͔͔ͫͣͤͭ ͙͚͊ͤ͟͡·ͻ ͔͙͚ͯ͒ͦ͋ͪͤ ͙͘-͊͘ 
͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ͔͎͙͙ͫͭͪ͊ͭ ˽ˢ ˻ ζ̂ ͙͚ͪ͊͊͟͡͡η (͍ ͙Ό͔͡ нлмо ͎Φ ͙ͦͣͨ͊ͤ͟Ύ ͦ͋ΆΎ͍͙͡ ͊ ͦ͋  ͙͔͔͙͙ͣͤͤ͘ 
ͪ·ͤͦ;͚ͤͦ ͙͙͙ͨͦͭ͟͡Σ ͚ͦͭͦ͒Ύ ͦͭ ͙͔ͨͪͣͤΎ͔͚ͣͦ ͔͔ͪ͊ͤ ͔͎͙͙ͫͭͪ͊ͭ ͙͙͔ͨͪͦͪͭͭ͊ ͼ͔ͤ ͤ͊͒ ͦ͋Ά͔ͣͦͣ 
ͨͪͦ͒͊͗ύΦ ˻͒ͤ͊ͦ͟ ͍ ͦͤ͟ͼ͔ ͎ͦ͒͊ ͤ͊ ͦ͒ͤͦͣ ͙͘ ͙͍ͪͯ͒ͤͦ͟ ͙ͨͪͦͦ͘΄͊͡ ͍͙͊͊ͪΎΣ ;ͭͦΣ ͨͦ ͍͔͚ͫ 
͍͙͙͙͒ͣͦͫͭΣ ͔͎͙͍ͤ͊ͭͤͦ ͔ͫ͊͗ͭͫ͟Ύ ͤ͊ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ͊ͻ нлмр .͎  

˽ͦ  ͙͎ͭͦ͊ͣ Ύ͍ͤ͊ͪΎ-͔ͫͤͭΎ͋ͪΎ нлмр ͎Φ ͣͦ͗ͤͦ ͎͍͙ͦͦͪͭΈ ͦ ͍͍͔͙͙ͦͦ͋ͤͦͤ͘͡ ͪͦͫͭ͊ ͻ͙͙ͣ;͔͚ͫͦ͟ 
ͨͪͦͣ·΄͔͙ͤͤͦͫͭ͡: ͙͔ͤ͒ͫ͟ ͻ͙͙ͣ;͔͎ͫͦͦ͟ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘ ͨͦ ͨͦͤͦͣͯ͡ ͎ͪͯͯ͟ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͚ ͍ Ύ͍͔ͤ͊ͪ-
͔ͫͤͭΎ͔͋ͪ нлмр ͎Φ ͍͙ͫͦͫͭ͊͡ +6,5҈ ͟ ͎͙͊ͤ͊ͦ͡;ͤͦͣͯ ͔͙ͨͪͦ͒ͯ нлмп ͎Φ, ͙ Ήͭͦ ͯ͡;΄͙͚ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ ͔͙ͫͪ͒ 
ͦ͋ͪ͊͋͊ͭ·͍͊Ό΅͙ͻ ͔͚ͦͭͪ͊ͫ͡Φ ˤ ͼ͔ͦͣ͡ ͍ ͦ͋ͪ͊͋͊ͭ·͍͊Ό΅͔͚ ͨͪͦͣ·΄͔͙ͤͤͦͫͭ͡ ͍ Ήͭͦͭ ͔͙ͨͪͦ͒ 
͙ͨͪͦͦ͘΄͔͡ ͫͨ͊͒ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘ ς ͤ͊ рΣн҈Φ ˨͊ͤͤ·͔ ͨͦ ͻ͙͙ͣ;͔͚ͫͦ͟ ͙ͦͭͪ͊ͫ͡ ͔͔͋ͦ͡ ͙͙͙ͦͨͭͣͫͭ;ͤ·Σ 
;͔ͣ ͎ͨͪͦͤͦͤ͘·͔ ͤ͊͘;͔͙ͤΎΥ ͔͔ͪ͊ͤ ͔ͤ ͙ͫ͟͡Ό;͊ͦͫ͡Έ2Σ ;ͭͦ ͪ͟ ͙͙ͫͤ͘·͔ ͔͔ͭͤ͒ͤͼ͙͙ ͍ 
ͨͪͦͣ·΄͔ͤͤͦͣ͡ ͙͍͍͔ͨͪͦͦ͒ͫͭ͘ ͙ ͍͔͔ͤͯͭͪͤͤͣ ͔͔͙͙ͨͦͭͪ͋ͤ͡ ͎ͣͦͯͭ ͙͍͔͙ͨͪͫͭ ͟ ͫͨ͊͒ͯ 
͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘ ͤ͊ лΣр҈ ͍ нлмр ͎Φ ͨͦ ͍͔͙ͫͪ͊ͤͤΌ ͫ нлмп ͎Φ ˻͙͒ͤͣ ͙͘ ͺ͍͊ͭͦͪͦ͟ ͪͦͫͭ͊ 
͙͍͍͔ͨͪͦͦ͒ͫͭͤͤ͘·ͻ ͔͔͚ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡ ͫͭ͊͡ ͻͦͪͦ΄͙͚ ͙ͦͭ͟͟͡ ͙ͦͭͪ͊ͫ͡ ͤ͊ ͔͍͒͊͡Έ͍͊ͼ͙Ό ͪͯ͋͡ΎΦ 
̂͒ ͔΄͔͍͔͙͔ͤ͡ ͪͯ͋͡Ύ ͍͙ͨͦͦͦ͘͡͡ ͙ͤ͊ͪ͊ͫͭͭΈ ͺ͙͙͘;͔͙͔ͫ͟ ͦ͋Ά͔ͣ· Ήͫͨͦͪͭ͊͟Φ ˴ͪ ͔ͦͣ ͎ͭͦͦΣ 
͙͔ͨͦ͒ͦͪͦ͗͊ͤ ͙͚ͣͨͦͪͭͤͦ ͨͪͦ͒ͯ͟ͼ͙͙ ͙͍͔ͨͪͦ͡ ͟ ͫͦͪ͊͟΅͔͙ͤΌ ͦ͋Ά͔͍ͣͦ ͔͊ͪͯ͋͗ͤ͘·ͻ ͍ͨͦͫͭ͊ͦ͟Σ 
;ͭͦ ͍͙ͨͦͦͦ͘͡͡ ͙͚͙ͪͦͫͫͫͣ͟ ͻ͙͙ͣ;͔͙ͫͣ͟ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙ͭΎͣ ͍͔͙ͯ͡;͙ͭΈ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭͦ͘ ͔͒͊͗ ͍ 
͍͙ͯͫͦ͡Ύͻ ͙͔͙ͫͤ͗ͤΎ ͍͔͔͎ͤͯͭͪͤͤͦ ͫͨͪͦͫ͊ ͤ͊ ͙ͻ ͨͪͦ͒ͯ͟ͼ͙ΌΦ  

˭͊ ͔͙͔ͨͦͫ͒ͤ͡ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͔ͭ͡Σ ͎͋͊ͦ͒͊ͪ͡Ύ ͔͙ͣͦ͒ͪͤ͊͘ͼ͙͙ ͙ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭͯ ͍ͤͦ·ͻ ͣͦ΅͔͚ͤͦͫͭΣ 
ͦͭͪ͊ͫ͡Έ ͍ ͫͯ΅͔͍͔͚ͫͭͤͤͦ ͔͔͙ͫͭͨͤ ͍͙ͦ͋ͤͦ͊ͫ͡ΈΣ ;ͭͦ ͔ͭ͊͗͟ ͍͍ͫͨͦͫͦ͋ͫͭͦ͊ͦ͡ ͪͦͫͭͯ 
͙͍͍͔ͨͪͦͦ͒ͫͭͤͤ͘·ͻ ͔͔͚ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Φ ˤ ;͙͊ͫͭͤͦͫͭΣ ͋·͙͡ ͊ͨͯ͘΅͔ͤ· ͙ͭͪ ͪͯͨͤ͟·ͻ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙ͭΎ ͨͦ 
͍·ͨͯͫͯ͟ ͙͔͍ͨͦͣͪͦ͡ (͍ нлмо ͎ Φ ζ˽ ͙ͦͦ͡ηͣ ͍  ˻͚ͣͫͦ͟ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͙ ζ́ ͦ͋ͦ͡Έͫ͟-˽͙͔ͦͣͪ͡η ͍  ́Ό͔͙͚ͣͤͫ͟ 
͙ͦ͋͊ͫͭ͡Σ ͍ нлмп ͎ Φ ζ˾ ͯͫˤ͙͙ͤ͡η ͍ ˹͙͔͎͚͗ͦͪͦ͒ͫͦ͟ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ύΦ ˤ нлмп ͎ Φ  ͍ˢ͎͔͊͋ͯ͡ ̆ ˴ζ˴ ͙ͦͣͨͦͭ͘η 
ͦͭͪ͟·͊͡ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭͦ͘ ͎͔͍ͯͦͦͤ͊͟͡͡Φ ʕ  нлмр ͎Φ ͍ ˿͊ͤͭ͟-˽͔͔͎͔ͭͪ͋ͯͪ ͙͔͚ͦͣͨ͊ͤ͟ ζ˽ ͔ͤͦͨ͡Ήͫ͟η ͋ ·͊͡ 
͊ͨͯ͘΅͔ͤ͊ ͙͙ͤ͡Ύ ͨͦ ͔͔͔ͨͪͪ͊͋ͦͭ͟ ͙͙ͨͦͫͭͪͦ͊͡͡ ͦ͋΅͔͎ͦ ͤ͊ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͙ ͍·ͨͯͫͯ͟ ͔͙ͭͨͦͦ͘͡͡Ύͼ͙͙Φ 
 ʕʕ ͎͎͔ͦͦͪ͊͒͡ ͋·ͦ͡ ͍͍͔͔͒ͤͦ ͍ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙Ό ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭͦ͘ ͙͍͎ͤ͊ͤͦͫͭͪͯͭͯͪͪͦ͊ͤͤͦͦ͟ 
͙͔͙ͫͤͭͭ;͔͎ͫͦͦ͟ ͎͙͙͒ͪͦͫ͒͊͟ ͙ ͙ͦͫ͒͊͟ ͎͙ͣ͊ͤΎ ˥˴ ζ˹ ͙ͦ͟ͻ͙ͣη ς ͙ Ήͭͦ ͭͦ͡Έͦ͟ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͙͔͍ͨͪͣͪͦ 
͙͘ ͍ͤͯ΄͙͔ͭ͡Έ͎ͤͦͦ ͙ͫͨͫ͊͟ ͔͙͍ͪ͊ͦ͊ͤͤ͘͡·ͻ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͔͍ͨͪͦͭͦ͟Φ  

  

                                                      
2
 ˽ ͎ͪͦͤͦ͘ ˸͙ͤΉ͍͙͙ͦͤͦͣͪ͊ͭ͘͟Ύ ͦͭ лмΦнлмр 
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́͊͋͡Φ 1. ˽ ͙͍͍ͪͦͦ͒ͫͭͦ͘ ͍ͦͫͤͦͤ·ͻ ͍͙͍͒ͦ ͨͪͦ͒ͯ͟ͼ͙͙ ͻ͙͙ͣ;͔͎ͫͦͦ͟ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘  
͍ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͍ нлмнς2015 ͎ ͎Φ  

ˮͫͭͦ;͙ͤ͟Υ ˾ͦͫͫͭ͊ͭ 

˽ͦ ͒͊ͤͤ·ͣ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͚ͤͦ ͔͚ͭ͊ͣͦ͗ͤͤͦ ͫͯ͗͋͡·Σ ͒ͦ͡Ύ Ήͫͨͦͪͭ͊͟ ͨͪͦ͒ͯ͟ͼ͙͙ ͻ͙͙ͣ;͔͚ͫͦ͟ 
ͨͪͦͣ·΄͔͙ͤͤͦͫͭ͡ ͍ ͔ͫͭͪͯͭͯͪ͟ ͍͔ͤ΄͔͎͍ͤͭͦͪͦ·ͻ ͍ͨͦͫͭ͊ͦ͟ ˾̅ ͍ нлмп ͎Φ ͫ ͍͙ͦͫͭ͊͊͡ рΣм҈Σ ͍ͦͫͭ͊΄͙ͫΈ 
ͤ͊ ͍͔ͯͪͦͤ нлмо ͎Φ ˽ͦ ͍͔͙ͫͪ͊ͤͤΌ ͫ нлмо ͎Φ ͙ͫͭͦͣͦͫͭͤ·͚ ͦ͋Ά͔ͣ Ήͫͨͦͪͭ͊͟ ͻ͙͙ͣ;͔͚ͫͦ͟ ͨͪͦ͒ͯ͟ͼ͙͙ 
ͯͣ ͔ͤΈ΄͙ͫ͡Ύ ͤ͊ пΣп҈ ͊͘ ͫ;͔ͭ ͙͔͙ͫͤ͗ͤΎ ͼ͔ͤ ͤ͊ мпΣс҈Σ ͙ͨͪ Ήͭͦͣ ͺ͙͙͘;͔͙͚ͫ͟ ͦ͋Ά͔ͣ ͍͔͙ͯ͡;͙ͫ͡Ύ 
ͤ͊ мнΣл҈Φ ͙͙̅͘;͔͙͔ͫ͟ ͦ͋Ά͔ͣ· Ήͫͨͦͪͭ͊͟ ͔͙͚ͯ͒ͦ͋ͪͤ ͍ нлмп ͎Φ ͍͙ͦͪͦͫ͘͡ ͤ͊ мо҈Σ ͙ͫͭͦͣͦͫͭͤ·͔ 
͙͙͙ͫͤͫ͘͡Έ ͤ͊ м҈Φ ˨ͦ͡Ύ Ήͫͨͦͪͭ͊͟ ͨͪͦ͒ͯ͟ͼ͙͙ ͻ͙͙ͣ;͔͚ͫͦ͟ ͨͪͦͣ·΄͔͙ͤͤͦͫͭ͡ ͍ Ύ͍͔ͤ͊ͪ-͍͎͔͊ͯͫͭ 
2015 ͎Φ ͨͦ ͒͊ͤͤ·ͣ ̅́˿ ˾̅ ͍͙ͫͦͫͭ͊͊͡ сΣп҈ ό͍ Ύ͍͔ͤ͊ͪ-͍͎͔͊ͯͫͭ нлмп ͎Φ ς пΣф҈ύΦ ˿͙ͭͦͣͦͫͭͤ·͔ 
ͦ͋Ά͔ͣ· Ήͫͨͦͪͭ͊͟ ͨͦ ͍͔͙ͫͪ͊ͤͤΌ ͫ Ύ͍͔ͤ͊ͪͣ-͍͎͊ͯͫͭͦͣ нлмп ͎Φ ͙͙͙ͫͤͫ͘͡Έ ͤ͊ фΣт҈Σ ͊ ͺ͙͙͘;͔͙͔ͫ͟ ς 
͍͙ͦͪͦͫ͘͡ ͤ͊ рΣр҈Φ ͙͙̅͘;͔͙͔ͫ͟ ͦ͋Ά͔ͣ· Ήͫͨͦͪͭ͊͟ ͔͙͚ͯ͒ͦ͋ͪͤ ͊͘ ͙͍͔ͪ͊ͫͫͣ͊ͭͪ͊ͣ·͚ ͔͙ͨͪͦ͒ 
͍͙ͦͪͦͫ͘͡ ͤ͊ р҈Σ ͙ͫͭͦͣͦͫͭͤ·͔ ς ͤ ͊ оΣт҈Φ  

˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ 

˻͋Ά͔ͣ· ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘ ˽͙ͪͪͦͫͭ ό͙͙͔ͫͤ͗ͤύ 

2012 2013 2014 
2015 

(8 ͣ ͔ͫΦύ 

2013/
2012 

2014/ 
2013 

2015/2014 

όу ͔ͣͫΦύ 

͔͙̂͒ͦ͋ͪͤΎ ͙͔ͣͤͪ͊͡Έͤ·͔ ͙͙͡ ͻ͙͙ͣ;͔͙͔ͫ͟ ό͍ 
͔͔ͨͪͫ;͔͔ͭ ͤ͊ млл҈ ͙͔ͨͭ͊ͭ͡Έͤ·ͻ ͍͔΅͔͍ͫͭύΣ 
ͣͤ͡Φ ͭ ͦͤͤ 

17,8 18,4 19,6 13,2 3% 7% -1% 

˴͙ͫͦͭ͊͡ ͔ͫͪͤ͊ΎΣ ͔ͦͯͣ͡Σ ͣͤ͡Φ  ͭ ͦͤͤ 11,0 10,3 9,8 6,9 -6% -5% 8% 

˥͙͙͒ͪͦͫ͒͟ ͙ͤ͊ͭͪΎ όͫͦ͒͊ ͙͊ͯͫͭ͟;͔ͫ͊͟ΎύΣ  

ͭ·ͫΦ  ͭ ͦͤͤ 
1093 1056 1070 748 -3% 1% 8% 

˴͊ͪ͋ͦͤ͊ͭ ͙͙͒ͤ͊ͭͪΎ ό͊ͪ͋ͦͤ͊ͭ͟ ͙ͤ͊ͭͪΎΣ ͫͦ͒͊ 
͊͟͡Έͼ͙͙͍ͤͪͦ͊ͤͤ͊ΎύΣ ͭ·ͫΦ ͭͦͤͤ 

2807 2477 2548 2029 -12% 3% 23% 

͙͔̏ͭͤ͡Σ ͭ·ͫΦ ͭ ͦͤͤ 2301 2679 2395 1876 16% -11% 18% 

ˣ͔ͤͦ͘͡Σ ͭ·ͫΦ ͭ ͦͤͤ 1086 1206 1150 802 11% -5% 6% 

˿͙ͭͪͦ͡Σ ͭ·ͫΦ ͭ ͦͤͤ 533 610 647 433 14% 6% 1% 

˸͔ͭ͊ͤͦ͡-Ύ͒ ͙͔͙ͫͤͭͭ;͔͙͚ͫ͟Σ ͭ·ͫΦͭͦͤͤ 2717 2776 2803 1889 2% 1% 267% 

˸͔ͭ͊ͤͦ͡-͔͙ͪͭ͟ͺ͙͊ͭ͟ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͙͚ͫ͟ 
͔ͫͦ͡ͻ͙͙ͣ;͔͙͚ͫ͟Σ ͭ·ͫΦ ͭ ͦͤͤ 

595 728 749 464 22% 3% -10% 

˸͔ͭ͊ͤͦ͡ ͫ·͔ͪͼ ͍ ͔͔ͨͪͫ;͔͔ͭ ͤ͊ ͔͙ͪͭ͟ͺ͙͊ͭ͟Σ 
ͭ·ͫΦ ͭ ͦͤͤ 

16,1 16,8 18,6 13,8 4% 11% 5% 

˽͊ͫͭͣ͊ͫͫ͡· ͍ ͔͍͙ͨͪ;ͤ·ͻ ͺͦͪͣ͊ͻΣ ͭ·ͫΦ ͭ ͦͤͤ 5517 6240 6386 4803 13% 2% 16% 

͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡Υ 
   

    

͙͔ͨͦͣͪ͡· Ή͙͔ͭͤ͊͡ ͍ ͔͍͙ͨͪ;ͤ·ͻ ͺͦͪͣ͊ͻ 1552 1865 1591 1210 20% -15% -100% 

͙͔ͨͦͣͪ͡· ͙ͫͭͪͦ͊͡ ͍ ͔͍͙ͨͪ;ͤ·ͻ ͺͦͪͣ͊ͻ 383 469 537 347 22% 14% -3% 

͙͔ͨͦͣͪ͡· ͍͙͙ͤ͡ͻ͙ͦͪ͒͊͡ ͙͙͡ ͨͪͦ;͙ͻ 
͎͎͔͙͍͊ͦͤͪͦ͊ͤͤ͡·ͻ ͔ͦ͡ͺ͙͍ͤͦ ͍ ͔͍͙ͨͪ;ͤ·ͻ 
ͺͦͪͣ͊ͻ 

650 652 712 575 0% 9% 33% 

͙͔ͨͦͣͪ͡· ͙͔ͨͪͦͨͤ͊͡ ͙ ͨͪͦ;͙ͻ ͔ͦ͡ͺ͙͍ͤͦ ͍ 
͔͍͙ͨͪ;ͤ·ͻ ͺͦͪͣ͊ͻ 

684 913 1080 887 33% 18% 35% 

˸͔͙͊ͭͪ͊͡· ͊ͦͪ͊ͫͦ͟͟͡;ͤ·͔ ͙ ͎͙͊ͤ͊ͦ͡;ͤ·͔ 
͒͡Ύ ͔͔͙ͤ͊ͤͫͤΎ ͨͦͪ͟·͙͚ͭΣ ͙ͪ͊ͫ͟͟ ͙ ͙͙ͣ͊ͫͭ͟ 
͙͎ͨͦͪ͊͡ͺ͙;͔͙͔ͫ͟Σ ͭ·ͫΦ ͭ ͦͤͤ 

1188 1250 1243 840 5% -1% -7% 

˿͔͍ͪ͒ͫͭ͊ ͣͦΌ΅͙͔Σ ͭ·ͫΦ ͭ ͦͤͤ 1483 1534 1541 994 3% 0% 3% 
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͔̂͒͡Έͤ·͚ ͍͔ͫ ͨͪͦ͒ͯ͟ͼ͙͙ ͻ͙͙ͣ;͔͚ͫͦ͟ ͨͪͦͣ·΄͔͙ͤͤͦͫͭ͡ ͍ ͍͚ͭͦ͊ͪͤͦ ͔ͫͭͪͯͭͯͪ͟ ͙ͣͨͦͪͭ͊ ͍ нлмп ͎ Φ 
͍͙ͫͦͫͭ͊͡ мсΣу҈ ό͍ нлмо ͎Φ ς мсΣс҈ύΦ ˿͙ͭͦͣͦͫͭͤ·͚ ͙ ͺ͙͙͘;͔͙͚ͫ͟ ͦ͋Ά͔ͣ· ͙ͣͨͦͪͭ͊ ͨͪͦ͒ͯ͟ͼ͙͙ 
ͻ͙͙ͣ;͔͚ͫͦ͟ ͨͪͦͣ·΄͔͙ͤͤͦͫͭ͡ ͙͙͙ͫͤͫ͘͡Έ ͨͦ ͍͔͙ͫͪ͊ͤͤΌ ͫ нлмо ͎Φ ͤ͊ тΣо҈ ͙ рΣр҈ 
͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͤͤͦΦ ͔̂͒͡Έͤ·͚ ͍͔ͫ ͨͪͦ͒ͯ͟ͼ͙͙ ͻ͙͙ͣ;͔͚ͫͦ͟ ͨͪͦͣ·΄͔͙ͤͤͦͫͭ͡ ͍ ͍͚ͭͦ͊ͪͤͦ ͔ͫͭͪͯͭͯͪ͟ 
͙ͣͨͦͪͭ͊ ͍ Ύ͍͔ͤ͊ͪ-͍͎͔͊ͯͫͭ нлмр ͎Φ ͍͙ͫͦͫͭ͊͡ мфΣо҈ ό͍ Ύ͍͔ͤ͊ͪ-͍͎͔͊ͯͫͭ нлмп ͎. ς 16,6%). 
˿͙ͭͦͣͦͫͭͤ·͚ ͦ͋Ά͔ͣ ͙ͣͨͦͪͭ͊ ͨͪͦ͒ͯ͟ͼ͙͙ ͻ͙͙ͣ;͔͚ͫͦ͟ ͨͪͦͣ·΄͔͙ͤͤͦͫͭ͡ ͙͙ͫͤͫ͘͡Ύ ͨͦ 
͍͔͙ͫͪ͊ͤͤΌ ͫ Ύ͍͔ͤ͊ͪͣ-͍͎͊ͯͫͭͦͣ нлмп ͎Φ ͤ͊ нуΣу҈Σ ͊ ͺ͙͙͘;͔͙͚ͫ͟ ͦ͋Ά͔ͣ ς ͤ͊ мрΣн҈Φ ˽͙ͪ Ήͭͦͣ 
ͺ͙͙͘;͔͙͔ͫ͟ ͦ͋Ά͔ͣ· ͍ͨͦͫͭ͊ͦ͟ ͔͙ͦͫͣͭ͟;͔͙ͫ͟ͻ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ ͙͙͙ͫͤͫ͘͡Έ ͤ͊ мпΣу҈Σ ͨ͊ͫͭͣ͊ͫͫ͡ ͙ ͙͔͙͚͒͘͡ 
͙͘ ͙ͤͻ ς ͤ ͊ нуΣф҈Σ ͊ͯ͟;ͯ͊͟Σ ͔͙ͪͤ͘· ͙ ͙͔͙͚͒͘͡ ͙͘ ͙ͤͻ ς ͤ ͊ нрΣо҈Φ  

 ʕͫ ͔ͭͪͯͭͯͪ͟ Ήͫͨͦͪͭ͊͟ ͨͪͦ͒ͯ͟ͼ͙͙ ͻ͙͙ͣ;͔͚ͫͦ͟ ͨͪͦͣ·΄͔͙ͤͤͦͫͭ͡ ͍ͦͫͤͦͤͯΌ ͒ͦ͡Ό ͍ͫͦͫͭ͊͡ΎΌͭ 
ͫ·ͪΈ͔͍͊Ύ ͨͪͦ͒ͯ͟ͼ͙Ύ ͙ ͨͪͦ͒ͯ͟ͼ͙Ύ ͙͙ͤ͘͟ͻ ͔͔͔͍ͨͪ͒ͦ͡ ό͙͔ͣͤͪ͊͡Έͤ·͔ ͔͙ͯ͒ͦ͋ͪͤΎΣ ͙͔͙ͫͤͭͭ;͔͙͔ͫ͟ 
͊ͯ͟;͙ͯ͟ύΦ ˢͫ ͫͦͪͭ ͙͔ͣͤͭ ͙͙͔͚ͣͨͦͪͭͪͯͣͦ ͨͪͦ͒ͯ͟ͼ͙͙ ͻ͙͙ͣ;͔͚ͫͦ͟ ͨͪͦͣ·΄͔͙ͤͤͦͫͭ͡ ͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έͤͦ 
΄͙͔ͪ ͍ͨͦͫͭ͊͡Ύ͔͚ͣͦ ͤ͊ Ήͫͨͦͪͭ͟ ͙ ͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡ ͎͍͊ͤ͡·ͣ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘ ͨͪͦ͒ͯ͟ͼ͙͔͚ ͫ ͍·͚ͫͦͦ͟ 
͍͔͚͒ͦ͋͊ͤͤͦ͡ ͙ͫͭͦͣͦͫͭΈΌ. ˢ͙ͤ͊͘͡ ͎͍͎ͭͦͪͦͦͦ ͋͊͊ͤͫ͊͡ ͍ ͻ͙͙ͣ;͔͚ͫͦ͟ ͙ͦͭͪ͊ͫ͡ ͨͦ͊͘͟·͍͔͊ͭΣ ;ͭͦ 
˾͙ͦͫͫΎ ͔ͤ ͔ͣͦ͗ͭ ͨͦͪ͟·ͭΈ ͫͨͪͦͫ ͤ͊ ͺ͊ͪͣ͊ͼ͔͍͙ͭ;͔͙͔ͫ͟ ͨͪͦ͒ͯͭ͟· ͊͘ ͫ;͔ͭ ͍͔͎ͫͦ͋ͫͭͤͤͦͦ 
͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘Φ ˿͔ͪΈ͔ͤ͘·͚ ͙ͦͭͪͼ͔͊ͭ͡Έͤ·͚ ͋͊͊ͤͫ͡ ͔ͭ͊͗͟ ͤ͊͋͡Ό͔͒͊ͭͫΎ ͍ ͔͎͔͔ͫͣͤͭ ͨ͊ͫͭͣ͊ͫͫ͡Φ ˤ 
ͭͦ ͔͗ ͍͔ͪͣΎ ͙͔ͨͦͦ͗ͭ͡͡Έ͔ͤͦ ͫ͊͡Έ͒ͦ ͙ͭͪ͊͒ͼ͙ͦͤͤͦ ͒͡Ύ Ή͙͔͙͍͚ͫͨͦͪͭͤͦͦͪͤͭͪͦ͊ͤͤͦ͟ 
ͨͪͦͣ·΄͔͙ͤͤͦͫͭ͡ ͙͔ͣͤͪ͊͡Έͤ·ͻ ͔͙͚ͯ͒ͦ͋ͪͤΦ  

 

ˮͫͭͦ;͙ͤ͟Υ ̅́˿ ˾̅Σ ˾ͦͫͫͭ͊ͭ 

˾͙ͫΦ 2 ˿ ͊͡Έ͒ͦ ͍͔ͤ΄͔͎͍͎ͤͭͦͪͦͦͦ ͋͊͊ͤͫ͊͡ ͨͦ ͔ͦͭ͒͡Έͤ·ͣ ͨͪͦ͒ͯͭ͊ͣ͟ ͻ͙͙ͣ;͔͚ͫͦ͟ 
ͨͪͦͣ·΄͔͙ͤͤͦͫͭ͡ ͍ нлмп ͎ ΦΣ ͣͤ͡Φ ͒ͦ͡͡Φ ˿̊ˢ3 

 

 

                                                      
3
 ̂;͔ͭͤ· ͔͙ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡ ͦ ͎͍͔ͭͦͪͦ͡ ͫ ˾͔͙͚ͫͨͯ͋ͦ͟͡ ˣ͔͊ͪͯͫ͡Έ ͙ ˾͔͙͚ͫͨͯ͋ͦ͟͡ ˴͊͊͘ͻͫͭ͊ͤ ͤ͊ ͍͔ͦͫͤͦ ͒͊ͤͤ·ͻ ̅́˿ 
˾͙͙ͦͫͫΦ 

-15 000 -10 000 -5 000 0 5 000

ˢͦͭͤ͘·͔ ͔͙ͯ͒ͦ͋ͪͤΎ 

˴͙͚͊ͤ͡·͔ ͔͙ͯ͒ͦ͋ͪͤΎ 

˿͔ͣ΄͊ͤͤ·͔ ͔͙ͯ͒ͦ͋ͪͤΎ 

˴͊ͯ;ͯ͟ ͙͔͙ͫͤͭͭ;͔͙͚ͫ͟ 

˸͔ͭ͊ͤͦ͡ 

ˢ͙ͣͣ͊͟ ͔͍͋ͦ͒ͤ͘·͚ 

˸·ͦ͡Σ ͣͦΌ΅͙͔ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ 

˽͙͔ͦͣͪ͡·κͨ͊ͫͭͣ͊ͫͫ͡· ͙ ͙͔͙͒͘͡Ύ ͙͘ ͙ͤͻ 

͙͙̆ͣ;͔͙͔ͫ͟ ͍ͦͦͤ͊͟͡ ͙ ͙͙ͤͭ 

̅͊ͪͣ͊ͼ͔͍͙ͭ;͔ͫ͊͟Ύ ͨͪͦ͒ͯ͟ͼ͙Ύ 
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˭͎͊ͪͯ͊͘͟ ͣͦ΅͔͚ͤͦͫͭ ͨͦ ͍·ͨͯͫͯ͟ ͨͪͦ͒ͯ͟ͼ͙͙ ͻ͙͙ͣ;͔͎ͫͦͦ͟ ͔ͦͣͨͫ͊͟͟͡ ͫ ͯ;͔ͭͦͣ ͙ͦͨͫ͊ͤͤ·ͻ 
͔͔ͭͤ͒ͤͼ͙͚ ͍ нлмп ͎Φ ͔͙͍͒ͣͦͤͫͭͪͪͦ͊͊͡ ͙͔͔ͤ͊͋ͦ͡ ͔͊ͣͭͤͯ͘Ό ͙͔ͨͦͦ͗ͭ͡͡ΈͤͯΌ ͙͙͒ͤ͊ͣͯ͟ ͍ 
͔͎͔͔ͫͣͤͭ ͙͔ͣͤͪ͊͡Έͤ·ͻ ͙͙͡ ͻ͙͙ͣ;͔͙ͫ͟ͻ ͔͙͚ͯ͒ͦ͋ͪͤ4 όҌрΣп ͨͪͦͼ͔ͤͭͤ·ͻ ͨͯͤͭ͊͟ ͟ ͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Ύͣ 
͔ͨͪ͒·͒ͯ΅͔͎ͦ ͨ ͔͙ͪͦ͒͊ύΦ  

́͊͋͡Φ 2 ̂ ͍͔ͪͦͤΈ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͔͔͎͍͚ͫͪ͒ͤͦ͒ͦͦ ͙͍͍͔͚ͨͪͦͦ͒ͫͭͤͤͦ͘ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ͨͦ ͍·ͨͯͫͯ͟ 
͔ͦͭ͒͡Έͤ·ͻ ͍͙͍͒ͦ ͻ͙͙ͣ;͔͚ͫͦ͟ ͨͪͦ͒ͯ͟ͼ͙͙ ͍ нлмнς2014 ͎ ͎Φ 

ˮͫͭͦ;͙ͤ͟Υ ˾ͦͫͫͭ͊ͭ 

˴ͦͤͼ͔ͤͭͪ͊ͼ͙Ύ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘ ͍ ͔͎͔͔ͫͣͤͭ ͔͙͚ͯ͒ͦ͋ͪͤ ͫͯ΅͔͍͔ͫͭͤͤͦ ͍·΄͔Σ ;͔ͣ ͍ ͼ͔ͦͣ͡ ͨͦ 
͙ͦͭͪ͊ͫ͡Σ ;ͭͦ ͍͔ͦ͋ͯͫͦͤͦ͡͡ ͔ͫͨͼ͙ͺ͙͚ͦ͟ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘Σ ͍ ͭΦ;Φ ͒ͦͫͭͯͨͤͦͫͭΈΌ ͫ·ͪΈ͔͍·ͻ ͔͍ͪͫͯͪͫͦ. 

́͊͋͡Φ 3 ˴ ͦΉͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭ· ͦͤ͟ͼ͔ͤͭͪ͊ͼ͙͙ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘ ͍ нлмп ͎Φ 

ˮͫͭͦ;͙ͤ͟Υ ˾ͦͫͫͭ͊ͭ 

ˤ нлмп ͎Φ ͙ͨͪͪͦͫͭ ͼ͔ͤ ͍ ͼ͔ͦͣ͡ ͨͦ ͻ͙͙ͣ;͔͚ͫͦ͟ ͙ͦͭͪ͊ͫ͡ ͍͙ͫͦͫͭ͊͡ тΣмр҈Σ ͨͦ ͔ͫͭͦͪͯ͟ ͔͙͚ͯ͒ͦ͋ͪͤ ς 
сΣлн҈Φ ˤ нлмр ͎ΦΣ ͔ͤͫͣͦͭͪΎ ͤ͊ ͔͙͔ͨͪͦ͒ͦ͗ͤ͡ ͙ͤͫͻͦ͒Ύ΅͙ͻ ͔͍ͭͪͤ͒ͦ ͤ͊ ͙͍ͣͪͦͦͣ ͪ·͔ͤ͟Σ ͪͦͫͭ ͼ͔ͤ 
͙͍͙͔͔͚ͨͪͦͦ͒ͭ͘͡ ͙ͯͫͦͪͫ͟͡Ύ ͍͔͍͙͔ͫ͒ͫͭ͡ ͔͍͒͊͡Έ͍͊ͼ͙͙ ͪͯ͋͡Ύ ͙ ͙͔ͦͪͤͭ͊ͼ͙͙ ͍͔͙ͤͯͭͪͤͤͻ ͼ͔ͤ ͤ͊ 
͍ͪ͊ͤͦ͒ͦͻͦ͒ͤͦͫͭΈ ͫ ͍͙ͨͦͫͭ͊͊ͣ͟ ͤ͊ Ήͫͨͦͪͭ͟Φ ˭͊ Ύ͍ͤ͊ͪΈ-͔ͫͤͭΎ͋ͪΈ нлмр ͎Φ ͨͦ ͦͭͤͦ΄͔͙ͤΌ ͟ 
͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔ͣͯ ͔͙ͨͪͦ͒ͯ нлмп ͎Φ ͪͦͫͭ ͼ͔ͤ ͨͦ ͙ͦͭͪ͊ͫ͡ ͍͙ͫͦͫͭ͊͡ ͔ͯ͗ нтΣнс҈Σ ͨͦ ͔͙ͯ͒ͦ͋ͪͤΎͣ ς 
снΣлс҈Φ ˾ͦͫͭ ͼ͔ͤ ͙ͨͪ ͍ͨͦͫͭ͊͊͟ͻ ͤ͊ ͍͔͙͚ͤͯͭͪͤͤ ͪ·ͤͦ͟ ͋·͡ ͙͔ͤ͗Σ ;͔ͣ Ήͫͨͦͪͭͤ͟·ͻΣ ;ͭͦ ͋·ͦ͡ 
͍ͫΎ͊ͤͦ͘ ͍ ͭΦ;Φ ͫ ͎͍͔͒ͦͦͦͪͤͤͦͫͭΎ͙ͣ ͔ͣ͗͒ͯ ͙͍͙͔ͨͪͦͦ͒ͭ͘͡Ύ͙ͣ ͙ ͎͍ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͦͣ ͦ ͔͔ͨͦ͒͒ͪ͗͟ 
͔ͦͭ;͔͍͔ͫͭͤͤ·ͻ ͔͙͔͔͚ͨͦͭͪ͋ͭ͡Φ  

  

                                                      
4
 ʕ  ͔͔ͨͪͫ;͔͔ͭ ͤ͊ млл ҈ ͙͔ͨͭ͊ͭ͡Έͤ·ͻ ͍͔΅͔͍ͫͭ 

˽ͪͦ͒ͯͭ͟ 2012 2013 2014 

͔͙̂͒ͦ͋ͪͤΎ ͙͔ͣͤͪ͊͡Έͤ·͔ ͙͙͡ ͻ͙͙ͣ;͔͙͔ͫ͟ ό͍ ͔͔ͨͪͫ;͔͔ͭ ͤ͊ млл҈ 
͙͔ͨͭ͊ͭ͡Έͤ·ͻ ͍͔΅͔͍ͫͭύ 

82 81 86 

˴͙ͫͦͭ͊͡ ͔ͫͪͤ͊ΎΣ ͔ͦͯͣ͡ 85 79 72 

ˢ͙ͣͣ͊͟ ͔͍͋ͦ͒ͤ͘·͚ 91 94 95 

˽͊ͫͭͣ͊ͫͫ͡· ͍ ͔͍͙ͨͪ;ͤ·ͻ ͺͦͪͣ͊ͻ 70 73 72 

˸͔͙͊ͭͪ͊͡· ͊ͦͪ͊ͫͦ͟͟͡;ͤ·͔ ͙ ͎͙͊ͤ͊ͦ͡;ͤ·͔ ͒͡Ύ ͔͔͙ͤ͊ͤͫͤΎ 
ͨͦͪ͟·͙͚ͭΣ ͙ͪ͊ͫ͟͟ ͙ ͙͙ͣ͊ͫͭ͟ ͙͎ͨͦͪ͊͡ͺ͙;͔͙͔ͫ͟ 

37 43 42 

ˤͦͦͤ͊͟͡ ͙ ͙͙ͤͭ ͻ͙͙ͣ;͔͙͔ͫ͟ 50 58 59 

  ˽ͦ п-ͣ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙ͭΎͣ ˽ͦ мл-͙ͭ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙ͭΎͣ 

͙͙̆ͣ;͔͔ͫͦ͟ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭͦ͘ 19,82 32,81 

˽͙͍͍ͪͦͦ͒ͫͭͦ͘ ͔͙͚ͯ͒ͦ͋ͪͤ ͙ ͊ͦͭͤ͘·ͻ 
͔͙͔͙͚ͫͦ͒ͤͤ 

49,33 85,54 
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́͊͋͡Φ 4 ˮ ͔ͤ͒ͫ͟· ͼ͔ͤ ͙͍͙͔͔͚ͨͪͦͦ͒ͭ͘͡ ͨͦ ͍͙͒͊ͣ Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔͚ͫͦ͟ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ  
ό͔͙ͨͪͦ͒ ͫ ͤ͊;͊͊͡ ͦͭ;͔͎ͭͤͦͦ ͎ͦ͒͊ ͍ ҈ ͟  ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔ͣͯ ͔͙ͨͪͦ͒ͯ ͔ͨͪ͒·͒ͯ΅͔͎ͦ ͎ͦ͒͊ύ 

ˮͫͭͦ;͙ͤ͟Υ ˾ͦͫͫͭ͊ͭ 

˿͊ ͡Έ͙͍͒ͪͦ͊ͤͤ͊Ύ ͙ͨͪ͋·͡Έ ͦͭ ͨͪͦ͒͊͗ ͍ ͻ͙͙͙ͣ ͍ нлмп ͎Φ ͍͙ͫͦͫͭ͊͊͡ ослΣс ͣͪ͒͡Φ ͪͯ͋Φ, 
͍͔͙ͯ͡;͙͍΄͙ͫΈ ͨͦ ͍͔͙ͫͪ͊ͤͤΌ ͫ нлмо ͎Φ ͤ͊ оф҈Φ ˻͒ͤ͊ͦ͟Σ ͊͘ ͫ;͔ͭ ͍͔ͤͦͨ ͔ͪ͊ͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͙ 
͍͔͔͙ͤͪ͊͊͘͡ͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͎ͤ͊ͪͯͦ͘͟ ͔ͦͤ͟;ͤ·͚ ͺ͙͍ͤ͊ͤͫͦ·͚ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ ͨͦ ͙ͦͭͪ͊ͫ͡ ͍͙ͫͦͫͭ͊͡ ͍ нлмп ͎ Φ 
͍͔͎ͫͦ мсΣм ͣͪ͒͡Φ ͪͯ͋ΦΣ ;ͭͦ ͍ мл ͪ͊͘ ͙͔ͤ͗ ͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Ύ нлмо ͎Φ ˹͊ ͙͔͙͔ͨͦͤ͗ͤ ͍͙ͨͦ͡Ύ͙͡ ͔͍ͨͪͯΌ 
ͦ;͔͔ͪ͒Έ ͙͔ͭ͊͟ ͔͙ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Σ ͊͟͟ ͍ͯͪͫͦ͟·͔ ͙ͪ͊ͤ͘ͼ· ͙ ͯͨ͊͡;͔ͤͤ·͔ ͨͪͦͼ͔ͤͭ· ͨͦ ͔͙ͪ͒ͭ͊ͣ͟Φ ˤ 
͔ͪͯ͘͡Έ͔ͭ͊ͭ ͔͔ͪͤͭ͊͋͡ΈͤͦͫͭΈ ͍ ͼ͔ͦͣ͡ ͨͦ ͙ͦͭͪ͊ͫ͡Σ ͪ͊ͫͫ;͙ͭ͊ͤͤ͊Ύ ͊͟͟ ͦͭͤͦ΄͔͙͔ͤ ͙ͨͪ͋·͙͡ όͯ͋·ͭ͊͟ύ 
͒ͦ ͎͔͙ͤ͊ͦͦͦ͋ͦ͗ͤ͡͡Ύ ͟ ͍·ͪͯ;͔͟ ͦͭ ͨͪͦ͒͊͗Σ ͍͙ͫͦͫͭ͊͊͡ ͍ нлмп ͎Φ ͍͔͎ͫͦ м҈Φ  

́͊͋͡Φ 5 ̅ ͙͍ͤ͊ͤͫͦ·͔ ͨ ͔͙ͦ͊͊ͭ͘͟͡ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͻ͙͙ͣ;͔͙ͫ͟ͻ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙͚ͭ 

*  ˽ ͦ ͪͯͨͤ͟·ͣ ͙ ͔͙ͫͪ͒ͤͣ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙ͭΎͣ 
ˮͫͭͦ;͙ͤ͟Υ ˾ͦͫͫͭ͊ͭ 

  

 

2012 2013 2014 2015 

˽͔͙ͪͦ͒ Ύ͍ͤ͊ͪΈ-͔͒͊͋ͪ͟Έ Ύ͍ͤ͊ͪΈ-͔ͫͤͭΎ͋ͪΈ 

˽͔ͦ͒ͪ͊͒͘͡ 5D ͙͙̆ͣ;͔͔ͫͦ͟ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭͦ͘ 102,87 98,13 107,15 127,26 

͍͔͙͚ͤͯͭͪͤͤ ͪ·ͤͦ͟ 103,56 101,23 106,23 117,71 

Ήͫͨͦͪͭ͟ 100,03 91,08 109,34 149,85 

˽͙͍͍ͪͦͦ͒ͫͭͦ͘ ͔͙͚ͯ͒ͦ͋ͪͤ ͙ ͊ͦͭͤ͘·ͻ ͔͙͔͙͚ͫͦ͒ͤͤ 109,02 88,2 106,02 162,06 

͍͔͙͚ͤͯͭͪͤͤ ͪ·ͤͦ͟ 113,23 94,65 102,02 145,47 

Ήͫͨͦͪͭ͟ 103,48 86,2 107,35 167,21 

 2012 2013 2014 м ͎ͨΦ нлмп м ͎ͨΦ нлмр 

͙͙̆ͣ;͔ͫ͊͟Ύ ͨͪͦͣ·΄͔ͤͤͦͫͭ͡Έ 

˽͙ͪ͋·͡Έ όͯ͋·ͭͦ͟ύ ͒ͦ 
͎͔͙ͤ͊ͦͦͦ͋ͦ͗ͤ͡͡ΎϝΣ ͣͪ͒͡Φ ͪͯ͋Φ 

291,3 165,8 16,1 110,7 280,5 

ˤ·ͪͯ;͊͟ ͦͭ ͨͪͦ͒͊͗ ό͊͘ ͙ͣͤͯͫͦͣ ͎ͤ͊ͦ͊͡ 
ͤ͊ ͍͔͒ͦ͋͊ͤͤͯ͡Ό ͙ͫͭͦͣͦͫͭΈΣ ͊͟ͼ͙͍ͦ͘ ͙ 
͙ͤ·ͻ ͎͙͊ͤ͊ͦ͡;ͤ·ͻ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έͤ·ͻ 
͔͔͚ͨ͊ͭ͗͡ύΣ ͣͪ͒͡Φ ͪͯ͋Φ 

1606,9 1718,0 1806,4 926,4 1172,4 

˾͔͔ͤͭ͊͋͡ΈͤͦͫͭΈ ͨͪͦ͒͊͗ϝΣ ҈ 18% 10% 1% 12% 24% 

˽͙͍͍ͪͦͦ͒ͫͭͦ͘ ͔͙͚ͯ͒ͦ͋ͪͤ ͙ ͊ͦͭͤ͘·ͻ ͔͙͔͙͚ͫͦ͒ͤͤ 

˽͙ͪ͋·͡Έ όͯ͋·ͭͦ͟ύ ͒ͦ 
͎͔͙ͤ͊ͦͦͦ͋ͦ͗ͤ͡͡ΎϝΣ ͣͪ͒͡Φ ͪͯ͋Φ 

182,5 89,9 25,0 66,6 137,1 

ˤ·ͪͯ;͊͟ ͦͭ ͨͪͦ͒͊͗ ό͊͘ ͙ͣͤͯͫͦͣ ͎ͤ͊ͦ͊͡ 
ͤ͊ ͍͔͒ͦ͋͊ͤͤͯ͡Ό ͙ͫͭͦͣͦͫͭΈΣ ͊͟ͼ͙͍ͦ͘ ͙ 
͙ͤ·ͻ ͎͙͊ͤ͊ͦ͡;ͤ·ͻ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έͤ·ͻ 
͔͔͚ͨ͊ͭ͗͡ύΣ ͣͪ͒͡Φ ͪͯ͋Φ 

519,2 542,5 501,7 271,3 369,8 

˾͔͔ͤͭ͊͋͡ΈͤͦͫͭΈ ͨͪͦ͒͊͗Σ ҈ 35% 17% 5% 25% 37% 



˾·ͤͦ͟ ͙͔ͣͤͪ͊͡Έͤ·ͻ ͔͙͚ͯ͒ͦ͋ͪͤ 

 

11 

ˮ͍͔͙ͤͫͭͼ͙͙ ͍ ͻ͙͙ͣ;͔͔ͫͦ͟ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭͦ͘ ͨͦ ͨͦͤͦͣͯ͡ ͎ͪͯͯ͟ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙͚ͭ ͍͙͙ͫͦͫͭ͊͡ ͍ нлмп ͎ Φ 
нрпΣн ͣͪ͒͡Φ ͪͯ͋ΦΣ ͙͔ͤ͒ͫ͟ ͺ͙͙͘;͔͎ͫͦͦ͟ ͦ͋Ά͔ͣ͊ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͚ ͍͙ͫͦͫͭ͊͡ мллΣп҈Φ 

ˮ͍͔͙ͤͫͭͼ͙͙ ͪͯͨͤ͟·ͻ ͙ ͔͙ͫͪ͒ͤͻ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύͣ ͻ͙͙ͣ;͔͚ͫͦ͟ ͨͪͦͣ·΄͔͙ͤͤͦͫͭ͡ ͍͙͙ͫͦͫͭ͊͡ ͍ нлмн 
͎Φ мро ͣͪ͒͡Φ ͔͚ͪͯ͋͡Φ ˤ нлмо ͎Φ ͙ ͍͔͙ͤͫͭͼ͙ͦͤͤ͊Ύ ͙͍͊ͭͤͦͫͭ͟Έ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͙͙ͫͤ͊ͫ͘͡ΈΣ ͦ͒ͤ͊ͦ͟ ͍ нлмп ͎Φ 
ͪͦͫͭ ͍͍͙ͦͦ͋ͤͦͫ͘͡ΎΣ ͦ͋Ά͔ͣ ͍͔͙͚ͦ͗ͤ͡ ͍͙ͫͦͫͭ͊͡ муо ͣͤ͡Φ ͔͚ͪͯ͋͡Φ ˤ ͔͎͔͔ͫͣͤͭ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘ 
͔͙͚ͯ͒ͦ͋ͪͤ ͙ ͊ͦͭͤ͘·ͻ ͔͙͔͙͚ͫͦ͒ͤͤ ͪͦͫͭ ͫͦͻͪ͊ͤΎͫ͡Ύ ͤ͊ ͨͪͦͭΎ͔͙͙͗ͤ ͍͔͎ͫͦ ͙͍͔͎ͪ͊ͫͫͣ͊ͭͪ͊ͣͦͦ 
͔͙ͨͪͦ͒͊Φ 

́͊͋͡Φ 6 ˮ ͍͔͙ͤͫͭͼ͙͙ ͍ ͍͚ͦͫͤͦͤͦ ͙͊ͨͭ͊͟͡ ͻ͙͙ͣ;͔͎ͫͦͦ͟ ͙͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘ 

ˮͫͭͦ;͙ͤ͟Υ ˾ͦͫͫͭ͊ͭ 

ˤ ͔͍ͨͪͦͣ ͎͙͙ͨͦͯͦ͒͡ нлмр ͎Φ ;͙͔ͫͤͤͦͫͭ͡Έ ͊ͤ͘Ύͭ·ͻ ͍ ͻ͙͙ͣ;͔ͫͦͣ͟ ͙͍͍͔ͨͪͦͦ͒ͫͭ͘ ;͙͔ͫͤͤͦͫͭ͡Έ 
͊ͤ͘Ύͭͤ·ͻ ͍ ͻ͙͙ͣ;͔͚ͫͦ͟ ͙ͦͭͪ͊ͫ͡ ͔͍ͨͪ·͙ͫ͊͡ 339 ͭ·ͫΦ ;͔͍͔ͦ͟͡Σ ͙͘ ͦͭͦͪ͟·ͻ рм ͭ·ͫΦ ͭͪͯ͒ΎͭͫΎ ͍ 
ͨͪͦͣ·΄͔͙ͤͤͦͫͭ͡ ͔͙͚ͯ͒ͦ͋ͪͤΦ  

ˤ нлмнς2014 ͎͎Φ ͍ ͻ͙͙ͣ;͔͚ͫͦ͟ ͙ͦͭͪ͊ͫ͡ ͍͔͙ͯ͡;͔͙͔ͤ ͺͦͤ͒͊ ͦͨ͊ͭ͡· ͭͪͯ͒͊ ͙ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͦ͡ ͤ͊ ͺ͔ͦͤ 
ͫͦͪ͊͟΅͔͙ͤΎ ;͙͔͙ͫͤͤͦͫͭ͡ ͙͍ͪ͊͋ͦͭͤͦ͟Φ  

́͊͋͡Φ 7 ˽ ͔͙ͦ͊͊ͭ͘͟͡ ͊ͤ͘Ύ͙ͭͦͫͭ ͙ ͦͨ͊ͭ͡· ͭͪͯ͒͊ 

ˮͫͭͦ;͙ͤ͟Υ ˾ͦͫͫͭ͊ͭ 

 2012 2013 2014 
2014  

όф ͔ͣͫΦύ 

2015  

όф ͔ͣͫΦύ 

ˮ͍͔͙ͤͫͭͼ͙͙ ͍ ͍͚ͦͫͤͦͤͦ ͙͊ͨͭ͊͟͡ ͻ͙͙ͣ;͔͎ͫͦͦ͟ 
͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘ ͨͦ ͨͦͤͦͣͯ͡ ͎ͪͯͯ͟ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͚, ʤʣʨʜ. 
ʨʫʙ. 

212,3 238,8 254,2 ͤΦ͒Φ ͤΦ͒Φ 

ˮ͔ͤ͒ͫ͟ ͺ͙͙͘;͔͎ͫͦͦ͟ ͦ͋Ά͔ͣ͊ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͚ ͍ ͍͚ͦͫͤͦͤͦ 
͙͊ͨͭ͊͟͡ ͻ͙͙ͣ;͔͎ͫͦͦ͟ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘ ͨͦ ͨͦͤͦͣͯ͡ 
͎ͪͯͯ͟ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͚Σ ҈ 

124,6 102,2 100,4 ͤΦ͒Φ ͤΦ͒Φ 

ˮ͍͔͙ͤͫͭͼ͙͙ ͍ ͍͚ͦͫͤͦͤͦ ͙͊ͨͭ͊͟͡ ͨ ͦ ͪͯͨͤ͟·ͣ ͙ 
͔͙ͫͪ͒ͤͣ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙ΎͣΣ ʤʣʨʜ. ʨʫʙ. 

     

͙͙̆ͣ;͔͔ͫͦ͟ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭͦ͘ 153,4 152,8 183,2 105,2 116,7 

 ς ͍  ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭͦ͘ ͔͙͚ͯ͒ͦ͋ͪͤ ͙ ͊ͦͭͤ͘·ͻ 
͔͙͔͙͚ͫͦ͒ͤͤ 

52,7 66,8 67,9 45,5 44,0 

 2012 2013 2014 
2014 

м ͎ͨͦͯ͡Φ 

2015  

м ͎ͨͦͯ͡Φ 

͙͙̆ͣ;͔͔ͫͦ͟ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭͦ͘      

̅ͦͤ͒ ͤ͊;͙͔͚ͫͤͤͦ͡ ͚͊ͪ͊͋ͦͭͤͦ͘ ͨ͊ͭ͡· ό͍ ;͙ͫͭ·ͻ 
˻˴ˤ̏˨ύ ͨͦ ͍͔ͫͣ ͙ͪ͊͋ͦͭͤ͊ͣ͟Σ ͣͪ͒͡Φ ͪͯ͋Φ 

127,1 140,3 152,4 74,9 81,3 

˿͔ͪ͒ͤΎΎ ;͙͔ͫͤͤͦͫͭ͡Έ ό͍ ;͙ͫͭ·ͻ ˻˴ˤ̏˨ύ ͍͔ͫͻ 
͙͍ͪ͊͋ͦͭͤͦ͟Σ ͭ·ͫΦ ;͔͡Φ 

352,8 346,9 336,8 339,8 339,6 

˽͙͍͍ͪͦͦ͒ͫͭͦ͘ ͔͙͚ͯ͒ͦ͋ͪͤ ͙ ͊ͦͭͤ͘·ͻ ͔͙͔͙͚ͫͦ͒ͤͤ      

̅ͦͤ͒ ͤ͊;͙͔͚ͫͤͤͦ͡ ͚͊ͪ͊͋ͦͭͤͦ͘ ͨ͊ͭ͡· ό͍ ;͙ͫͭ·ͻ 
˻˴ˤ̏˨ύ ͨͦ ͍͔ͫͣ ͙ͪ͊͋ͦͭͤ͊ͣ͟Σ ͣͪ͒͡Φ ͪͯ͋Φ 

23,2 24,9 26,2 13,0 13,8 

˿͔ͪ͒ͤΎΎ ;͙͔ͫͤͤͦͫͭ͡Έ ό͍ ;͙ͫͭ·ͻ ˻˴ˤ̏˨ύ ͍͔ͫͻ 
͙͍ͪ͊͋ͦͭͤͦ͟Σ ͭ·ͫΦ ;͔͡ 

57,7 55,6 51,9 52,9 51,1 
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2. ʆɹɿʆʈ ʈʓʅʂɸ ʄʀʅɽʈɸʃʔʅʓʍ ʋɼʆɹʈɽʅʀʁ 

2.1. ͔͔́ͤ͒ͤͼ͙͙ ͤ͊ ͙͍ͣͪͦͦͣ ͪ·͔ͤ͟ 

˿·ͪΈ͔͍͊Ύ ͊ͪͭ͊͟ ͙ͦͭͪ͊ͫ͡ 

˨͡Ύ ͙͍͚ͣͪͦͦ ͨͪͦͣ·΄͔͙ͤͤͦͫͭ͡ ͙͔ͣͤͪ͊͡Έͤ·ͻ ͔͙͚ͯ͒ͦ͋ͪͤ ͻ͔͔͊ͪ͊ͭͪͤ͟ ͪΎ͒ ͔͔͚ͦͫͦ͋ͤͤͦͫͭΥ  

¶ ͨͪΎͣ͊Ύ ͍͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘Έ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘ ͦͭ ͙͒ͦͫͭͯͨͤͦͫͭ ͙ ͔͎ͪͯ͡Ύ͙ͪͤͦͫͭ ͍ͨͦͫͭ͊ͦ͟ ͫ·ͪΈΎΥ 
͙͎ͨͪͪͦ͒ͤͦͦ ͎͊͊͘ ό͒͡Ύ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘ ͊ͦͭͤ͘·ͻ ͔͙͚ͯ͒ͦ͋ͪͤύΣ ͺͦͫͺ͍͊ͭͦ ό͒͡Ύ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘ 
ͺͦͫͺͦͪͤ·ͻ ͔͙͚ͯ͒ͦ͋ͪͤύ ͙ ͙͚͊ͤ͟͡·ͻ ͔͚ͫͦ͡ ό͒͡Ύ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘ ͙͚͊ͤ͟͡·ͻ ͔͙͚ͯ͒ͦ͋ͪͤύΣ 

¶ ͔ͫͨͼ͙ͺ͙͊͟ ͔͙ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤ͡Ύ ͣͦ΅͔͚ͤͦͫͭ ͨͦ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭͯ͘ ͙͔ͣͤͪ͊͡Έͤ·ͻ ͔͙͚ͯ͒ͦ͋ͪͤ 
͍ͦ͋ͯͫͦ͡ ͙͍͔͊ͭ͡ ͙ͻ ͍͙ͭͦ͊ͪͦͨͦͭͦ͟ ͤ͊ ͎ͦ͋͊͡͡Έͤͦͣ ͪ·͔ͤ͟Υ ͊ͦͭͤ͘·ͻ ͔͙͚ͯ͒ͦ͋ͪͤ 
Ή͙͔ͫͨͦͪͭͪͯͭͫ͟Ύ ͍ ͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͦͭ ͍͙͒͊ ͍ ͔͔ͫͪ͒ͤͣ ͦͦͦ͟͡ н5ςпл҈ ͦͭ ͙͍͎ͣͪͦͦͦ 
͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘Σ ͺͦͫͺͦͪͤ·ͻ ς 35ςрл҈Σ ͭͦ ͙͚͊ͤ͟͡·ͻ ς ͋ ͔͔ͦ͡ тр҈Φ 

˿͊ͣ·͚ ͍·͙͚ͫͦ͟ ͍͔ͯͪͦͤΈ ͦͤ͟ͼ͔ͤͭͪ͊ͼ͙͙ ͻ͔͙͔͊ͪ͊ͭͪͯͭ͘͟ ͙͍ͣͪͦ·͔ ͊ͨ͊ͫ͘· ͙͚͊ͤ͟͡·ͻ ͪͯ͒Υ ͨͦ;͙ͭ 
фл҈ ͔ͫͦͫͪ͒ͦͭͦ;͔ͤ· ͤ͊ ͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪ ͔ͭͪͻ ͫͭͪ͊ͤ ς ˴͊ͤ͊͒·Σ ˾͙͙ͦͫͫ ͙ ˣ͔͙͊ͪͯͫ͡Φ ́͊͊͟Ύ 
ͦͤ͟ͼ͔ͤͭͪ͊ͼ͙Ύ ͔͔͔͙ͪ͊ͫͨͪ͒ͤ͡Ύ ͔͍ͪͫͯͪͫͦ ͙͍͔ͨͪ͊͡ ͟ ͺ͙͍͙ͦͪͣͪͦ͊ͤΌ ͍ ͙͚͊ͤͦͣ͟͡ ͔͎͔͔ͫͣͤͭ 
͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦ Ύͪͦ͟ ͍·͔͎ͪ͊͗ͤͤͦͦ ͪ·ͤ͊͟ ͍ͨͪͦ͒͊ͼ͊Φ ˹͊ ΄͔ͫͭΈ ͔͚ͪͯͨͤ͟΄͙ͻ ͫͭͪ͊ͤ-͙͍͙͔͔͚ͨͪͦͦ͒ͭ͘͡ 
͙ͨͪͻ͙ͦ͒ͭͫΎ ͦͦͦ͟͡ ур҈ ͍·͔͚ͨͯͫ͊ͣͦ͟ ͨͪͦ͒ͯ͟ͼ͙͙Φ ˴͊͟ ͔͍͙͔ͫ͒ͫͭ͡Σ ͋ͦ͡Έ΄͊Ύ ;͊ͫͭΈ ͙͚͊ͤ͟͡·ͻ 
͔͙͚ͯ͒ͦ͋ͪͤ ͔ͨͦͫͭͯͨ͊ͭ ͍ͦ ͍͔ͤ΄͔͎͍ͤͭͦͪͦ·͚ ͦ͋ͦͪͦͭ όͦͦͦ͟͡ тс҈ύΦ ˩΅͔ ͚ͦ͒ͤͦ ͔ͦͫͦ͋ͤͤͦͫͭΈΌ 
ͪ·ͤ͊͟ Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ ͚͔ͪ͊ͤ͟ ͍·͙͔ͫͦ͟ ͋͊ͪΈ͔ͪ· ͍·ͻͦ͒͊ ͤ͊ ͪ·ͤͦ͟ ό͊͘ ͫ;͔ͭ ͙͙ͫͭͦͣͦͫͭ ͙ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͘͟ 
͔͔͙͚ͣͫͭͦͪͦ͗͒ͤύΦ  

˻͍ͫͤͦͤ·͔ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ͨͦ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭͯ͘ ͙͊ͣͣ͊͊͟Σ ͙͘ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͭͫ͘Ύ ͋ͦ͡Έ΄͊Ύ ;͊ͫͭΈ 
͊ͦͭͤ͘·ͻ ͔͙͚ͯ͒ͦ͋ͪͤΣ ͔ͫͦͫͪ͒ͦͭͦ;͔ͤ· ͍ ˴͙͔ͭ͊ ͙ ͤ͊ ˣ͙͔͗ͤͣ͡ ˤ͔ͦͫͭͦ͟Φ ˻͍ͫͤͦͤ·͙ͣ Ή͔͙ͫͨͦͪͭͪ͊ͣ͟ 
͙͊ͣͣ͊͊͟ ͍·ͫͭͯͨ͊Όͭ ͔͎͙ͪͦͤ· ͫ ͔͒΄͔͍·͙ͣ Ή͔͎͔͙ͤͪͦͪͫͯͪͫ͊ͣΥ ˣ͙͙͚͗ͤ͡ ˤͦͫͭͦ͟Σ ˾͙ͦͫͫΎΣ ͙̂ͪ͊ͤ͊͟. 
˴͔͚ͪͯͨͤ΄͙ͣ ͙͔ͣͨͦͪͭͪͦͣ ͒ͦ ͔͍͔͎ͤ͒͊ͤͦ ͍͔͔͙ͪͣͤ Ύ͍͡Ύ͙ͫ͡Έ ˿̊ˢΣ ͦ͒ͤ͊ͦ͟ ͍ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͔ ͍͔ͪͣΎ 
ͫͭͪ͊ͤ͊ ͙͍͊ͭͤͦ͟ ͍͙͍͔ͪ͊͊ͭ͘ ͍͔͔ͫͦ͋ͫͭͤͤͦ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭͦ͘Φ  

˾͍͔͊͒͊ͤͤ͘·͔ ͍͔͔ͨͦ͒ͭͪ͗͒ͤͤ·͔ ͊ͨ͊ͫ͘· ͺͦͫͺ͎͊ͭͤͦͦ ͫ·ͪΈΎ ͍ ͙͔ͣͪ ͨͦ ͒͊ͤͤ·ͣ ͍ͫͦͫͭ͊͡ΎΌͭ ͨͦ 
͒͊ͤͤ·ͣ ͤ͊ ͤ͊;͊ͦ͡ нлмп ͎Φ сф ͣͪ͒͡Φ ͭͦͤͤ ͙ ͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤ͡· ͍ ͔͔͋ͦ͡ ;͔ͣ мр ͫͭͪ͊ͤ͊ͻ ͙ͣͪ͊Φ 
˴͔͚ͪͯͨͤ΄͙͙ͣ ͙͊ͨ͊ͫ͊ͣ͘ ͔ͦ͋͊͒͊ͭ͡ ˸͊ͪͦͦ͟͟Φ  

 

 
 

ˮͫͭͦ;͙ͤ͟Υ ͙͚̂ͪ͊͊͟͡͡Σ ˩͍͙ͪͦ̆ͣΣ .tΣ ¦{ DŜƻƭƻƎƛŎŀƭ {ǳǊǾŜȅ 

˾͙ͫΦ 3 ˸ ͙͍ͪͦ·͔ ͊ͨ͊ͫ͘· 
͙͚͊ͤ͟͡·ͻ ͪ ͯ͒ 
мл ͣͪ͒͡Φ ͭͦͤͤ ˴2  ˻

˾͙ͫΦ 4 ˸ ͦ΅͙ͤͦͫͭ ͨͦ 
͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭͯ͘ ͙͊ͣͣ͊͊͟ 
нмлΣс ͣͤ͡Φ ͭͦͤͤ 

˾͙ͫΦ 5 ˸ ͙͍ͪͦ·͔ ͊ͨ͊ͫ͘· 
ͺͦͫͺͦͪͺ͙ͦͪͭͤ·ͻ ͪͯ͒ 

69 ͣ ͪ͒͡Φ ͭͦͤͤ 

˴͊ͤ͊͒͊ 
46% 

˾͙ͦͫͫΎ 
35% 

ˣ͔͊ͪͯ͡
ͫΈ 
8% 

ˣ͙ͪ͊͘͡
͙Ύ 
3% 

˴͙͚ͭ͊ 
2% 

˽ͪͦ;͙͔ 
6% 

˾͙ͦͫͫΎ 
7% 

˴͙͚ͭ͊ 
35% 

ˣ͙͙͗ͤ͡
͚ 

ˤͦͫͭͦ͟ 
9% 

ˮ͙ͤ͒Ύ 
7% 

-̑ˤ 
ˢ͙͘Ύ 
9% 

͙̂ͪ͊ͤ͊͟ 
3% 

˩ ˿
10% 

˿̊ s
7% ˴͊ͤ͊͒͊ 

3% 
˿͔͍͔ͪͤ͊
Ύ 

ˢͺ͙ͪ͊͟ 
4% 

̑Φ͙ ̇Φ 
ˢ͔͙ͣͪ͟

 ͊
6% 

˸͊ͪͦ͟͟
ͦ ͙ ˭͊ͨΦ 
˿͊ͻ͊ͪ͊ 

75% 

˿͔͍Φ 
ˢͺ͙ͪ͊͟ 
͙ ˣ͡Φ 
ˤͦͫͭͦ͟ 
10% ˴͙͚ͭ͊ 

6% 

˾͙ͦͫͫΎ 
2% 

˿̊ s
2% 

˽ͪͦ;͙͔ 
5% 
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͎͍́ͦͪͦ·͔ ͙ͨͦͭͦ͟ 

˿͍ͦ͒ͤͯΌ ͊ͪͭͯ͟ ͙͍͎ͣͪͦͦͦ ͪ·ͤ͊͟ ͙͔ͣͤͪ͊͡Έͤ·ͻ ͔͙͚ͯ͒ͦ͋ͪͤ ͣͦ͗ͤͦ ͔͍͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͭΈ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͣ 
ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Φ  

́͊͋͡Φ 8 ˿ ͍ͦ͒ͤ͊Ύ ͻ͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͊͟͟ ͪ·ͤ͊͟ ͙͔ͣͤͪ͊͡Έͤ·ͻ ͔͙͚ͯ͒ͦ͋ͪͤϝ 

*  ˹ ͊ ͍͔ͦͫͤͦ ͒͊ͤͤ·ͻ ͊͘ нлмоςнлмп͎͎Φ 
ˮͫͭͦ;͙͙ͤ͟Υ IFA, PotashCorpΣ ͙͚̂ͪ͊͊͟͡͡Σ ˾ͦͫͫͭ͊ͭ  

˴͔͚ͪͯͨͤ΄͙͙ͣ ͙͍͙͔ͨͪͦͦ͒ͭ͘͡Ύ͙ͣ ͙͔ͣͤͪ͊͡Έͤ·ͻ ͔͙͚ͯ͒ͦ͋ͪͤ Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ ˴͙͚ͭ͊Σ ˾̅Σ ˴͊ͤ͊͒͊Σ ˿̊ˢΦ 
˴͔͚ͪͯͨͤ΄͙͙ͣ ͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ͡Ύ͙ͣ ς ˴͙͚ͭ͊Σ ˮ͙ͤ͒ΎΣ ˿̊ˢΣ ˣ͙͙ͪ͊͘͡ΎΦ ͎͍́ͦͪͦ·͔ ͙ͨͦͭͦ͟ ͤ͊ ͎ͦ͋͊͡͡Έͤͦͣ 
ͪ·͔ͤ͟ ͙ ͍͊͒͟͡ ͚͊͗͒ͦ͟ ͙͘ ͫͭͪ͊ͤ ͙ͪ͊͘͡;͊ΌͭͫΎ ͍ ͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͦͭ ͔͎͔ͫͣͤͭ͊ ͪ·ͤ͊͟ ͙ ͔͎͙ͪͦͤ͊͡Έͤ·ͻ 
͔͔͚ͦͫͦ͋ͤͤͦͫͭΦ  

˽͔͊ͪ͊ͣͭͪ ˴͙͚͊ͤ͡·͔ ͯ ͔͙͒ͦ͋ͪͤΎ ̅ͦͫͺ͊ͭͤ·͔ ͔͙ͯ͒ͦ͋ͪͤΎ ˢͦͭͤ͘·͔ ͔͙ͯ͒ͦ͋ͪͤΎ 

˿·ͪΈ͔ 
˴͙͚͊ͤ͡·͔ ͙ͫͦ͡ 

(͙ͫ͡Έ͍͙͙ͤͭ ͙  ͟ ͙͊ͪͤ͊ͭ͡͡) 
˾ͯ͒· ό͙͊ͨ͊ͭͭ· ͙  ͅ ͦͫͺ͙ͦͪͭ·) ς 

ͺͦͫͺͦͪͤ͊Ύ ͙ͫͦͭ͊͟͡ 
ˢ͙ͣͣ͊͟ 

˨ͦͫͭͯͨͤͦͫͭΈ ͫ·ͪΈ͔͍·ͻ 
͔͍ͪͫͯͪͫͦ 

ˤ͔ͫΈͣ͊ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔ͤ͊ ˻͎͙ͪ͊ͤ;͔ͤ͊ 
˶͔͎ͦ͟ ͒ͦͫͭͯͨͤ͊ ͍ͦ ͎͙ͣͤͦͻ 
ͫͭͪ͊ͤ͊ͻ ό͙ͨͪͪͦ͒ͤ·͚ ͎͊͘Σ 
͔͔ͪ͗ ς ͟ ͔͊ͣͤͤ·͚ ͎ͯͦ͡Έύ 

˻͍ͫͤͦͤ·͔ 
͙͍͙͔͙ͨͪͦͦ͒ͭ͘͡ 

мΦ ˴͊ͤ͊͒͊ мΦ ˴͙͚ͭ͊ мΦ ˴͙͚ͭ͊ 

нΦ ˾͙ͦͫͫΎ нΦ ˿̊ˢ нΦ ˾͙ͦͫͫΎ 

оΦ ˣ͔͊ͪͯͫ͡Έ оΦ ˸͊ͪͦͦ͟͟ оΦ ˮ͙ͤ͒Ύ 

пΦ ˴͙͚ͭ͊ пΦ ˾͙ͦͫͫΎ 4. ˿ ̊ s

˻͍ͫͤͦͤ·͔ ͙͔ͣͨͦͪͭͪ· 

͙̆ͦͪ͒͡ ͙͊͟͡Ύ ˨ˢ̅κ˸ˢ̅ ˢ͙ͣͣ͊͟ 

мΦ ˣ͙͙ͪ͊͘͡Ύ мΦ ˮ͙ͤ͒Ύ мΦ ˿̊ˢ 

нΦ ˿̊ˢ нΦ ˣ͙͙ͪ͊͘͡Ύ 2. ˮ ͙ͤ͒Ύ 

оΦ ˴͙͚ͭ͊ оΦ ˽͙͊ͫͭ͊ͤ͟ оΦ ̑͗ͤ͊Ύ ˴͔ͦͪΎ 

пΦ ˮ͙ͤ͒Ύ пΦ ˢ͎͔͙ͪͤͭͤ͊ пΦ ̅ͪ͊ͤͼ͙Ύ 

˨ͦ͡Ύ Ήͫͨͦͪͭͤ͟·ͻ 
͔ͫ͒ͦ͟͡ 

тс҈ όͻ͙ͦͪ͒͡ ͙͊͟͡Ύύ пс҈ ό˨ˢ̅ύ 
мм҈ ό͙͊ͣͣ͊͟ύ 

нт҈ ό͙͊ͪ͋͊ͣ͒͟ύ 

͔͙͙̆͊ͪ͊ͭͪͫͭ͊͟͟ ͪ·ͤ͊͟ 
˥ͦ͋͊͡͡Έͤ·͚Σ ͔͙͙͒ͤͼ· 

͙͎͍ͪͦͦ͟ 
˾͔͎͙ͦͤ͊͡Έͤ·͚Σ ͔͒ͫΎ͙ͭ͟ 

͙͎͍ͪͦͦ͟ 
˾͔͎͙ͦͤ͊͡Έͤ·͚Σ ͙ͫͦͭͤ 

͙͎͍ͪͦͦ͟ 

˴ͦͤͼ͔ͤͭͪ͊ͼ͙Ύ 
͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘ 

ур҈ ͦ͋Ά͔ͣ͊ ͍·ͨͯͫ͊͟ 
͙ͨͪͻ͙ͦ͒ͭͫΎ ͤ͊ с ͫͭͪ͊ͤ 

ур҈ ͦ͋Ά͔ͣ͊ ͍·ͨͯͫ͊͟ 
͙ͨͪͻ͙ͦ͒ͭͫΎ ͤ͊ т ͫͭͪ͊ͤ 

ул҈ ͦ͋Ά͔ͣ͊ ͍·ͨͯͫ͊͟ 
͙ͨͪͻ͙ͦ͒ͭͫΎ ͤ͊ мр ͫͭͪ͊ͤ 

˨ͦ͡Ύ ˾̅ ͍ 
͙͍͍͔ͨͪͦͦ͒ͫͭ͘  

27% 7% 7% 

http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%A1%D0%B8%D0%BB%D1%8C%D0%B2%D0%B8%D0%BD%D0%B8%D1%82
http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9A%D0%B0%D1%80%D0%BD%D0%B0%D0%BB%D0%BB%D0%B8%D1%82
http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%90%D0%BF%D0%B0%D1%82%D0%B8%D1%82
http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%A4%D0%BE%D1%81%D1%84%D0%BE%D1%80%D0%B8%D1%82%D1%8B
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́͊͋͡Φ 9 ˸ ͦ΅͙ͤͦͫͭ ͔͚ͪͯͨͤ͟΄͙ͻ ͙͍͙͔͔͚ͨͪͦͦ͒ͭ͘͡ ͙͔ͣͤͪ͊͡Έͤ·ͻ ͔͙͚ͯ͒ͦ͋ͪͤ όͨͦ ͒͊ͤͤ·ͣ ͤ͊ 
нлмп ͎ΦΣ ͣͤ͡Φ ͭͦͤͤ ͒Φ͍Φ5). 

ˮͫͭͦ;͙ͤ͟Υ !ƎǊƛǳƳΣ ˾ͦͫͫͭ͊ͭ 

́͊͋͡Φ 10 ˴ ͔͚ͪͯͨͤ΄͙͔ ͫͭͪ͊ͤ·ςͨ ͔͙͔͙ͦͭͪ͋ͭ͡ ͙͔ͣͤͪ͊͡Έͤ·ͻ ͔͙͚ͯ͒ͦ͋ͪͤ ͍ 2013/14 ͫ κͻ ͎ͦ͒ͯ 
όͦ͋Ά͔ͣ· ͔͔͙ͨͦͭͪ͋ͤ͡ΎΣ ͣͤ͡Φ ͭͦͤͤ ͒Φ͍Φύ 

ˮͫͭͦ;͙ͤ͟Υ !ƎǊƛǳƳκLC!Σ ̅˿˥˿ ˾̅ 

˹͔ͭͭͦ-Ή͔͙ͫͨͦͪͭͪ͊ͣ͟ ͊ͦͭͤ͘·ͻ ͔͙͚ͯ͒ͦ͋ͪͤ Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ ˤͦͫͭͦ;ͤ͊Ύ ˩͍ͪͦͨ͊Σ ˤͦͫͭͦ;ͤ͊Ύ ͙ ˭͊ͨ͊͒ͤ͊Ύ 
ˢ͙͘ΎΦ ˻͍ͫͤͦͤ·͙ͣ ͙ͫͭͪ͊ͤ͊ͣ-͍ͨͦͫͭ͊΅͙͙͊ͣ͟ ͤ͊ ͙͍͚ͣͪͦͦ ͪ·ͤͦ͟ ͍·ͫͭͯͨ͊Όͭ ˴͙͚ͭ͊Σ ͫͭͪ͊ͤ· 
ˣ͙͔͎͗ͤͦ͡ ˤͦͫͭͦ͊͟ ό˴͊ͭ͊ͪΣ ˻ͣ͊ͤΣ ˿͍͊ͯ͒ͦͫ͊͟Ύ ˢ͍͙ͪ͊ΎΣ ˩͎͙͔ͨͭΣ ˻ˢ̏ύ ͙ ͔̇ͤͭͪ͊͡Έ͚ͤͦ ˢ͔͙͙ͣͪ͟ 
ό͙͙́ͪͤ͒͊͒ ͙ ͎́ͦ͋͊ͦύΣ ˾̅Σ ͙̂ͪ͊ͤ͊͟Φ ˹͔ͭͭͦ-͙͔͙ͣͨͦͪͭͪ͊ͣ Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ ̑͗ͤ͊Ύ ˢ͙͘ΎΣ ˿͔͍͔ͪͤ͊Ύ 
ˢ͔͙ͣͪ͊͟ ͙ ˶͙͊ͭͤͫ͊͟Ύ ˢ͔͙ͣͪ͊͟Φ ˴͡Ό;͔͍·͔ ͫͭͪ͊ͤ·-͙͔ͣͨͦͪͭͪ· ς ˮ͙ͤ͒ΎΣ ˿̊ˢΣ ˣ͙͙ͪ͊͘͡ΎΣ 
͚́͊͊ͤ͒͡Φ 

                                                      
5
 ʕ  ͔͔ͨͪͫ;͔͔ͭ ͤ͊ ͔͚͍͒ͫͭͯΌ΅͔͔ ό͙͔ͨͭ͊ͭ͡Έ͔ͤͦύ ͍͔΅͔͍ͫͭͦ 

N P K ˤ͔͎ͫͦ btY 

˴͙͚ͭ͊ 63,8 ˴͙͚ͭ͊ 19,3 ˴͊ͤ͊͒͊ 17,0 ˴͙͚ͭ͊ 88,2 

ˮ͙ͤ͒Ύ 12,3 ˿̊ s 9,3 ˣ͔͊ͪͯͫ͡Έ  10,3 ˾͙ͦͫͫΎ 24,1 

˿̊ s 10,0 ˸͊ͪͦͦ͟͟ 5,3 ˾͙ͦͫͫΎ 9,4 ˴͊ͤ͊͒͊ 21,8 

˾  ̅ 9,6 ˾͙ͦͫͫΎ 3,9 ˴͙͚ͭ͊ 5,2 ˿̊ s 20,8 

ˮ͔͙ͤ͒ͦͤ͘Ύ 5,4 ˮ͙ͤ͒Ύ 2,1 ˥͔͙ͪͣ͊ͤΎ 4,3 ˮ͙ͤ͒Ύ 14,4 

͙͙́ͪͤ͒͊͒ ͙  
͎́ͦ͋͊ͦ 

4,9 ͙́ͯͤͫ 2,0 ˮ͙ͪ͊͘͡Έ 2,5 ˣ͔͊ͪͯͫ͡Έ 8,7 

͙̂ͪ͊ͤ͊͟ 4,6 ˣ͙͙ͪ͊͘͡Ύ 1,6 ͙͙̉͡ 1,6 ˥͔͙ͪͣ͊ͤΎ 7,1 

˴͊ͤ͊͒͊ 4,4 ˿͍͊ͯ͒ͦͫ͊͟Ύ 
ˢ͍͙ͪ͊Ύ 

1,4 ˿̊ s 1,5 ˮ͔͙ͤ͒ͦͤ͘Ύ 5,8 

˩͎͙͔ͨͭ 3,7 ˮ͙ͦͪ͒͊ͤΎ 1,2 ˮ͙ͦͪ͒͊ͤΎ 1,5 ͙̂ͪ͊ͤ͊͟ 5,1 

˽͙͊ͫͭ͊ͤ͟ 3,6 ˸͔͙ͫ͊͟͟ 1,0 ˮ͙ͫͨ͊ͤΎ 0,7 ͙͙́ͪͤ͒͊͒ ͙  
͎́ͦ͋͊ͦ 

4,9 

N P K ˤ͔͎ͫͦ btY 

˴͙͚ͭ͊ 34,7 ˴͙͚ͭ͊ 11,3 ˴͙͚ͭ͊ 5,5 ˴͙͚ͭ͊ 51,5 

ˮ͙ͤ͒Ύ 17,2 ˮ͙ͤ͒Ύ 6,9 ˣ͙͙ͪ͊͘͡Ύ 5,0 ˮ͙ͤ͒Ύ 26,3 

˿̊ s 11,7 ˣ͙͙ͪ͊͘͡Ύ 4,6 ˿̊ s 4,2 ˿̊ s 19,8 

ˣ͙͙ͪ͊͘͡Ύ 3,7 ˿̊ s 3,9 ˮ͙ͤ͒Ύ 2,2 ˣ͙͙ͪ͊͘͡Ύ 13,3 

ˮ͔͙ͤ͒ͦͤ͘Ύ 3,4 ˴͊ͤ͊͒͊ 0,9 ˣ͎͔͊ͤ͊͒͡΄ 0,6 ˮ͔͙ͤ͒ͦͤ͘Ύ 4,7 

˽͙͊ͫͭ͊ͤ͟ 3,2 ˮ͔͙ͤ͒ͦͤ͘Ύ 0,8 ̅ͪ͊ͤͼ͙Ύ 0,5 ˽͙͊ͫͭ͊ͤ͟ 4,0 

˴͊ͤ͊͒͊ 2,5 ˢ͍͙ͫͭͪ͊͡Ύ 0,8 ˮ͔͙ͤ͒ͦͤ͘Ύ 0,5 ˴͊ͤ͊͒͊ 3,7 

̅ͪ͊ͤͼ͙Ύ 2,2 ˽͙͊ͫͭ͊ͤ͟ 0,7 ˽ͦ͡Έ΄͊ 0,5 ̅ͪ͊ͤͼ͙Ύ 3,1 
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́͊͋͡Φ 11 ́ ͎͍ͦͪͦ·͚ ͋͊͊ͤͫ͡ ͤ͊ ͪ·͔ͤ͟ ͊ͦͭͤ͘·ͻ ͔͙͚ͯ͒ͦ͋ͪͤΣ ͭ·ͫΦ ͭͦͤͤ ͒Φ͍Φ 

ˮͫͭͦ;͙ͤ͟Υ LC! 

˹͔ͭͭͦ-Ή͔͙ͫͨͦͪͭͪ͊ͣ͟ ͺͦͫͺ͔ͦͪͦͫͦ͒ͪ͗͊΅͙ͻ ͔͙͚ͯ͒ͦ͋ͪͤ Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ ˿͔͍͔ͪͤ͊Ύ ˢ͔͙ͣͪ͊͟Σ ˤͦͫͭͦ;ͤ͊Ύ 
˩͍ͪͦͨ͊ ͙ ͔̇ͤͭͪ͊͡Έͤ͊Ύ ˢ͙͘ΎΣ ˤͦͫͭͦ;ͤ͊Ύ ˢ͙͘ΎΦ ˴͔͚ͪͯͨͤ΄͙͙ͣ Ή͔͙ͫͨͦͪͭͪ͊ͣ͟ Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ ˿̊ˢΣ 
˴͙͚ͭ͊Σ ˸͊ͪͦͦ͟͟Σ ˾̅Φ ˭ͤ͊;͙͔ͭ͡Έͤ·͔ ͦ͋Ά͔ͣ· ͤ͊ ͪ·ͤͦ͟ ͍ͨͦͫͭ͊͡ΎΌͭ ͔ͭ͊͗͟ ˿͍͊ͯ͒ͦͫ͊͟Ύ ˢ͍͙ͪ͊ΎΣ 
͙́ͯͤͫΣ ˮ͙ͦͪ͒͊ͤΎΦ ˴ͪͯͨͤ·͙ͣ ͔ͤͭͭͦ-͙͔͙ͣͨͦͪͭͪ͊ͣ ς ͫͭͪ͊ͤ· ˶͙͚͊ͭͤͫͦ͟ ˢ͔͙͙ͣͪ͟ ͙ ̑͗ͤ͊Ύ ˢ͙͘ΎΦ 
́˻-˽ͫͭͪ͊ͤ ͨͦ ͦ͋Ά͔ͣͯ ͙ͣͨͦͪͭ͊Υ ˮ͙ͤ͒Ύ ͙ ˣ͙͙ͪ͊͘͡Ύ όͦ͋Ά͔ͣ ͙ͣͨͦͪͭ͊ ς ͍ͫ·΄͔ мΣт ͣͤ͡Φ ͭͦͤͤ ͒Φ͍Φ 
ͨͦ ͒͊ͤͤ·ͣ нлмо ͎ΦύΦ ˴ͪͯͨͤ·͙ͣ ͙͔͙ͣͨͦͪͭͪ͊ͣ Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ ͔ͭ͊͗͟ ˽͙͊ͫͭ͊ͤ͟Σ ˢ͎͔͙ͪͤͭͤ͊Σ ˿̊ˢΣ 
ˢ͍͙ͫͭͪ͊͡ΎΣ ˴͊ͤ͊͒͊Σ ͦ͒ͤ͊ͦ͟ ͦ͋Ά͔ͣ· ͙ͣͨͦͪͭ͊ ͔͍͙ͤͫͦͨͦͫͭ͊ͣ· ͫ ˮ͙͔͚ͤ͒ ͙ ˣ͙͙͔͚ͪ͊͘͡ ͙ 
ͤ͊ͻͦ͒ΎͭͫΎ ͍ ͔͔ͨͪ͒͊͡ͻ лΣоςлΣпр ͣͤ͡Φ ͭͦͤͤ ͍ ͎ͦ͒Φ  

́͊͋͡Φ 12 ́ ͎͍ͦͪͦ·͚ ͋͊͊ͤͫ͡ ͤ͊ ͪ·͔ͤ͟ ͺͦͫͺͦͪͤ·ͻ ͔͙͚ͯ͒ͦ͋ͪͤΣ ͭ·ͫΦ ͭͦͤͤ 

ˮͫͭͦ;͙ͤ͟Υ IFA 

˹͊ ͪ·͔ͤ͟ ͻ͙ͦͪ͒͊͡ ͙͊͟͡Ύ ͍ͦͫͤͦͤ·͔ ͎͍ͭͦͪͦ·͔ ͙ͨͦͭͦ͟ ͙͒ͯͭ ͙͘ ˤͦͫͭͦ;͚ͤͦ ˩͍ͪͦͨ· ό˾̅ ͙ ˣ͔͊ͪͯͫ͡ΈύΣ 
͙ ˿͔͍͔͚ͪͤͦ ˢ͔͙͙ͣͪ͟ ό˴͊ͤ͊͒͊ύΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ˭͚͊ͨ͊͒ͤͦ ˢ͙͙͘ ό˴͙͚ͭ͊ύΦ ˻ͫͭ͊͡Έͤ·͔ ͔͎͙ͪͦͤ· ό͊͘ 
͙ͫ͟͡Ό;͔͙͔ͤͣ ˭͚͊ͨ͊͒ͤͦ ˩͍ͪͦͨ·ύΣ Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ ͔ͤͭͭͦ-͙͔͙ͣͨͦͪͭͪ͊ͣΦ  

˾·ͤͦ͟ 
˴͙͊ͪ͋͊ͣ͒ ˢ͙ͣͣ͊;ͤ͊Ύ ͔͙ͫͭͪ͊͡ 

2012 2013 2014 2012 2013 2014 

˭͊ͨ͊͒ͤ͊Ύ ˩͍ͪͦͨ͊ -1 180 -1 326 -1 719 - 10  4 - 68 

͔̇ͤͭͪ͊͡Έͤ͊Ύ ˩͍ͪͦͨ͊  335 - 18 - 68  15  12  37 

ˤͦ ͫͭͦ;ͤ͊Ύ ˩ ͍ͪͦͨ͊ ͙ 
͔̇ ͤͭͪ͊͡Έͤ͊Ύ s ͙͘Ύ 4 116 3 782 3 327 1 662 1 598 1 601 

˿͔͍͔ͪͤ͊Ύ ˢ͔͙ͣͪ͊͟ -2 767 -2 412 -3 394 - 182 - 86 - 52 

˶͙͊ͭͤͫ͊͟Ύ ˢ͔͙ͣͪ͊͟ -2 975 -3 248 -3 533 - 843 - 952 -1 006 

ˢͺ͙ͪ͊͟  7 - 208 - 300 - 206 - 210 - 205 

˭͊ͨ͊͒ͤ͊Ύ ˢ͙͘Ύ 6 271 7 020 6 558 - 174 - 240 - 232 

̑͗ͤ͊Ύ ˢ͙͘Ύ -4 668 -4 643 -4 621 - 88 - 17 - 15 

ˤͦͫͭͦ;ͤ͊Ύ ˢ͙͘Ύ 1 783 2 156 4 815 - 95 - 16  8 

˻͔͙͊ͤ͟Ύ - 922 -1 104 -1 052 - 79 - 91 - 64 

˾·ͤͦ͟ 
˸ˢ  ̅ ˨ˢ ̅

2011 2012 2013 2011 2012 2013 

˭͊ͨ͊͒ͤ͊Ύ ˩͍ͪͦͨ͊ - 105 - 96 - 99 - 508 - 646 - 893 

͔̇ͤͭͪ͊͡Έͤ͊Ύ ˩͍ͪͦͨ͊ - 104 - 181 - 203  1 - 59 - 159 

ˤͦ ͫͭͦ;ͤ͊Ύ ˩ ͍ͪͦͨ͊ ͙ 
͔̇ ͤͭͪ͊͡Έͤ͊Ύ s ͙͘Ύ 

1 097  796  874  938  889  770 

˿͔͍͔ͪͤ͊Ύ ˢ͔͙ͣͪ͊͟  472  344  365 1 540 1 289 1 203 

˶͙͊ͭͤͫ͊͟Ύ ˢ͔͙ͣͪ͊͟ -1 528 -1 406 -1 667 - 780 - 857 - 863 

ˢͺ͙ͪ͊͟  552  782  912  743  745  523 

˭͊ͨ͊͒ͤ͊Ύ ˢ͙͘Ύ - 49 - 22 - 23  457  682  812 

̑͗ͤ͊Ύ ˢ͙͘Ύ - 255 - 110 - 39 -3 684 -3 093 -2 248 

ˤͦͫͭͦ;ͤ͊Ύ ˢ͙͘Ύ  302  174  224 1 268 1 027  839 

˻͔͙͊ͤ͟Ύ - 311 - 249 - 269  68  40  21 
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́͊͋͡Φ 13 ́ ͎͍ͦͪͦ·͚ ͋͊͊ͤͫ͡ ͤ͊ ͪ·͔ͤ͟ ͙͚͊ͤ͟͡·ͻ ͔͙͚ͯ͒ͦ͋ͪͤΣ ͭ·ͫΦ ͭͦͤͤ 

ˮͫͭͦ;͙ͤ͟Υ IFA 

ˮ͔͔͙͔ͣͤͤ͘ ͊ͪͻ͙͔ͭͭͯͪ͟· ͪ·ͤ͊͟ ͊͘ ͫ;͔ͭ ͍͍ͦ͒͊ ͍ͤͦ·ͻ ͣͦ΅͔͚ͤͦͫͭ ͙ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟ ͍ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ 
͙ͫ͡Ύ͙͚ͤ ͙ ͎ͨͦͦ͡΅͔͙͚ͤ 

͚̂ͫͭͦ;͙͍·͚ ͪͦͫͭ ͫͨͪͦͫ͊ ͤ͊ ͙͔ͣͤͪ͊͡Έͤ·͔ ͔͙ͯ͒ͦ͋ͪͤΎ ͙ ͎͙͋͊ͦͨͪ͡Ύͭͤ͊Ύ ͼ͔͍ͤͦ͊Ύ ͦͤ͟ΆΌͤͭͯͪ͊͟Σ 
ͤ͊͋͡Ό͍͒͊΄͙͔ͫΎ ͤ͊ ͪ·͔ͤ͟ ͒ͦ ͔͍͔͎ͤ͒͊ͤͦ ͍͔͔͙ͪͣͤΣ ͍͍͙ͫͨͦͫͦ͋ͫͭͦ͊͡ ͙͍͊ͭͤͦͣͯ͟ ͤ͊ͪ͊΅͙͍͙͊ͤΌ 
ͣͦ΅͔͚ͤͦͫͭΦ ˮ͘ ͔͔͙͔ͣͤͤ ͦͤ͟ΆΌͤͭͯͪ͟· ͪ·ͤ͊͟ ͙͔ͣͤͪ͊͡Έͤ·ͻ ͔͙͚ͯ͒ͦ͋ͪͤ ͙ ͦ͋΅͔͔ ͯͻͯ͒΄͔͙͔ͤ 
ͣ͊ͪͦ͟Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔͚ͫͦ͟ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙͙ ͍ ͙͔ͣͪ ͙͍͔ͨͪͦ͡ ͟ ͫͯ΅͔͍͔ͫͭͤͤ·ͣ ͍͙͎ͫ͒͊ͣ ͍ ͫͪͦ͊͟ͻ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ 
͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͔͍ͨͪͦͭͦ͟Σ ͦ͒ͤ͊ͦ͟ ͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έ͔ͤͦ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͔͍ͨͪͦͭͦ͟ ͋·ͦ͡ ͔ͯͫͨ΄ͤͦ 
͔͙͍ͪ͊ͦ͊ͤͦ͘͡Φ  

¶ ˤ нлмо ͎Φ ͋·͙͡ ͍͍͔͔͒ͤ· ͍ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙Ό ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘ ͙͊ͣͣ͊͊͟ ͙ ͙͊ͪ͋͊ͣ͒͊͟ ͍ ˴͔͊ͭ͊ͪ 
όvŀŦŎƻ р ͙ сύΣ ˻ˢ̏ (Fertil LLύΣ ˢ͙͔͗ͪ͡ ό{ƻǊŦŜǊǘύΦ ˽͙ͪͪͦͫͭ ͣͦ΅͔͚ͤͦͫͭ ͍͙ͫͦͫͭ͊͡ оΣс ͣͤ͡Φ ͭͦͤͤ 
ͨͦ ͙͊ͣͣ͊ͯ͟ ͙ пΣф ͣͤ͡Φ ͭͦͤͤ ͨͦ ͙͊ͪ͋͊ͣ͒ͯ͟6.  

¶ ˤ нлмп ͎Φ ͍ͤͦ·͔ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ͨͦ ͙͊ͣͣ͊ͯ͟ ͋·͙͡ ͍͍͔͔͒ͤ· ͍ ˴͙͔ͭ͊Σ ͔͙͔́ͯͪͣͤͫͭ͊ͤ͟ 
ό˸͊ͪ·ˢͦͭ͘ύΣ ˮ͔ͪ͊ͤ ό{ƘƛǊŀȊ tŜǘǊƻŎƘŜƳƛŎŀƭΣ aŀǊǾŘŀǎƘǘύ ͙ ˤ͔͔ͤͫͯΉ͔͡ όtŜǉǳƛǾŜƴΣ aƻǊƻƴ LLύΦ 
˽ͦ;͙ͭ ͍ͦ ͍͔ͫͻ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·ͻ ͫͭͪ͊ͤ͊ͻ ͍͊ͦ͒͘· ͨͦ ͍·ͨͯͫͯ͟ ͙͊ͣͣ͊͊͟ ͔ͭ͊͗͟ ͙͔͎͙͍ͤͭͪͪͦ͊ͤ· ͫ 
͙͍͍͙ͨͪͦͦ͒ͫͭ͊ͣ͘ ͙͊ͪ͋͊ͣ͒͊͟Φ ˻͋΅͙͚ ͍͍ͦ͒ ͣͦ΅͔͚ͤͦͫͭ ͨͦ ͍·ͨͯͫͯ͟ ͙͊ͣͣ͊͊͟ ͔͍ͨͪ·͙ͫ͡ 
5,7 ͣ ͤ͡Φ ͭͦͤͤΣ ͙͊ͪ͋͊ͣ͒͊͟ ς 13 ͣ ͤ͡Φ ͭͦͤͤ ͍ ͎ͦ͒Φ ˽͙ͪ Ήͭͦͣ ͍͚ͦͫͤͦͤͦ ͙ͨͪͪͦͫͭ όмлΣс ͣͤ͡Φ 
ͭͦͤͤ ͍ ͎ ͦ͒ύ ͋·͡ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔ͤ ͍ͤͦ·͙ͣ ͙͚͙͙ͭ͊ͫͣ͟͟ ͙͍͍͙ͨͪͦͦ͒ͫͭ͊ͣ͘Φ  

¶ ˾ͦͫͭ ͣͦ΅͔͚ͤͦͫͭ ͨͦ ͙͊ͣͣ͊;͚ͤͦ ͔͙͔ͫͭͪ͡ ͙ ͍ͫΎ͊ͤͤ͘·ͻ ͍ͨͪͦ͒ͯͭͦ͟ ͊͘ нлмп ͎Φ ͍ ͔͔ͨͪͫ;͔͔ͭ ͤ͊ 
͍ͪ͊ͫͭͦͪ ͙͊ͣͣ͊;͚ͤͦ ͔͙ͫͭͪ͡· ͍͙ͫͦͫͭ͊͡ оро ͭ·ͫΦ ͭͦͤͤ ͊ͦͭ͊͘Σ ;ͭͦ ͤ͊ мΣн҈ ͋ͦ͡Έ΄͔Σ ;͔ͣ ͍ 
2013 ͎ Φ ˤ ͍ͦͫͤͦͤͦͣ ͪͦͫͭ ͣͦ΅͔͚ͤͦͫͭ ͙ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒͡ ͊͘ ͫ;͔ͭ ͔͙ͣͦ͒ͪͤ͊͘ͼ͙͙ ͫͯ΅͔͍ͫͭͯΌ΅͙ͻ 
͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͘Φ  

¶ ˤ ͔͎͔͔ͫͣͤͭ ͺͦͫͺͦͪͤ·ͻ ͔͙͚ͯ͒ͦ͋ͪͤ ͔͚ͪͯͨͤ͟΄͙͙ͣ ͔͙ͨͪͦͭ͊ͣ͟ ͙ͫͭ͊͡ ͊ͨͯͫ͘͟ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘ 
ͺͦͫͺ͚ͦͪͤͦ ͙ͫͦͭ͟͡· ͍ ˸͊ͪͦͦ͟͟ ͣͦ΅ͤͦͫͭΈΌ прл ͭ·ͫΦ ͭͦͤͤ ͍ ͎ͦ͒ t2O5Σ ˮ͙͙ͦͪ͒͊ͤ ς 475 
ͭ·ͫΦ ͭͦͤͤ ͍ ͎ͦ͒ t2O5Σ ͎͔͒ ͔ͨͪͦͭ͟ ͋·͡ ͔͙͍ͪ͊ͦ͊ͤ͘͡ ͍ ͪ͊ͣ͊͟ͻ ͍͔͎ͫͦͣͫͭͤͦͦ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙ͭΎ ͫ 
͚ͦ͒ͤͦ ͙͘ ͙͙͚͙ͤ͒ͫ͟ͻ ͙͚ͦͣͨ͊ͤ͟Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͍ ˮ͔͙͙ͤ͒ͦͤ͘ όнлл ͭ·ͫΦ ͭͦͤͤ ͍ ͎ͦ͒ t2O5).  

¶ ˤ͊͒͟͡  ͍ ͪͦͫͭ ͣͦ΅͔͚ͤͦͫͭ ͨͦ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭͯ͘ ͻ͙͎ͦͪͫͭͦͦ͡ ͙͊͟͡Ύ ͍ нлмо ͎Φ ͍͔͙ͤͫ͡ ˴͊ͤ͊͒͊ 
(tƻǘŀǎƘ/ƻǊǇ ҍ нΣо ͣͤ͡Φ ͭͦͤͤ ͍ ͎ͦ͒Σ aƻǎŀƛŎ ҍ 1,15 ͣ ͤ͡Φ ͭͦͤͤ ͍ ͎ͦ͒)Σ ˾͙ͦͫͫΎ (͙͚̂ͪ͊͊͟͡͡ ҍ 

                                                      
6
 ˭͔͒ͫΈ ͙ ͔͔͒͊͡ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͦ͋ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͔ͨͪͦͭ͊͟ͻ ͙͍͙ͨͪͦ͒ͭͫΎ ͤ͊ ͍͙͙ͦͫͤͦ͊ͤ ͙͊ͤ͊͊͘͡ ͎͍͚ͦ͒ͦͦ 
ͦͭ;͔͙ͭͤͦͫͭ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙͚ͭΣ ͔͔ͨͪͤͭ͊͘ͼ͙͚ ͙͙͙͙͎͍ͤ͗ͤͪͤͦ·ͻ ͙͚ͦͣͨ͊ͤ͟Σ ͫͦͦ͋΅͔͙͚ͤ ͍ ͔͍͚ͦͭͪ͊ͫͦ͡ ͔͔ͨͪͫͫΦ  

˾·ͤͦ͟ 
͙̆ͦͪ͒͡ ͙͊͟͡Ύ 

2011 2012 2013 

˭͊ͨ͊͒ͤ͊Ύ ˩͍ͪͦͨ͊  31  234  169 

͔̇ͤͭͪ͊͡Έͤ͊Ύ ˩͍ͪͦͨ͊ - 671 - 684 - 681 

ˤͦ ͫͭͦ;ͤ͊Ύ ˩ ͍ͪͦͨ͊ ͙ ͔̇ͤͭͪ͊͡Έͤ͊Ύ s ͙͘Ύ 10 075 7 920 8 141 

˿͔͍͔ͪͤ͊Ύ ˢ͔͙ͣͪ͊͟ 5 485 4 424 5 400 

˶͙͊ͭͤͫ͊͟Ύ ˢ͔͙ͣͪ͊͟ -4 862 -4 814 -5 108 

ˢͺ͙ͪ͊͟ - 385 - 411 - 473 

˭͊ͨ͊͒ͤ͊Ύ ˢ͙͘Ύ 3 811 3 087 3 310 

̑͗ͤ͊Ύ ˢ͙͘Ύ -3 552 -2 187 -2 470 

ˤͦͫͭͦ;ͤ͊Ύ ˢ͙͘Ύ -9 579 -7 213 -7 978 

˻͔͙͊ͤ͟Ύ - 289 - 239 - 266 
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1,5 ͣ ͤ͡Φ ͭͦͤͤ ͍ ͎ͦ͒)Σ ˣ͔͊ͪͯͫ͡Έ (ˣ͔͊ͪͯͫ͡Έ͙͚͊͟͡ ҍ лΣс ͣͤ͡Φ ͭͦͤͤ ͍ ͎ͦ͒)Σ ˴͙͚ͭ͊ (Zhonghang 
Sanjiŀ DǳƛȅŜ ҍ лΣпр ͣͤ͡Φ ͭͦͤͤ ͍ ͎ͦ͒)Φ ˤ нлмп ͎Φ ͨͦ ͦͼ͔ͤ͊ͣ͟ ˸͔͚͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤͦ ͊ͫͫͦͼ͙͊ͼ͙͙ 
͙͍͙͔͔͚ͨͪͦͦ͒ͭ͘͡ ͔͙͚ͯ͒ͦ͋ͪͤ (IFA) ͫ ͍ͦͦͯͨͤ͟·͔ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ͨͦ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭͯ͘ ͙͚͊ͤ͟͡·ͻ 
͔͙͚ͯ͒ͦ͋ͪͤ ͍·͙ͪͦͫ͡ ͤ͊ р҈ ͒ͦ утΣм ͣͤ͡Φ ͭΣ ͎͍͊ͤ͡·ͣ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘ ͊͘ ͫ;͔ͭ ͪ͊ͫ΄͙͔͙ͪͤΎ 
͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘ ͻ͙͎ͦͪͫͭͦͦ͡ ͙͊͟͡Ύ ͍ ˴͙͔ͭ͊ όҌсрл ͭ·ͫΦ ͭͦͤͤύΣ ˿͔͍͔͚ͪͤͦ ˢ͔͙͔ͣͪ͟ όҌмΣм ͣͤ͡Φ 
ͭͦͤͤύ ͙ ˣ͔͙͊ͪͯͫ͡ όҌмΣс ͣͤ͡Φ ͭͦͤͤ). 

¶ ˿͍͚ͦ ͍͊͒͟͡ ͍ ͪͦͫͭ ͙͍ͣͪͦ·ͻ ͣͦ΅͔͚ͤͦͫͭ ͍͔͙ͤͫ͡ ͔ͭ͊͗͟ ͙͚͙͔ͪͦͫͫͫ͟ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙ͭΎ ό͍ 
;͙͊ͫͭͤͦͫͭ ζ̅ ͦͫˢ͎ͪͦη ͙͊ͨͯͫͭͦ͘͡ ͍͔ͤͦͦ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭͦ͘ ͔ͦͣͨͫͤ͟͟͡·ͻ ͔͙͚ͯ͒ͦ͋ͪͤ 
ͣͦ΅ͤͦͫͭΈΌ млл ͭ·ͫΦ ͭͦͤͤΣ ζs ͪͦͤ͟η ͪ͊ͫ΄͙͙ͪ͡ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ͨͦ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭͯ͘ ˴ˢ˿Σ ͊ ͍ 
2015 ͎ Φ ͋·ͦ͡ ͍͍͔͔͒ͤ ͍ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙Ό ͍ͤͦ·͚ ͍͊ͦ͒͘ ͍ ͔́͊ͭ͊ͪͫͭ͊ͤύΦ  

ˤ ͔͎͔͔ͫͣͤͭ ͊ͦͭͤ͘·ͻ ͔͙͚ͯ͒ͦ͋ͪͤ ͍ ͙͚͋͗͊͡΄͙͔ ͎ͦ͒· ͙ͨͪͦ͒ͦ͗ͭͫ͡Ύ ͍͍ͦ͒ ͍ͤͦ·ͻ 
Ή͙͔͙͍ͫͨͦͪͭͤͦͦͪͤͭͪͦ͊ͤͤ͟·ͻ ͣͦ΅͔͚ͤͦͫͭ ͍ ͎͋ͦ͊ͭ·ͻ ͙ͨͪͪͦ͒ͤ·ͣ ͎͊ͦͣ͘ ͫͭͪ͊ͤ͊ͻΦ ˽ͦ ͒͊ͤͤ·ͣ IFA, 

ͫͯͣͣ͊ͪͤ·͚ ͙ͨͪͪͦͫͭ ͣͦ΅͔͚ͤͦͫͭ ͟ нлму ͎Φ ͔ͣͦ͗ͭ ͍͙ͫͦͫͭ͊ͭΈΥ ͨͦ ͙͊ͣͣ͊ͯ͟ ς мс҈ ͟ ͍ͯͪͦͤΌ 2014 ͎ . 
 ͙ ͙͎͒ͦͫͭͤͯͭΈ 250 ͣͤ͡. ͭͦͤͤ NH3Σ ͨͦ ͙͊ͪ͋͊ͣ͒ͯ͟ ς нм҈ όҌпп ͣͤ͡Φ ͭͦͤͤ ͒Φ͍ΦύΦ ˹͙͔͔͊͋ͦ͡ 
ͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έͤ·͚ ͙ͨͪͪͦͫͭ ͙͔ͦ͗͒͊ͭͫΎ  ͍ˤͦͫͭͦ;͚ͤͦ ˢ͙͙͘ (˴͙͚ͭ͊, ˮ͔͙ͤ͒ͦͤ͘Ύ), ˤͦͫͭͦ;͚ͤͦ ˩͍͔ͪͦͨ 
ό˾̅ύΣ ˿͔͍͔͚ͪͤͦ s ͔͙͔ͣͪ͟ (˿̊)s, s ͺ͙͔ͪ͟ (ˢ͙͗ͪ͡, ˩ ͎͙͔ͨͭ, ˹ ͙͎͔͙ͪΎ).  

¶ ˤ ;͙͊ͫͭͤͦͫͭΣ ͍ ͙͙ͫͭ͊͒ ͍͔͊ͪ͘΄͔͙ͤΎ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ͤ͊ͻͦ͒ΎͭͫΎ ͍͔͒ ͙͊ͣͣ͊;ͤ·͔ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ 
ͨͦ мΣо ͣͤ͡Φ ͭͦͤͤ ͍  ͎ͦ͒ ͊͗͒͊͟Ύ ͍ ͙͙͔́ͪͤ͒͊͒ ͙ ͎́ͦ͋͊ͦΦ  

¶ ˴͔ͪͦͣ ͎ͭͦͦΣ ͍͔͔͒ͭͫΎ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭͦ ͍͒ͯͻ ͍ͯͫͭ͊ͤͦͦ͟ ͣͦ΅ͤͦͫͭΈΌ м ͣͤ͡Φ ͭͦͤͤ ͍ ͎ͦ͒ ͊͗͒͊͟Ύ 
ͨͦ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭͯ͘ ͙͊ͪ͋͊ͣ͒͊͟ ͍ ˥͔͊͋ͦͤ ͙ ˹͙͎͔͙͙ͪΦ  

¶ ˻͙͔͙ͪͤͭͪͯΎͫΈ ͤ͊ ͪͯͨͤ͟·͔ ͊ͨ͊ͫ͘· ͙͎ͨͪͪͦ͒ͤͦͦ ͎͊͊͘ ͍ ˭͚͊ͨ͊͒ͤͦ ͙ ˤͦͫͭͦ;͚ͤͦ ˢͺ͙͔ͪ͟Σ 
͔͍͙͔͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͭ͡ ́˹˴ ͍͔͒ͯͭ ͔͔͎͍ͨͪͦͦͪ· ͦ ͙͙ͫͦ͒͊ͤ͘ ͍͔ͫͦͣͫͭͤ·ͻ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙͚ͭ ͨͦ ͍·ͨͯͫͯ͟ 
͊ͦͭͤ͘·ͻ ͔͙͚ͯ͒ͦ͋ͪͤ ͫ ͍͙͔ͨͪ͊ͭ͡Έ͍͙ͫͭ͊ͣ ͙͙́͊ͤ͊ͤ͘Σ ˢ͎ͤͦ͡·Σ ˥͊ͤ·Σ ˹͙͎͔͙͙ͪΣ ˸͙ͦ͊ͣ͋͊͘͟Σ 
ͦ͒ͤ͊ͦ͟ ͊ͺ͙͙͚ͪ͊ͤͫ͟͟ ͪ·ͤͦ͟ ͨͦ͊͟ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭͫΎ ͍ ͙͙ͫͭ͊͒ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘ΎΦ  

¶ ˿͔ͪΈ͔ͤ͘·͚ ͪͦͫͭ ͣͦ΅͔͚ͤͦͫͭ ͙͔ͦ͗͒͊ͭͫΎ ͍ ˿͔͍͔͚ͪͤͦ ˢ͔͙͔ͣͪ͟Σ ͎͔͒ ͎͋͊ͦ͒͊ͪ͡Ύ ζͫ ͊ͤ͡ͼ͔͍͚ͦ 
͔͍ͪͦ͡Όͼ͙͙η ͫͯ΅͔͍͔ͫͭͤͤͦ ͙͙ͫͤ͊ͫ͘͡Έ ͙ͫͭͦͣͦͫͭΈ ͎͊͊͘ ͒͡Ύ ͨͪͦͣ·΄͔ͤͤ͡·ͻ ͔͙͔͔͚ͨͦͭͪ͋ͭ͡Φ 
˿͍ͦͦͯͨͤ͊͟Ύ ͣͦ΅ͤͦͫͭΈ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͘Σ ͙͍͊ͤͦͤͫͪͦ͊ͤͤ·ͻ ͟ ͊ͨͯͫͯ͘͟ ͒ͦ нлму ͎ͦ͒͊Σ ͍ͫͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭ 
ͦͦͦ͟͡ уΣр ͣͤ͡Φ ͭͦͤͤΦ ˽͙ͪ Ήͭͦͣ ͍͊͗ͤͦ ͔͙ͦͭͣͭͭΈΣ ;ͭͦ ;͙ͫͦ͡ ͊͘Ύ͍͔ͤͤ͡·ͻ ͊ͦͭͤ͘·ͻ ͔͍ͨͪͦͭͦ͟ 
͍ ˿̊ˢ ͍͔ͪͦΎͭͤͦ ͔͋ͯ͒ͭ ͫͦͪ͊͟΅͔ͤͦ ͙͘-͊͘ ͍͔͙ͯ͡;͔͙ͤΎ ͙͊ͨͭ͊͟͡Έͤ·ͻ ͊ͭͪ͊ͭ͘ ͊͟͟ ͤ͊ 
͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭͦ ͍͍͊ͦ͒ͦ͘Σ ͭ͊͟ ͙ ͤ͊ ͪ͊ͪ͊͋ͦͭͯ͘͟ ͎͍͊ͦ͘·ͻ ͔͔͙͚ͣͫͭͦͪͦ͗͒ͤ ͍ ͍ͤͦ·ͻ 
Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔͙ͫ͟ͻ ͍͙ͯͫͦ͡ΎͻΦ ˻͒ͤ͊ͦ͟ ͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έͤ͊Ύ ;͊ͫͭΈ ͔͍ͨͪͦͭͦ͟ ͍͔ͫ ͔͗ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ 
͔͙͍ͪ͊ͦ͊ͤ͘͡Σ͊ ;ͭͦ ͔ͣͦ͗ͭ ͔͍͙ͨͪͪ͊ͭͭΈ ˿̊ˢ ͙͘ ͔ͤͭͭͦ-͙͔ͣͨͦͪͭͪ͊ ͍ Ή͔ͫͨͦͪͭͪ͊͟Φ  

¶ ˤ͍ͦ͒ ͍ͤͦ·ͻ Ή͙͔͙͍ͫͨͦͪͭͤͦͦͪͤͭͪͦ͊ͤͤ͟·ͻ ͣͦ΅͔͚ͤͦͫͭ ͙͔ͦ͗͒͊ͭͫΎ ͍ ˴͙͔ͭ͊Φ  

¶ ˭͊ Ύ͍͔ͤ͡· ͟ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͔ͭ͊͗͟ ͔ͨͪͦͭ͟· ͨͦ ͍·ͨͯͫͯ͟ ͊ͦͭͤ͘·ͻ ͔͙͚ͯ͒ͦ͋ͪͤ ͍ ˣ͙͙͙ͪ͊͘͡ ͙ 
ˮ͙͙ͤ͒Σ ͙ͨͪ Ήͭͦͣ ͙ͦͤ ͋ ͯ͒ͯͭ ͙͔͙͍ͦͪͤͭͪͦ͊ͤ· ͤ͊ ͔͊ͣ͘΅͔͙͔ͤ ͙ͣͨͦͪͭ͊Φ  

˻͙͔͗͒͊ͭͫΎ ͍͍ͦ͒ ͍ͤͦ·ͻ ͣͦ΅͔͚ͤͦͫͭ ͙ ͍ ͺͦͫͺͦͪͤͦͣ ͔͎͔͔ͫͣͤͭΦ 

¶ ˤ ;͙͊ͫͭͤͦͫͭΣ aƻǎŀƛŎΣ aŀΩŀŘŜƴ ͙ {!.L/ ͙͊ͤͦͤͫͪͯΌͭ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙Ό ͟ нлмт ͎Φ ͔ͨͪͦͭ͊͟ ²ŀΩŀŘ 
Al-{ƘŀƳƳŀƭ ͍ ˿͍͚͊ͯ͒ͦͫͦ͟ ˢ͍͙͙ͪ͊ ͣͦ΅ͤͦͫͭΈΌ оΣр ͣͤ͡Φ ͭͦͤͤ ͺͦͫͺ͚ͦͪͤͦ ͨͪͦ͒ͯ͟ͼ͙͙ ͍ ͎ͦ͒Φ 
ˤ ͔͔ͦͣͨͫ͟͟͡ ͫ ͊ͦͭͤ͘·ͣ ͔ͨͪͦͭͦͣ͟Σ ͦͭͦͪ͟·͚ ͙͔ͨ͊ͤͪͯͭͫ͡Ύ ͟ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͍ ͍͚ͫ͊ͯ͒ͦͫͦ͟ 
͍͙ͨͪͦͤͼ͙͙ ˾͊ͫ-ˢ͡Έ-͚̆͊ͪ͊Σ ˴˿ˢ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙ͭ ͔ͫͪΈ͔ͤ͘·͚ ͙ͨͪͪͦͫͭ ͨͦ ͺͦͫͺͦͪͤ·ͣΣ ͊ͦͭͤ͘·ͣ 
͙ ͔ͫͣ΄͊ͤͤ·ͣ ͔͙ͯ͒ͦ͋ͪͤΎͣΦ  

¶ ˤ ˸͊ͪͦͦ͟͟ ͔͙͔ͪ͊ͯͭͫ͘͡Ύ ͔ͨͪͦͭ͟ h/t IǳōΣ ͟ нлму ͎Φ ͫͯͣͣ͊ͪͤ͊Ύ ͣͦ΅ͤͦͫͭΈ ;͔ͭ·͔ͪͻ 
ͦ;͔͔͔͚ͪ͒ ͨͦ ͺͦͫͺ͚ͦͪͤͦ ͙͔ͫͦͭ͟͡ ͔ͣͦ͗ͭ ͙͎͒ͦͫͭͤͯͭΈ мΣу ͣͤ͡Φ ͭͦͤͤ ͍ ͎ͦ͒Φ  
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˴͔͚ͪͯͨͤ΄͙͚ ͔ͨͪͦͭ͟ ͍ ͙͚͊ͤͦͣ͟͡ ͔͎͔͔ͫͣͤͭ ς Jansen ς ͔͙͔ͪ͊ͯͭ͘͡ ͍ ˴͔͊ͤ͊͒ BHP Billiton. ˻͒ͤ͊ͦ͟ ͨͦ 
͒͊ͤͤ·ͣ ͤ͊ ͔ͫͤͭΎ͋ͪΈ нлмр ͎. ͨͦ͊͟ ͔ͤͭ Ύ͙ͫͤͦͫͭ ͫͦ ͙ͫͪͦ͊ͣ͟ ͔͎ͦ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙Υ ͙͘-͊͘ ͔͙ͨ͊͒ͤΎ ͼ͔ͤ 
͙ͦͤ ͎ͣͦͯͭ ͋·ͭΈ ͔͔͔ͨͪͫͣͦͭͪͤ·Φ ˽͔ͦͫ͡ нлнл ͎. ;͙ͫͦ͡ ͙͎͍ͪͦͦ͟ ͤ͊ ͪ·͔ͤ͟ ͔ͣͦ͗ͭ ͍͔͙ͯ͡;͙ͭΈͫΎ ͊͘ 
ͫ;͔ͭ ͙͚͙ͪͦͫͫͫ͟ͻ ͙͚ͦͣͨ͊ͤ͟ ζ˩ ͍͙ͪͦ̆ͣη ͙  ζs ͪͦͤ͟η. 

˿͔ͪΈ͔͔ͤͦ͘ ͍͙͡Ύ͙͔ͤ ͤ͊ ͫͭͪͯͭͯͪͯ͟ ͎͊ͦͭͤͦͦ͘Σ ͺͦͫͺ͎͊ͭͤͦͦ ͙ ͙͚͎͊ͤͦͦ͟͡ ͙͔͋ͤͫ͊͘ ͦ͊͘͟·͍͔͊ͭ 
͙͍͊ͭͤͦͫͭ͟Έ ͍ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͙ͫ͡Ύ͙͚ͤ ͙ ͎ͨͦͦ͡΅͔͙͚ͤ. 

¶ ˤ ;͙͊ͫͭͤͦͫͭΣ ͍ ͦͭ͟Ύ͔͋ͪ нлмо ͎Φ ͔͙͊ͣͪ͊ͤͫ͊͟͟Ύ ͙ͦͣͨ͊ͤ͟Ύ /C LƴŘǳǎǘǊƛŜǎ ͔͔ͨͪ͒͊͊͡ 
͙͔ͨͪͤ͊͒͗͊͡΅͙͔ ͔͚ ͺͦͫͺ͊ͭͤ·͔ ͙͍͊ͭ͟· ͦ͒ͤͦͣͯ ͙͘ ͍͔͒ͯ΅͙ͻ ͙͎͍ͪͦͦ͟ ͪ·ͤ͊͟ ς ͙͙ͦͣͨ͊ͤ͟ 
aƻǎŀƛŎ /ƻΦ ˤ ͔ͪͯ͘͡Έ͔ͭ͊ͭ ͔͙ͫ͒͟͡Σ ͫͯͣͣ͊ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͍͙ͫͦͫͭ͊͊͡ мΣп ͣͪ͒͡Φ ͒ͦ͡͡Φ ˿̊,s 
ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ aƻǎŀƛŎ ͍͔͙ͯ͡;͙͙ͫ͡Έ ͤ͊ мΣу ͣ ͤ͡Φ ͭͦͤͤ ͍ ͎ͦ͒ ͙ ͔͍ͨͪ·͙͙ͫ͡ мл ͣͤ͡Φ ͭͦͤͤ ͍ ͎ͦ͒Σ 
͔͍ͫ͒͊͡ ͙ͦͣͨ͊ͤ͟Ό ͙͔͒ͪͦͣ͡ ͍ ͔͎͔͔ͫͣͤͭ ͺͦͫͺͦͪͤ·ͻ ͔͙͚ͯ͒ͦ͋ͪͤΦ  

¶ ˤ ͦͭ͟Ύ͔͋ͪ нлмп ͎Φ ͨͦ;͙ͭ ͙͎͙͒ͦͫͭ͡ ͎ͫͦ͊͡΄͔͙ͤΎ ͨͦ ͙ͫ͡Ύ͙ͤΌ ͊ͦͭͤ͘·ͻ ͙͍͍͊ͭͦ͟ ͍͔ͤͦͪ͗ͫ͊͟Ύ 
¸ŀǊŀ LƴǘŜǊƴŀǘƛƻƴŀƭ ͙ ͔͙͊ͣͪ͊ͤͫ͊͟͟Ύ /C LƴŘǳǎǘǊƛŜǎΦ ˹͍ͦ͊Ύ ͙ͦͣͨ͊ͤ͟Ύ ͎ͣͦ͊͡ ͫͭ͊ͭΈ ͚ͫ͊ͣͦ 
͚ͪͯͨͤͦ͟ ͔͙ͫͪ͒ ͙͍͙͔͔͚ͨͪͦͦ͒ͭ͘͡ ͊ͦͭͤ͘·ͻ ͔͙͚ͯ͒ͦ͋ͪͤ ͫ ͙͙͊ͨͭ͊͊͘͟͡ͼ͙͔͚ ͙͚͋ͦ͘͟͡ ͟ 
PotashCorpΣ ͦ͒ͤ͊ͦ͟ ͔ͫ͒͊͟͡ ͍ͫͦͪ͊͊ͫ͡Έ. ˽ ͦ ͒͊ͤͤ·ͣ ͤ͊ ͦͭ͟Ύ͋ͪΈ нлмр ͎ Φ CF Industries 
͙͍͔ͪ͊ͫͫͣ͊ͭͪ͊ͭ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͙͔͔͙ͨͪͦ͋ͪͭͤΎ ͔͍͔͔͙͙ͫͪͦ͊ͣͪ͊ͤͫ͟͟ͻ ͙ ͔͍͔͚͙ͪͦͨͫ͟ͻ ͍͍͊ͦ͒ͦ͘ 
OCI NV.  

¶ ˤ ͭͦ ͔͗ ͍͔ͪͣΎ ͤ͊ ͙͚͊ͤͦͣ͟͡ ͪ·͔ͤ͟ ͍ нлмо͎Φ ͍ ͙͍ͨͪͦͭͦͨͦͦ͗ͤͦͫͭ͡Έ ͙ͦͨͫ͊ͤͤͦͣͯ ͔ͭͪͤ͒ͯ 
͙ͨͪͦͦ͘΄͔͡ ͪ͊ͫͨ͊͒ Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔͎ͫͦͦ͟ ͫͦΌ͊͘ ζ̂ ͙ͪ͊͊͟͡͡Ύη ͙ x͔͊ͪͯͫ͡Έ͙͊͟͡ΎΣ ͔ͫͪΈ͔ͤͦ͘ 
͙͙͍ͯͫ͡΄͙͚ ͔ͦͤͯͪͤ͟͟ͼ͙Ό ͍ ͒͊ͤͤͦͣ ͔͎͔͔ͫͣͤͭ ͪ·ͤ͊͟ ͍͍͙͒ͯ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͎ͤͤͦͦ ;͙ͫ͊͡ ͙͎͍ͪͦͦ͟Φ  

˿͔͙ͪ͒ ͍͊͗ͤ·ͻ ͺ͍͊ͭͦͪͦ͟Σ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͍΄͙ͻ ͍ нлмнς2015 ͎ ͎Φ ͦ͋Ά͔ͣ ͔͔͙ͨͪ͒ͦ͗ͤ͡Ύ ͤ͊ ͪ·͔ͤ͟Σ ͋·͡ 
͍ͦͨͪͦͫ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤͤͦͫͭ ͙ͨͪͪͦ͒ͤ·ͣ ͎͊ͦͣ͘Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͔͙͙͒ͫͭ͊͋͊͘͡ͼ͙Ύ ͍͙ͦ͋ͫͭ͊ͤͦ͟ ͍ ͪΎ͔͒ ͫͭͪ͊ͤΦ 
́͊͟Σ ͍ ͔͙͔ͨͦͫ͒ͤ͡ ͎ͦ͒· ͔ͪͦ͘͟ ͙ͯͫͦ͗ͤ͊ͫ͡͡Έ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙Ύ ͤ͊ ˣ͙͔͗ͤͣ͡ ˤ͔ͦͫͭͦ͟ ͙  ͤ  ͊̂ ͙͔ͪ͊ͤ͟Φ  

¶ ͙̂ͪ͊ͤ͊͟ ς ͪͯͨͤ͟·͚ ͙͎ͪͦ͟ ͤ͊ ͪ·͔ͤ͟ ͊ͦͭͤ͘·ͻ ͔͙͚ͯ͒ͦ͋ͪͤΥ ͔͔ ͒ͦ͡Ύ ͍ ͙͍ͣͪͦͦͣ Ή͔ͫͨͦͪͭ͟ 
͙͎͔͒ͦͫͭ͊ͭ 8%. ˽͙ͪ Ήͭͦͣ ͍ нлмо ͎Φ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙ͭΎ ͙͚ͯͪ͊ͤͫͦ͟͟ DǊƻǳǇ 5C ͋·͙͡ ͍·͔ͤͯ͗͒ͤ· 
͍͙ͦͫͭ͊ͤͦͭΈ ͪ͊͋ͦͭͯΣ ͭ͊͟ ͊͟͟ ͍ ͤ͊;͔͊͡ ͔͙ͦͫͤ ͼ͔ͤ· ͤ͊ ͪ·͔ͤ͟ ͙͙ͦͨͯͫͭͫ͡Έ ͒ͦ ͍ͯͪͦͤΎ ͙͔ͤ͗ 
͔͔͙͙ͫ͋ͫͭͦͣͦͫͭ ͙ͻ ͨͪͦ͒ͯ͟ͼ͙͙Φ ˽͔ͦͫ͡ ͔ͣͫΎ;͎ͤͦͦ ͨͪͦͫͭͦΎ ͍ͤͦ͊Ύ ͼ͔ͤ͊ ͤ͊ ͎͊͘, 
͔͔ͨͪ͒ͦ͗ͤͤ͊͡Ύ ˥͊ͨͪͦͣͦͣ͘Σ ͍͙ͨͦͦ͊͘͡͡ ͍ͨͦ·͙ͫͭΈ ͔ͦͤͯͪͤͭͦͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭ͟͟Έ ͙͙ͯͪ͊ͤͫ͟͟ͻ 
͙ͨͪͦ͘ ͍͙͔͔͚ͦ͒ͭ͡ ͊ͦͭͤ͘·ͻ ͔͙͚ͯ͒ͦ͋ͪͤΦ ˻͒ͤ͊ͦ͟ ͍ нлмпς2015 ͎͎Φ ͙͘-͊͘ ͔͔ͤͨͪͪ͊͟΅͊Ό΅͔͎ͦͫΎ 
ͦͤ͟ͺ͙ͭ͊͟͡ ͤ͊ ˤ͔ͦͫͭͦ͟ ͫͭͪ͊ͤ· ͙ ͙͍ͨͪͦ͒ͦ͗͡΄͔͎ͦͫΎ ͪͦͫͭ͊ ͼ͔ͤ ͤ͊ ͙͚͙͚ͪͦͫͫͫ͟ ͙ͨͪͪͦ͒ͤ·͚ 
͎͊͘ ͔͚ͪͯͨͤ͟΄͙͔ ͙͍͙͔͙ͨͪͦͦ͒ͭ͘͡ ͊ͦͭͤ͘·ͻ ͔͙͚ͯ͒ͦ͋ͪͤ Group DF ς ˿ ͔͍͔͔ͪͦ͒ͦͤͼ͙͚͟ ζs ͦͭ͘η, 
ζ˿ ͙ͭͪͦ͡η, ;͔͙͚ͪ͊ͫͫ͟͟ ζs ͦͭ͘η ͙ ζ˾͙͍ ͔ͤ͊ ͦͭ͘η ς ͔ͤ ͔͙͒ͤͦ͗͒· ͍͙͍͙ͦͫͭ͊ͤ͊͊͡͡ 
͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭͦ͘. ˤ͙͡Ύ͙͔ͤ ζͯ ͙͎ͪ͊ͤͫͦͦ͟͟ ͺ͊ͭͦͪ͊͟η ͤ͊ ͪ·ͤͦ͟ ͙͡͡Ό͙͔ͫͭͪͪͯͭ ͼ͔͍ͤͦ͊Ύ 
͙͙͒ͤ͊ͣ͊͟ (͍ ;͙͊ͫͭͤͦͫͭ ͙͍͔ͨͪͦͭͦͪ;͊΅͊Ύ ͙ͤͫͻͦ͒Ύ΅͙ͣ ͔͔ͣ͗ͫͦͤͤ͘·ͣ ͔ͭͪͤ͒͊ͣ 
͙͙ͫͭ͊͋͊͘͡ͼ͙Ύ ͼ͔ͤ ͍ ͔ͣ͊ ͍ нлмп ͎ Φ).  

¶ ˤ ͪΎ͔͒ ͫͭͪ͊ͤ, ͍ ;͙͊ͫͭͤͦͫͭ ˢ͙͔͗ͪ͡Σ ˩͎͙͔ͨͭΣ ͙͙͔́ͪͤ͒͊͒ ͙ ͎́ͦ͋͊ͦ, ͍ ͔ͦͭ͒͡Έͤ·͔ ͔͙ͨͪͦ͒· 
2012ς2014 ͎͎Φ ͤ͊͋͡Ό͒͊ͫ͡Ύ ͔͒ͺ͙ͼ͙ͭ ͍ͨͦͫͭ͊ͦ͟ ͙͎ͨͪͪͦ͒ͤͦͦ ͎͊͊͘ ͨͪͦͣ·΄͔ͤͤ͡·ͣ 
͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙ͭΎͣΣ ;ͭͦ ͔͎͙͍ͤ͊ͭͤͦ ͫ͊͊ͦͫ͘͟͡Έ ͤ͊ ͦ͋Ά͔ͣ͊ͻ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘ ͙ Ήͫͨͦͪͭ͊͟ ͍ Ή͙ͭͻ 
ͫͭͪ͊ͤ͊ͻ ͙  ͔ͭ͊͗͟ ͦ͊͊ͦ͘͟͡ ͔ͨͦ͒͒ͪ͗ͯ͟ ͼ͔ͤ͊ͣ ͤ͊ ͙͍ͣͪͦͦͣ ͪ·͔ͤ͟. 

˽͔͔͙͔ͪ͒ͦ͗ͤ͡ ͔͔͔ͦͨͪ͗͊ͭ ͫͨͪͦͫ 

ˤ нлмоς2015 ͎ ͎Φ ͫͨͪͦͫ ͤ͊ ͙͔ͣͤͪ͊͡Έͤ·͔ ͔͙ͯ͒ͦ͋ͪͤΎ ͺ͙͍ͦͪͣͪͦ͊ͫ͡Ύ ͍ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͻ ͯͻͯ͒΄͊Ό΅͔͚ͫΎ 
ͣ͊ͪͦ͟Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔ͫͦ͟ ͚ ͦͤ͟ΆΌͤͭͯͪ͟·Φ ˽͙ͪ Ήͭͦͣ ͪ͊ͫ΄͙͔͙͔ͪͤ ͔͍ͨͦͫͤ·ͻ ͨͦ͡΅͔͚͊͒ ͙ ͺ͊ͭͦͪ͟ 
ͼ͔͍͚ͤͦͦ ͙͒ͦͫͭͯͨͤͦͫͭ ͍͍͙ͫͨͦͫͦ͋ͫͭͦ͊͡ ͫͦͻ͔͙ͪ͊ͤͤΌ ͍·͎ͫͦͦͦ͟ ͍ͯͪͦͤΎ ͫͨͪͦͫ͊ ͤ͊ ͔͙ͯ͒ͦ͋ͪͤΎΦ  
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˽ͦ ͦͼ͔ͤ͊ͣ͟ IFAΣ ͍ 2013/2014 ͔ͫ͡Έͫͦ͟ͻͦ͘Ύ͚͍͔ͫͭͤͤͦͣ ͎ͦ͒ͯ ͙͍͚ͣͪͦͦ ͫͨͪͦͫ ͤ͊ ͙͔ͣͤͪ͊͡Έͤ·͔ 
͔͙ͯ͒ͦ͋ͪͤΎ ͙͎͒ͦͫͭ му0,9 ͣͤ͡Φ ͭͦͤͤ ͍ ͔͔ͨͪͫ;͔͔ͭ ͤ͊ ͔͚͍͒ͫͭͯΌ΅͔͔ ͍͔΅͔͍ͫͭͦΣ ͍͔͙ͯ͡;͙͍΄͙ͫΈ ͨͦ 
͍͔͙ͫͪ͊ͤͤΌ ͫ ͔ͨͪ͒·͒ͯ΅͙ͣ ͔͙ͨͪͦ͒ͦͣ ͤ͊ мΣн҈Φ ˽͔͔͙͔ͦͭͪ͋ͤ͡ ͊ͦͭͤ͘·ͻ ͔͙͚ͯ͒ͦ͋ͪͤ ͍·ͪͦͫͦ͡ ͤ͊ 
2,1҈Σ ͙͚͊ͤ͟͡·ͻ ς ͤ͊ 3,8҈Σ ͫͨͪͦͫ ͤ͊ ͺͦͫͺͦͪͤ·͔ ͔͙ͯ͒ͦ͋ͪͤΎΣ ͙͍ͤ͊ͨͪͦͭΣ ͙ͫͦͪ͊ͭͫ͟͡Ύ ͤ͊ 3,1%. ʕ  
͔͔ͫͦͤ͘ нлмпκнлмр ͦ͋Ά͔ͣ ͙͍͎ͣͪͦͦͦ ͔͔͙ͨͦͭͪ͋ͤ͡Ύ ͙͔ͣͤͪ͊͡Έͤ·ͻ ͔͙͚ͯ͒ͦ͋ͪͤ ͙͎͒ͦͫͭ мупΣс ͣͤ͡Φ 
ͭͦͤͤ όͪͦͫͭ ͍͙ͫͦͫͭ͊͡ н҈ύΦ ˽͙ͪ Ήͭͦͣ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͍·ͪͦͫ ͫͨͪͦͫ ͍ ˤͦͫͭͦ;͚ͤͦ ˢ͙͙͘Σ ˶͙͚͊ͭͤͫͦ͟ 
ˢ͔͙ͣͪ͟ ͔͙ ˢͺ͙͔ͪ͟Σ ͍ ͭͦ ͍͔ͪͣΎ ͊͟͟ ͍ ˿͔͍͔͚ͪͤͦ ˢ͔͙͔ͣͪ͟Σ ˩͍ͪͦͨ ͔͙ ˭͊ͨ͊͒ͤͦ ͚ˢ͙͙͘ ͤ͊͋͡Ό͒͊͊ͫ͡Έ 
͔͎͙͍ͤ͊ͭͤ͊Ύ ͙͙͒ͤ͊ͣ͊͟Φ 

˿͎ͦ͊ͫͤͦ͡ ͒͊ͤͤ·ͣ IFAΣ ͔ͭͣͨ· ͪͦͫͭ͊ ͫͨͪͦͫ͊ ͤ͊ ͙͔ͣͤͪ͊͡Έͤ·͔ ͔͙ͯ͒ͦ͋ͪͤΎ ͦͭͫͭ͊Όͭ ͦͭ ͍͍ͦ͒͊ ͍ͤͦ·ͻ 
ͣͦ΅͔͚ͤͦͫͭΦ ˤ ͔͔͙͍͔ͨͪͫͨͭ͟ ͒ͦ нлму ͎Φ ͙͒ͫ͋͊͊ͤͫ͡ ͤ͊ ͪ·͔ͤ͟ ͔ͣͦ͗ͭ ͍͔͙ͯ͡;͙ͭΈͫ ΎΣ ͙͎͍͒ͦͫͭͤͯ ͨͦ 
͚͊ͦͭͤͦ͘ ͎͔ͪͯͨͨ ф҈Σ ͨͦ ͺͦͫͺͦͪͯ ς 8%. ˽ͪͦͺ͙ͼ͙ͭ ό͔͍ͨͪ·΄͔͙͔ͤ ͔͔͙ͨͪ͒ͦ͗ͤ͡Ύ ͤ͊͒ ͫͨͪͦͫͦͣύ ͤ͊ 
ͪ·͔ͤ͟ ͙͊͟͡Ύ ͍ ͫͯ͡;͔͊ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͊͘Ύ͍͔ͤͤ͡·ͻ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͔͍ͨͪͦͭͦ͟ ͔ͣͦ͗ͭ ͙͒ͦͫͭ;Έ нс҈Φ 
˻͒ͤ͊ͦ͟ ͙͊ͤ͊͘͡ ͔͍ͭͣͨͦ ͍͔͙ͦͫͦͤΎ ͍ͤͦ·ͻ ͔͔͙͚ͣͫͭͦͪͦ͗͒ͤΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͯ;͔ͭ ͍͙͚͎͊͊ͪͤͦͦ ͍·͋·͙ͭΎ 
ͣͦ΅͔͚ͤͦͫͭ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͎͍͙ͦͦͪͭΈ ͦ ͔ͨͦͭͤͼ͙͊͡Έͤͦ ͔ͣͤΈ΄͔ͣ ͙͔͒ͫ͋͊͊ͤͫ͡ ͪ·ͤ͊͟Φ  

ˤ ͍͚ͭͦ͊ͪͤͦ ͔ͫͭͪͯͭͯͪ͟ ͫͨͪͦͫ͊ ͍͚͊͗ͤͦ ͔͔ͭͤ͒ͤͼ͙͔͚ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͪͦͫͭ ͍͔͍͙ͦͫͭͪ͋ͦ͊ͤͤͦͫͭ ͔͙͚ͯ͒ͦ͋ͪͤ 
ͫ ͋ͦ͡Έ΄͔͚ ͍͔͚͒ͦ͋͊ͤͤͦ͡ ͙ͫͭͦͣͦͫͭΈΌ ς ͫ  ͎͙͍ͨͪͦͦͤͪͦ͊ͤͤ͡·ͣ ͔͚͍͙͔͒ͫͭͣΣ ͫ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·͙ͣ 
͙ͣͪͦ͟Ή͔͔͙ͣͤͭ͊ͣ͡ ό½ƴΣ .Σ aƎΣ aƴ ͙ ͒ͪΦύΣ ͔͔ͫͪͦͫͦ͒ͪ͗͊΅͙ͻ ͣ͊ͪͦ͟.  
 

́͊͋͡Φ 14 ˽ ͔͔͙͔ͦͭͪ͋ͤ͡ ͔͙͚ͯ͒ͦ͋ͪͤ ͍ ͙͔ͣͪ ͍ нлмнςнлмр ͎͎ΦΣ ͣ ͤ͡Φ ͭͦͤͤ ͒Φ͍Φ 
 

 2012/2013 2013/2014 2014/2015 
όͦͼ͔ͤ͊͟ύ 

2015/2016 
ό͎ͨͪͦͤͦ͘ύ 

ˢͦͭͤ͘·͔ ͔͙ͯ͒ͦ͋ͪͤΎ όbύ 108,1 110,4 111,8 112,9 

̅ͦͫͺͦͪͤ·͔ ͔͙ͯ͒ͦ͋ͪͤΎ 
(P2O5) 

41,6 40,3 41,3 41,8 

˴͙͚͊ͤ͡·͔ ͔͙ͯ͒ͦ͋ͪͤΎ 
(K2O) 

29,1 30,2 31,5 31,8 

ˮ͎ͭͦͦ 178,8 180,9 184,6 186,5 

ˮͫͭͦ;͙ͤ͟Υ LC!Σ ͚ͣ͊ нлмр ͎Φ 

 

˾͙ͫΦ 6 ˿ ͭͪͯͭͯͪ͊͟ ͙͍͎ͣͪͦͦͦ ͔͔͙ͨͦͭͪ͋ͤ͡Ύ ͔͙͚ͯ͒ͦ͋ͪͤ ͍ нлмп ͎Φ Σ ҈ 

 

˽͙͙͔͔ͪͦͪͭͭͤͦ ͍͙͡Ύ͙͔ͤ ͤ͊ ͪ·ͤͦ͟ ͦ͊͘͟·͍͔͊ͭ ͔͍ͦͭͪ͊ͫ͊͡Ύ ͙͙ͨͦͭ͊͟͡ ͫͭͪ͊ͤ-͔͙͔͔͚ͨͦͭͪ͋ͭ͡Φ  

¶ ́͊͟Σ ͔͚ͪͯͨͤ͟΄͙͚ ͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ͡Έ ͙͔ͣͤͪ͊͡Έͤ·ͻ ͔͙͚ͯ͒ͦ͋ͪͤ ς ˴͙͚ͭ͊ ς ͔ͨͪͦ͒ͦ͗͊ͭ͡ 
͔͙͍͒ͣͦͤͫͭͪͪͦ͊ͭΈ ͪͦͫͭ ͔͔͙ͨͦͭͪ͋ͤ͡ΎΦ ˻͒ͤ͊ͦ͟Σ ͍͍ͪͯͦͦ͒ͫͭͦͣ͟ ͫͭͪ͊ͤ· ͋·͊͡ ͒͊ͤ͊ ͍ͯͫͭ͊ͤͦ͊͟ 
ͤ͊ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙͔ͤ ͪͦͫͭ͊ ͊ͯͨͦ͘͟͟ ͯ ͔͙͚͒ͦ͋ͪͤ ͤ͊ ͍͔ͯͪͦͤ м҈ ͍ ͎ͦ͒ ͤ ͊;͙ͤ͊Ύ ͫ нлмр ͎Φ  

N 
61% 

P2O5 
22% 

K2O 
17% 
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¶ ˴͡Ό;͔͍͔ͦ ͍͙͡Ύ͙͔ͤ ͤ͊ ͪ·ͤͦ͟ ͦ͊͘͟·͍͔͊ͭ ͙͙ͨͦͭ͊͟͡ ͍ ͦͭͤͦ΄͔͙͙ͤ ͙͙͍͙ͫͯ͋ͫ͒ͪͦ͊ͤΎ 
͔ͫ͡Έ͎ͫͦͦ͟ ͻͦ͘Ύ͚͍ͫͭ͊Υ ͨͦ ͦͼ͔͔ͤ͟ IFA ͊͘ ͫ;͔ͭ ͙͙͚ͫͯ͋ͫ͒ ͙͔͔ͨͪͦ͋ͪͭ͊ͭͫΎ ͒ͦ ͍͙ͨͦͦͤ͡· ͍͔ͫͻ 
͔͙͚ͯ͒ͦ͋ͪͤ ͍ ͙͔ͣͪΦ ˤ ͍ͫΎ͙͘ ͫ Ή͙ͭͣ ͍͊͗ͤ·ͣ ͔͎͙͍ͤ͊ͭͤ·ͣ ͫͦ͋·͙͔ͭͣ ͒͡Ύ ͙ͦͭͪ͊ͫ͡ ͫͭ͊ͦ͡ 
͔ͪ΄͔͙͔ͤ ͙͙͚͎ͤ͒ͫͦͦ͟ ͍͙͔ͨͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ͙ͫͦͪ͊ͭͭ͟Έ ͍ нлмоς2014 ͎͎Φ ͙͙͍͙͔ͫͯ͋ͫ͒ͪͦ͊ͤ 
͙͔͍ͣͨͦͪͭͪͦ ͙͔ͣͤͪ͊͡Έͤ·ͻ ͔͙͚ͯ͒ͦ͋ͪͤΦ ˤ ͔ͪͯ͘͡Έ͔ͭ͊ͭ ͦ͋Ά͔ͣ· ͊ͯͨͦ͘͟͟ ͍ ͔ͫͭͪ͊ͤ 
͙͙͙ͫͤͫ͘͡ΈΣ ͤ͊;͍͊ ͍͍͙͍ͦͫͫͭ͊ͤ͊͊ͭ͡ΈͫΎ ͙͡΄Έ ͍ ͤ͊;͔͊͡ нлмр ͎ Φ ͔ͨͦͫ͡ ͔͔ͨͪͫͣͦͭͪ͊ ͦ͋Ά͔͍ͣͦ 
͍·͔͒͡Ύ͔ͣ·ͻ ͙͙͚ͫͯ͋ͫ͒ ͍ ͫͭͦͪͦͤͯ ͍͔͙ͯ͡;͔͙ͤΎΦ  

¶ ˿̊ˢ ͙ ˭͊ͨ͊͒ͤ͊Ύ ˩͍ͪͦͨ͊ ͍ͤ͊ͨͪ͊͡ΎΌͭ ͙͙ͯͫ͡Ύ ͤ͊ ͪͦͫͭ Ήͺͺ͔͙͍͙ͭͤͦͫͭ͟ ͙͔͔͙ͨͪͣͤͤΎ 
͔͙͚ͯ͒ͦ͋ͪͤΣ ;ͭͦ ͍͔͔͒ͭ ͟ ͙͔͙ͫͤ͗ͤΌ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·ͻ ͦ͋Ά͔͍ͣͦ ͍͔͔͙ͤͫͤΎ. 

ˤ͊͗ͤͦ ͔͙ͦͭͣͭͭΈΣ ;ͭͦ ͍ ͔͙͔ͨͦͫ͒ͤ͡ ͎ͦ͒· ͫͯ΅͔͍͔ͫͭͤͤͦ ͍ͨͦ·͙ͫ͊ͫ͡Έ ͙͍͊ͭͤͦͫͭ͟Έ ͔͚ͪͯͨͤ͟΄͙ͻ 
͙͎͍ͪͦͦ͟ ͪ·ͤ͊͟ ͍ ͙͍͙͙ͦ͋͋ͪͦ͊ͤ͡ ͪͯͨͤ͟·ͻ ͔ͣ͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤ·ͻ ͔ͨͪͦͭͦ͟ ͍ͪ ͍͙͙͊ͭ͘Ύ ͎͎͊ͪ͊ͪͤͦͦ ͔ͫͭͦͪ͊͟ 
͍ ͍ͤͦ·ͻ ͔͎͙ͪͦͤ͊ͻΣ ͫ;͙͍ͭ͊΄͙ͻͫΎ ͎͙͔͒ͦ͡ ͎ͦ͒· ͙͍͔͔ͣ͊ͦͨͪ͊ͭ͟͡͡͡Έͤ·͙ͣ ͒͡Ύ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ 
ͣ͊ͫ΄͎ͭ͊͋ͤͦͦ ͔ͫ͡Έͫͦ͟ͻͦ͘Ύ͚͍͔͎ͫͭͤͤͦͦ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘Φ ͙̏ͭ ͙͙ͤͼ͙͙͍͊ͭ· ͎ͣͦͯͭ ͍͙ͨͦͦͭ͘͡Έ 
͙͙͍ͨͪͦͫͭͣͯͪͦ͊ͭ͡Έ ͫͨͪͦͫ ͙ ͪ͊ͫ΄͙͙ͪͭΈ ͎͔͎ͦͪ͊ͺ͙Ό ͔ͨͦͭͤͼ͙͊͡Έͤͦ ͙͍͔͔ͨͪ͊ͭ͟͡͡Έͤ·ͻ ͪ·͍ͤͦ͟Φ  

ˤ ;͙͊ͫͭͤͦͫͭΣ ͔ͨͦͭͤͼ͙͊͡Έͤͦ ͙͍͔͔ͨͪ͊ͭ͟͡͡Έͤ·ͣ ͔͎͙ͪͦͤͦͣ ͍·͎͡Ύ͙͒ͭ ˢͺ͙ͪ͊͟Σ ͎͔͒ ͔ͨͪͦͭ͟· ͨͦ 
ͤ͊ͪ͊΅͙͍͙͊ͤΌ ͙͍͙ͨͪͫͯͭͫͭΎ ͙͍͙͔͔͚ͨͪͦͦ͒ͭ͘͡ ͙͔ͣͤͪ͊͡Έͤ·ͻ ͔͙͚ͯ͒ͦ͋ͪͤ ͎ͣͦͯͭ ͋·ͭΈ ͔͙͍ͪ͊ͦ͊ͤ͘͡· 
͍ ͍ͫΎ͔͘͟ ͫ ˽͎͚ͪͦͪ͊ͣͣͦ ͍ͨͪͦ͒ͦͦ͡Έ͍͔͚ͫͭͤͤͦ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ ͙ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͔ͫ͡Έ͎ͫͦͦ͟ ͻͦ͘Ύ͚͍ͫͭ͊ ͍ 
ˢͺ͙͔ͪ͟. 

˽͔͊ͪ͊͡͡͡Έͤͦ ͙͔͒ͭ ͪ͊͋ͦͭ͊ ͨͦ ͺ͙͍͙ͦͪͣͪͦ͊ͤΌ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔͎ͦ ͔͎͙ͪͦͤ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͫͨͪͦͫ͊ ς ͊͟͟ 
;͔͔ͪ͘ ͍͍͙͔ͫͨͦͫͦ͋ͫͭͦ͊ͤ ͙͔͙ͤͭͤͫͺ͙͊͟ͼ͙͙ ͔ͪͯ͟͡Έ͙͍ͭ͊ͼ͙ ͙͔͔ͣ͘͡ΈΣ ͔͔ͫ͟͡ͼ͙ ͙͙ ͚͙͍͙ͪ͊ͦͤͪͦ͊ͤΌ 
͔ͫͣΎͤΣ ͭ͊͟ ͙ ;͔͔ͪ͘ ͙͔ͫͦ͒͊ͤ͘ ͙͍͔͙͒ͪͫͺ͙ͼ͙͍͚ͪͦ͊ͤͤͦ ͙ͤͺͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪ͟·Φ  ʕ;͙͊ͫͭͤͦͫͭΣ ͍ нлмм ͎ Φ 
¸ŀǊŀ ͍͙ͦ͗͊͡͡ нл ͣͤ͡Φ ͒ͦ͡͡Φ ͍ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭͦ ͍͎ͨͦͪͭͦͦͦ ͔͙ͭͪͣͤ͊͊͡ ͍ ͙͙́͊ͤ͊ͤ͘Σ ͦͭͦͪ͟·͚ 
ͪ͊ͫͫ;͙ͭ͊ͤ ͤ͊ ͍͙ͨͦͫͭ͊͟ ͔͙͚ͯ͒ͦ͋ͪͤ ͍ ͫͭͪ͊ͤ· ζ˹ ͍͎ͦͦͦ ͎͎͊ͪ͊ͪͤͦͦ ͙ͦͪ͒ͦͪ͊͟η ς ˸͙ͦ͊ͣ͋͘͟Σ 
͙́͊ͤ͊ͤ͘ΎΣ ˣ͙ͯͪͤ͊͟ ̅͊ͫͦΣ ˥͊ͤ͊Φ  

ˢ˭˻́˹̍˩ ̂˨˻ˣ˾˩˹ˮ̒ 

˩ͣͦͫͭ͟Έ ͪ·ͤ͊͟ ͊ͦͭͤ͘·ͻ ͔͙͚ͯ͒ͦ͋ͪͤ ͍ нлмп ͎Φ ͤ͊ͻ͙ͦ͒͊ͫ͡Έ ͤ͊ ͍͔ͯͪͦͤ мм1,8 ͣͤ͡Φ ͭͦͤͤ ͍ ͔͔ͨͪͫ;͔͔ͭ 
ͤ͊ ͙͔ͨͭ͊ͭ͡Έ͔ͤͦ ͍͔΅͔͍ͫͭͦΦ ˤ ͊͟;͔͍͔ͫͭ ͔͙͚ͯ͒ͦ͋ͪͤ ͨͦ ͒͊ͤͤ·ͣ Fertecon ͋·ͦ͡ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͤͦ͘ ум҈ 
ͨͪͦ͒ͯ͟ͼ͙͙Σ мф҈ ͙ͨͪ΄ͦͫ͡Έ ͤ͊ ͨͪͦͣ·΄͔͔ͤͤͦ͡ ͔͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͤ͡Φ  

¶ ˤͦͪͦͫ͘΄͙͚ ͫͨͪͦͫ ͫͦ ͫͭͦͪͦͤ· ˿̊ˢ ͙ ˣ͙͙͙ͪ͊͘͡ ͙ ͔ͤͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έ͔ͤͦ ͍͔͙ͯ͡;͔͙͔ͤ ͫͨͪͦͫ͊ ͫͦ 
ͫͭͦͪͦͤ· ͔͍͔͚͙ͪͦͨͫ͟ͻ ͔͙͔͔͚ͨͦͭͪ͋ͭ͡ ͋·͙͡ ͔͙͍ͫͦͣͨͤͫͪͦ͊ͤ͟· ͍͔͔ͦ͒ͤͦͪͣͤͤ·ͣ 
͙͔͙͔ͫͤ͗ͤͣ ͫͨͪͦͫ͊ ͫͦ ͫͭͦͪͦͤ· ͙͎͍ͪͦͦ͟ ͙͎͊͊ͭͫͦͦ͘͟ ͔͎͙ͪͦͤ͊ όˮ͙͙ͤ͒ ͙ ͙́͊͊ͤ͒͊͡ύΦ 

¶ ˭ͤ͊;͙͔ͭ͡Έ͔ͤͦ ͍͙͡Ύ͙͔ͤ ͤ͊ ͫͭͪͯͭͯͪͯ͟ ͎͍͎ͭͦͪͦͦͦ ͋͊͊ͤͫ͊͡ ͪ·ͤ͊͟ ͙͊ͪ͋͊ͣ͒͊͟ ͦ͊͊͘͟͡ ͔ͪͦ͘͟ 
͍ͦͪͦͫ͘΄͙͚ ͦ͋Ά͔ͣ Ήͫͨͦͪͭ͊͟ ͙͘ ˴͙ͭ͊Ύ όҌср҈ύΣ ;͔ͣͯ ͍͍͙ͫͨͦͫͦ͋ͫͭͦ͊͡ ͙͔͙͔ͫͤ͗ͤ Ήͫͨͦͪͭͤ͟·ͻ 
ͨͦ΄͙ͤ͡ ͙ ͒͊͡Έ͔͚ͤ΄͔͔ ͙͔͙͔ͫͤ͗ͤ ͼ͔ͤ ͤ͊ ͎ͯͦ͡Έ ς ͦ ͍͔ͫͤͦͤͦ ͫ·ͪΈ͔ ͒͡Ύ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘ 
͚͊ͦͭͤͦ͘ ͨͪͦ͒ͯ͟ͼ͙͙ ͍ ͔ͫͭͪ͊ͤΦ ˨ͦ͡Ύ ͙͚͙ͭ͊ͫ͟͟ͻ ͙͍͙͔͔͚ͨͪͦͦ͒ͭ͘͡ ͍ ͙͍͚ͣͪͦͦ ͎͍͔ͭͦͪͦ͡ 
͙͊ͪ͋͊ͣ͒ͦͣ͟ ͍·ͪͦͫ͊͡ ͫ мл҈ ͍ нлмм ͎Φ ͒ͦ нп҈ ͍ нлмп ͎Φ ζ˴ ͙͚͙͚ͭ͊ͫ͟ ͪͦͫͭη ͋·͡ ;͙͊ͫͭ;ͤͦ 
͔͙͍ͫͦͣͨͤͫͪͦ͊ͤ͟ ͫͦͪ͊͟΅͔͙͔ͤͣ ͍ͨͦͫͭ͊ͦ͟ ͙͘ ˩͎͙ͨͭ͊ ͙ ͙̂ͪ͊ͤ͟·Φ 

ˤ͊͗ͤ·ͣ ͺ͊ͭͦͪͦͣ͟Σ ͍͙͡ΎΌ΅͙ͣ ͤ͊ ͪ·ͤͦ͟ ͊ͦͭͤ͘·ͻ ͔͙͚ͯ͒ͦ͋ͪͤΣ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͔͔ͦͨͪ͗͊Ό΅͙͚ ͍͍ͦ͒ 
͍ͤͦ·ͻ ͣͦ΅͔͚ͤͦͫͭΣ ;ͭͦ ͙͍͔͔ͨͪ͒ͭ ͟ ͔ͫͪΈ͔ͤͦͣͯ͘ ͙͔͙ͯͫͤ͡Ό ͔ͦͤͯͪͤ͟͟ͼ͙͙ ͤ͊ ͪ·͔ͤ͟ ͙ ͔ͦ͊͗ͭ͟ 
ͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έ͔ͤͦ ͍͙͡Ύ͙͔ͤ ͤ͊ ͔͎ͦ ͦͤ͟ΆΌͤͭͯͪͯ͟. ˽ͪͦͺ͙ͼ͙ͭ ͟ нлму ͎Φ ͔ͣͦ͗ͭ ͔͍ͨͪ·͙ͫͭΈ ф҈Φ ˤ ͭͦ ͔͗ 
͍͔ͪͣΎΣ ͔͙ͤͫͭ͊͋͡Έͤ͊Ύ ͎͔͙͙ͦͨͦͭ͡;͔ͫ͊͟Ύ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙Ύ ͙ ͔͔͙ͨͪ͋ͦ ͫ ͍͙ͨͦͫͭ͊͊ͣ͟ ͙͎ͨͪͪͦ͒ͤͦͦ ͎͊͊͘ ͤ͊ 
ˣ͙͔͗ͤͣ͡ ˤ͔ͦͫͭͦ͟ ͙ ͙͔̂ͪ͊ͤ͟ ͎ͣͦͯͭ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͍͍͔͙ͯͪ͊ͤͦͫͭΈ ͪ·ͤͦ͟Σ ͦ͒ͤ͊ͦ͟ Ήͭͦ ͔ͤ ͔͔͔ͨͪͪͦͭ͟ 
ͨͪͦͺ͙ͼ͙ͭ ͍ ͙͚͋͗͊͡΄͙͔ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͔ͭ͡Φ ˤ͍͔͙͔ͦͫͫͭ͊ͤͦͤ͡ ͋͊͊ͤͫ͊͡ ͨͦ ͦͼ͔ͤ͊ͣ͟ IFA ͙ ͔͍ͦͭͪ͊ͫ͡·ͻ 
Ή͔͍ͫͨͪͭͦ͟ ͙͔ͦ͗͒͊ͭͫΎ ͔ͨͦͫ͡ нлмф ͎Φ  
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˽ͦ ͙͎ͭͦ͊ͣ нлмп ͎. ͨͦ ͒͊ͤͤ·ͣ IFA ͫͨͪͦͫ ͤ͊ ͺͦͫͺͦͪͤ·͔ ͔͙ͯ͒ͦ͋ͪͤΎ ͍͔͙ͯ͡;͙ͫ͡Ύ ͤ͊ нΣп҈Σ ͙ͨͪ Ήͭͦͣ 
͙͍͍͔ͨͪͦͦ͒ͫͭͤͤ͘·͔ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ͍͔͙ͯ͡;͙͙ͫ͡Έ ͤ͊ оΦр҈Φ 

ˤ ͔ͫͭͪͯͭͯͪ͟ ͙͍͎ͣͪͦͦͦ ͪ·ͤ͊͟ ͺͦͫͺͦͪͤ·ͻ ͔͙͚ͯ͒ͦ͋ͪͤ ͼ͔ͤͭͪ͊͡Έ͔ͤͦ ͔ͣͫͭͦ ͙͊ͤͣ͊͘Όͭ 
͙͙͚͒͊ͣͣͦͤͺͦͫͺ͊ͭ ό˨ˢ̅ύ ͙ ͙͚ͣͦͤͦ͊ͣͣͦͤͺͦͫͺ͊ͭ ό˸ˢ̅ύΦ  

ˤ͊͗ͤ·ͣ ͔͎͔ͫͣͤͭͦͣ ͪ·ͤ͊͟ Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ ͔ͦͣͨͫͤ͟͟͡·͔ ͺͦͫͺ͔ͦͪͦͫͦ͒ͪ͗͊΅͙͔ ͔͙ͯ͒ͦ͋ͪͤΎ NPK, 
͔͙͒ͣͦͤͫͭͪͪͯΌ΅͙͚ ͍ ͔͙͔ͨͦͫ͒ͤ͡ ͎ͦ͒· ͪͦͫͭΦ ˮͻ ͔͚ͪͯͨͤ͟΄͙ͣ ͙͍͙͔͔ͨͪͦͦ͒ͭͣ͘͡ ͙ ͔͙͔͔ͨͦͭͪ͋ͭͣ͡ 
Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ˴͙͚ͭ͊Σ ͙͍͊ͭͤͦ͟ ͤ͊ͪ͊΅͙͍͊Όͭ ͦ͋Ά͔ͣ· ͔͔͙ͨͦͭͪ͋ͤ͡Ύ btY ͫͭͪ͊ͤ· ˢ͙͊ͭͫͦ͘͟-
͙́ͻ͔͎ͦͦ͊ͤͫͦͦ͟͟ ͔͎͙ͪͦͤ͊Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͚̑͗ͤͦ ˢ͔͙͙ͣͪ͟ ͙ ˢͺ͙͙ͪ͟Φ 

 

ˮͫͭͦ;͙ͤ͟Υ LC! 

˾͙ͫΦ 7 ˿ ͭͪͯͭͯͪ͊͟ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͺͦͫͺ͚ͦͪͤͦ ͙ͫͦͭ͟͡· ͒͡Ύ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘  
͍ͦͫͤͦͤ·ͻ ͍͙͍͒ͦ ͔͙͚ͯ͒ͦ͋ͪͤ  

ˤ нлмп ͎Φ ͦ͋Ά͔ͣ ͙͍͎ͣͪͦͦͦ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘ ͔͙͚ͯ͒ͦ͋ͪͤ ˨ˢ̅ ͙ ˸ˢ̅Σ ͍ͫͦͫͭ͊͡ΎΌ΅͙ͻ тл҈ ͦͭ ͦ͋΅͔͎ͦ 
ͦ͋Ά͔ͣ͊ ͍ͨͦͫͭ͊ͦ͟ ͺͦͫͺ͔ͦͪͫͦ͒ͪ͗͊΅͙ͻ ͔͙͚ͯ͒ͦ͋ͪͤ ͍ ͙͔ͣͪΣ ͙͎͒ͦͫͭ нтΣф ͣͤ͡Φ ͭͦͤͤ P2O5 , ;ͭͦ ͤ͊ лΣо 
ͣͤ͡Φ ͭͦͤͤ ͋ͦ͡Έ΄͔ ͎͙͊ͤ͊ͦ͡;͎ͤͦͦ ͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Ύ ͔ͨͪ͒·͒ͯ΅͔͎ͦ ͎ͦ͒͊Φ ˤ·ͨͯͫ͟ ͍͔͙ͯ͡;͙ͫ͡Ύ ͍ ˸͊ͪͦͦ͟͟ 
͙ ˿͍͚͊ͯ͒ͦͫͦ͟ ˢ͍͙͙ͪ͊Φ ˿ͦͪ͊͟΅͔͙͔ͤ ͙ͨͪͦͦ͘΄ͦ͡ ͍ ˿̊ˢΣ ͎͔͒ aƻǎŀƛŎ ͍͔ͫͪͤͯ͊͡ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭͦ͘ ˨ˢ̅ ͍ 
͍͔ͦͭͭ ͤ͊ ͍·͙͔ͫͦ͟ ͼ͔ͤ· ͤ͊ ͙͊ͣͣ͊͟ ͙ ͔ͫͪͯΦ 

˽͙ͪ Ήͭͦͣ ͙͍͚ͣͪͦͦ ͦ͋ͦͪͦͭ ͎͍͙ͭͦͪͦ͡ ͒͊ͤͤ·͙ͣ ͍͙͙͒͊ͣ ͔͙͚ͯ͒ͦ͋ͪͤ ͍·ͪͦͫ ͤ͊ мл҈ ͨͦ ͍͔͙ͫͪ͊ͤͤΌ ͫ 
нлмо ͎Φ ͙ ͍͙ͫͦͫͭ͊͡ млΣф ͣͤ͡Φ ͭͦͤͤ t2O5Φ ˤ ͔ͫͭͪͯͭͯͪ͟ ͍ͨͦͫͭ͊ͦ͟ ͦͦͦ͟͡ мн҈ ͙ͨͪ΄ͦͫ͡Έ ͤ͊ 
ͨͪͦͣ·΄͔ͤͤ͡·͔ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙ͭΎ, 88% ͋·ͦ͡ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͤͦ͘ ͍ ͊͟;͔͍͔ͫͭ ͔͙͚ͯ͒ͦ͋ͪͤΦ ˴͡Ό;͔͍·͔ 
ͫͭͪ͊ͤ·-Ή͔ͫͨͦͪͭͪ͟· ς ˴͙͚ͭ͊ όͦͦͦ͟͡ нр҈ ͪ·ͤ͊͟ ˨ˢ̅κ˸ˢ̅ύΣ ˿̊ˢΣ ˸͊ͪͦͦ͟͟Σ ˾̅Φ ˿ͭͪ͊ͤ·-
͙͔ͣͨͦͪͭͪ· ς ˮ ͙ͤ͒Ύ ͙ ˣ͙͙ͪ͊͘͡Ύ ͫ ͎͍ͦ͒ͦ·͙ͣ ͦ͋Ά͔͙ͣ͊ͣ ͊ͯͨͦ͘͟͟ ͔͔͋ͦ͡ мΣт ͣͤ͡Φ ͭͦͤͤΦ 

¶ ͍͔͙̂͡;͔͙͔ͤ ͦ͋Ά͔͍ͣͦ ͍ͨͦͫͭ͊ͦ͟ ͍ нлмп ͎Φ ͋·ͦ͡ ͙͎͒ͦͫͭͤͯͭͦ ͔͔ͨͪ͗͒ ͍͔͎ͫͦ ͎͋͊ͦ͒͊ͪ͡Ύ 
͙͍͊ͭͤͦͣͯ͟ ͪͦͫͭͯ ͙ͣͨͦͪͭ͊ a!t ͍ ˣ͙͙ͪ͊͘͡ΌΦ 

¶ ˤ ͫͭͪ͊ͤ͊ͻ ͎̑ͦ-ˤͦͫͭͦ;͚ͤͦ ˢ͙͙͘ ͔ͭ͊͗͟ ͤ͊͋͡Ό͒͊ͫ͡Ύ ͪͦͫͭ ͫͨͪͦͫ͊Φ  

¶ ˤ ˮ͙͙ͤ͒Σ ͦ͒ͤͦͣ ͙͘ ͍͔͚͊͗ͤ΄͙ͻ ͪ·͍ͤͦ͟ ͫ͋·ͭ͊ ͺͦͫͺͦͪͤ·ͻ ͔͙͚ͯ͒ͦ͋ͪͤΣ ͍͒͊ ͎ͦ͒͊ ͨͦ͒ͪΎ͒ ς 
͍ нлмоς2014 ͎͎Φ ς ΄ͦ͡ ͙͔͙͔ͫͤ͗ͤ ͔͔͙ͨͦͭͪ͋ͤ͡Ύ ͙͘-͊͘ ͫͦͪ͊͟΅͔͙ͤΎ ͙͙͚ͫͯ͋ͫ͒Φ ˤ нлмр ͎Φ 
ͫͨͪͦͫ ͤ͊;͊͡ ͍͍͙͍ͦͫͫͭ͊ͤ͊͊ͭ͡ΈͫΎΦ  

¶ ˿͙͙ͤͦͫ͘͡Έ ͔ͭ͊͗͟ ͔͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͤ͡ ͺͦͫͺ͔ͦͪͦͫͦ͒ͪ͗͊΅͙ͻ ͔͙͚ͯ͒ͦ͋ͪͤ ͍ ˿̊ˢΣ ͫͭͪ͊ͤ͊ͻ 
˭͚͊ͨ͊͒ͤͦ ˩͍ͪͦͨ· ͙ ˣ͙͔͎͗ͤͦ͡ ˤͦͫͭͦ͊͟Φ 

¶ ˿͔ͪΈ͔͔ͤͦ͘ ͍͙͡Ύ͙͔ͤ ͤ͊ ͙͔͔͙͔ͣͤͤ͘ ͫͭͪͯͭͯͪ͟· ͎͍ͭͦͪͦ·ͻ ͍ͨͦͭͦͦ͟ ͺͦͫͺ͔ͦͪͦͫͦ͒ͪ͗͊΅͙͙ͣ 
͔͙ͯ͒ͦ͋ͪͤΎ͙ͣ ͦ͊͊͘͟͡ ˴͙͚ͭ͊Σ ͤ͊ рл҈ ͍͔͙ͯ͡;͙͍΄͙͚ ͦ͋Ά͔ͣ Ήͫͨͦͪͭ͊͟ ͍ нлмп ͎ Φ ͔ͨͦͫ͡ 
͙͔͙ͫͤ͗ͤΎ Ήͫͨͦͪͭͤ͟·ͻ ͨͦ΄͙ͤ͡Φ  

˨ˢ̅ оу҈ 

˸ˢ̅ нф҈ 

͚͚́ͪͦͤͦ 
͔ͫͯͨͪͺͦͫͺ͊ͭ у҈ 

˽ͪͦ;͙͔ 
͔͙ͯ͒ͦ͋ͪͤΎ мр҈ 

˽ͪͦͣ·΄͔͔ͤͤͦ͡ 
͔͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͤ͡ 

10% 
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˨͡Ύ ͙͍͎ͣͪͦͦͦ ͙͚͎͊ͤͦͦ͟͡ ͪ·ͤ͊͟ нлмп ͎Φ ͫͭ͊͡ ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦ ͯ͒͊;ͤ·ͣΦ ˽ͦ ͦͼ͔ͤ͊ͣ͟ LC!Σ ͔͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͤ͡ 
͙͚͊ͤ͟͡·ͻ ͔͙͚ͯ͒ͦ͋ͪͤ ͍͔͙ͯ͡;͙ͦͫ͡Έ ͤ͊ п҈Σ ͒ͦ омΣр ͣͤ͡Φ ͭͦͤͤ K2hΦ ˴͡Ό;͔͍·͔ ͪ·͙ͤ͟ ͫ͋·ͭ͊ 
͍͍͙͍͙ͦͫͫͭ͊ͤ͊͊ͫ͡͡Έ ͋·͔͔ͫͭͪΣ ;͔ͣ ͎͙͍ͨͪͦͤͦͪͦ͊ͦͫ͘͡ΈΣ ͪͦͫͭ ͫͨͪͦͫ͊ ͤ͊͋͡Ό͒͊ͫ͡Ύ ͤ͊ ͍͔ͫͻ ͪ·ͤ͊͟ͻΣ 
͔ͦͫͦ͋ͤͤͦ ͍ ˮ͙͙ͤ͒Σ ˴͙͔ͭ͊Σ ˸͚͙͙͊͊͘͡ ͙ ˮ͔͙͙ͤ͒ͦͤ͘ ͍ ͍͔ͦͭͭ ͤ͊ ͔͔͋ͦ͡ ͒ͦͫͭͯͨͤ·͚ ͍͔ͯͪͦͤΈ ͼ͔ͤ ͤ͊ 
ͻ͙ͦͪͫͭ͡·͚ ͙͚͊͟͡Φ ˻͍ͫͤͦͤ·͙ͣ ͚͍͔͙͒ͪ͊ͪ͊ͣ ͪͦͫͭ͊ ͙ͫͭ͊͡ ͔͔͋ͦ͡ ͙͙͔ͤ͘͟ ͼ͔ͤ·Σ ;͔ͣ ͎ͦ͒ͦͣ ͔͔ͪ͊ͤΣ ͊ 
͔ͭ͊͗͟ ͔͙ͨͦͭͪ͋ͤͦͫͭ ͔͔͚ͨͦͯͨ͊ͭ͟͡ ͍ ͍͔͙͙ͦͫͨͦͤͤ͡ ͍͊ͨ͊ͫͦ͘ ͨͪͦ͒ͯ͟ͼ͙͙Σ ͍͍͙͍ͦͦ͋ͤͦ͘΄͔͔ͫΎ ͍ нлмп ͎Φ 
͔ͨͦͫ͡ ͔͔͔͔͙ͤͦͨͪ͒ͤͤͦͫͭ͡ ͤ͊ ͪ·͔ͤ͟ ͍ͦ н-͚ ͍͙͔ͨͦͦͤ͡ нлмо ͎Φ 

¶ ͍͔̂ͪͦͤΈ ͫͨͪͦͫ͊ ͍ ˴͙͔ͭ͊ ͍͔͙ͯ͡;͙ͫ͡Ύ ͍ нлмп ͎Φ ͤ͊ нлςнп҈ ͒ͦ мпΣлς14,5 ͣ ͤ͡Φ ͭͦͤͤΦ 

¶ ˾·͙ͤ͟ ͎̑ͦ-ˤͦͫͭͦ;͚ͤͦ ˢ͙͙͘ ͍ нлмп ͎Φ ͻ͔͙͍͙͊ͪ͊ͭͪͦ͊ͫ͘͟͡Έ ͦ;͔ͤΈ ͍·͙ͫͦͣ͟ ͍͔ͯͪͦͤͣ ͫͨͪͦͫ͊ 
͙ ͙ͫ͡Έ͚ͤͦ ͔ͦͤͯͪͤ͟͟ͼ͙͔͚Φ ˽ͦ ͦͼ͔ͤ͊ͣ͟Σ ͔͎͙ͪͦͤ ͙͙͍ͣͨͦͪͭͪͦ͊͡ фΣт ͣͤ͡Φ ͭͦͤͤ ͨͪͦ͒ͯ͟ͼ͙͙ 
ͨͦ ͍͔͙ͫͪ͊ͤͤΌ ͫ уΣм ͣͤ͡Φ ͭͦͤͤ ͍ нлмо ͎Φ ˽͎ͪͦͤͦ͘· ͨͦ ͍ͯͪͦͤΌ ͫͨͪͦͫ͊ ͍ ͔͎͙͔ͪͦͤ ͍ нлмр ͎Φ 
͙͙͍ͨͦͭͤ͘·͔Φ 

¶ ˣ͙͙ͪ͊͘͡Ύ ͨͦ͊͊͊͘͟͡ ͫͯ΅͔͍͔ͫͭͤͤ·͚ ͪͦͫͭ ͫͨͪͦͫ͊ ͤ͊ ͎͙͍ͪ͊ͤͯͪͦ͊ͤͤ͡·͚ ͻ͙ͦͪͫͭ͡·͚ ͙͚͊͟͡Φ 
˻͋Ά͔ͣ ͙ͣͨͦͪͭ͊ ͍ ͔͎͙ͪͦͤ ͤ͊ нл҈ ͔͍ͨͪ·͙ͫ͡ ͍͔ͯͪͦͤΈ нлмо ͎. ͙ ͍͙ͫͦͫͭ͊͡ фΣм ͣͤ͡Φ ͭͦͤͤΦ 
˻͋΅͙͚ ͦ͋Ά͔ͣ ͍ͨͦͫͭ͊ͦ͟ ͙͚͊ͤ͟͡·ͻ ͔͙͚ͯ͒ͦ͋ͪͤ ͍ ˣ͙͙ͪ͊͘͡Ό ͍ нлмр ͎Φ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͤ͊ Ήͭͦͣ 
͔͗ ͍͔ͯͪͦͤ ͙͙͡ ͔ͤͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έͤͦ ͙͔ͤ͗Φ 

¶ ˿ͨͪͦͫ ͤ͊ ͙͙͚ͤ͒ͫͦͣ͟ ͪ·͔ͤ͟ ͋·͡ ͔ͭ͊͗͟ ͍·͙ͫͦͣ͟ ͍ ͍ͫΎ͙͘ ͫ ͍͔͔͙͔ͤͫͤͣ ͫͯ΅͔͍͔ͫͭͤͤ·ͻ 
ͦ͋Ά͔͍ͣͦ ͔ͦͣͨͫͤ͟͟͡·ͻ ͔͙͚ͯ͒ͦ͋ͪͤΦ ˤ͔͎ͫͦ ͍ нлмп ͎Φ ͍ ͔͎͙ͪͦͤ ͋·ͦ͡ ͙͙͍ͣͨͦͪͭͪͦ͊ͤͦ 
4,3 ͣ ͤ͡Φ ͭͦͤͤ ͻ͙͎ͦͪͫͭͦͦ͡ ͙͊͟͡ΎΣ ͦ͋Ά͔ͣ· нлмп ͎. ͤ͊ но҈ ͔͍ͨͪ·͙͙ͫ͡ ͦ͋Ά͔ͣ· нлмо ͎Φ 
˻͙͔͗͒͊ͭͫΎΣ ;ͭͦ ͍ нлмр ͎ Φ ͦ͋Ά͔ͣ ͔͔͙ͨͦͭͪ͋ͤ͡Ύ ͔ͣͦ͗ͭ ͙͒ͦͫͭ;Έ пΣрς4,7 ͣͤ͡Φ ͭͦͤͤΦ 
˿͙ͭͣͯͦͣ͡ ͟ ͍͍͔͙ͦͫͫͭ͊ͤͦͤ͡Ό ͫͨͪͦͫ͊ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͍ͨͦ·΄͔͙͔ͤ ͋Ό͔͒͗ͭͤ·ͻ ͙͙͚ͫͯ͋ͫ͒ ͤ͊ 
ͺͦͫͺͦͪ ͙ ͙͚͊͟͡ ͍ ˮ͙͙ͤ͒ ͤ͊ у҈Φ 

¶ ˿ͨͪͦͫ ͤ͊ ͔͍͔͔͙ͫͪͦ͊ͣͪ͊ͤͫͦͣ͟͟ ͪ·͔ͤ͟ ͋·͡ ͍·͙ͫͦͣ͟Σ ͭ͊͟ ͊͟͟ ͺ͔͔ͪͣͪ· ͍ͦͫͨͦͤ͡Ύ͙͡ 
͙ͫͭͦ΅͙͍΄͙͔ͫΎ ͊ͨ͊ͫ͘· ͙͔ͨͭ͊ͭ͡Έͤ·ͻ ͍͔΅͔͍ͫͭ ͍ ͨͦ;͍͔ ͔ͨͦͫ͡ ͔͎ͪͦͪ͒ͤͦͦ͟ ͯͪͦ͗͊Ύ нлмо ͎. 
 ʕ2014 ͎ Φ ͫͨͪͦͫ ͙͎͒ͦͫͭ ͔ͪͦͪ͒ͤͦ͟ ͍·͎ͫͦͦͦ͟ ͍ͯͪͦͤΎ ͙ ͦͼ͔͙͍͔ͤ͊ͭͫΎ ͍ млΣлς10,3 ͣ ͤ͡Φ ͭͦͤͤΦ 
˻͋Ά͔ͣ ͫͨͪͦͫ͊ ͍ нлмр ͎Φ ͔ͣͦ͗ͭ ͔͎ͤͣͤͦͦ ͙͙ͫͤͭ͘ΈͫΎ ͙͘-͊͘ ͔ͤͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έ͎ͤͦͦ ͙͔͙ͫͤ͗ͤΎ 
͔͍͚ͨͦͫͤͦ ͨͦ͡΅͙͊͒ ͯͯͪͯ͘͟͟·Φ 

¶ ˽ͦ ͦͼ͔ͤ͊ͣ͟Σ ͪ·͙ͤ͟ ˩͍ͪͦͨ·Σ ˣ͙͔͎͗ͤͦ͡ ˤͦͫͭͦ͊͟Σ ˢͺ͙͙ͪ͟ ͙ ͋·͍΄͔͎ͦ ˿˿˿˾ ͍·͙ͪͦͫ͡ ͍ нлмп 
͎Φ ͤ͊ оςп҈ ͒ͦ мнΣ1ς12,3 ͣ ͤ͡Φ ͭͦͤͤΦ ˽ͦ ͦͼ͔ͤ͊ͣ͟Σ ͎ͨͪͦͤͦ͘ ͨͦ ͦ͋Ά͔ͣͯ ͔͔͙ͨͦͭͪ͋ͤ͡Ύ ͤ͊ 
ͪ·ͤ͊͟ͻ ˩͍ͪͦͨ·Σ ˣ͙͔͎͗ͤͦ͡ ˤͦͫͭͦ͊͟Σ ˢͺ͙͙ͪ͟ ͍ нлмр ͎Φ ͫͦ ͻ͙ͪ͊ͤͭͫΎ ͙͙͡ ͔͋ͯ͒ͭ 
͔ͤͤ͊͘ ;͙͔ͭ͡Έͤͦ ͙͔ͤ͗ ͍ͯͪͦͤΎ нлмп ͎Φ ˤ ˭͚͊ͨ͊͒ͤͦ ˩͍͔ͪͦͨ ͫͨͪͦͫ ͔ͣͦ͗ͭ ͔ͤͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έͤͦ 
͙͙ͫͤͭ͘ΈͫΎ ͙͘-͊͘ ͙͔͙ͫͤ͗ͤΎ ͍ͯͪͦͤΎ ͼ͔ͤ ͤ͊ ͔ͪͤͦ͘Φ ˿ͨͪͦͫ ͤ͊ ͪ·ͤ͊͟ͻ ˣ͙͔͎͗ͤͦ͡ ˤͦͫͭͦ͊͟Σ 
ˢͺ͙͙ͪ͟ ͙ ͋·͍΄͔͎ͦ ˿˿˿˾ ͔ͤͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έͤͦ ͍ͨͦ·͙ͫͭͫΎΦ 

ˤ ͔ͫͭͪͯͭͯͪ͟ ͍ͨͦͫͭ͊ͦ͟ ͦͦͦ͟͡ ф҈ ͙ͨͪ΄ͦͫ͡Έ ͤ͊ ͨͪͦͣ·΄͔ͤͤ͡·͔ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙ͭΎΣ фм҈ ς ͙ ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͤͦ͘ 
͍ ͊͟;͔͍͔ͫͭ ͔͙͚ͯ͒ͦ͋ͪͤΦ  

˾ͦͫͭ ͪ·ͤ͊͟ ͍ нлмп ͎Φ ͦ͊͊͘͟͡ ͙͙͍͔ͨͦͭͤͦ͘ ͍͙͡Ύ͙͔ͤ ͤ͊ ͍͔ͯͪͦͤΈ ͎͙͊ͪͯ͘͘͟ ͙͍͍͔ͨͪͦͦ͒ͫͭͤͤ͘·ͻ 
ͣͦ΅͔͚ͤͦͫͭ ͙͍͙͔͔͚ͨͪͦͦ͒ͭ͘͡Φ ˤ Ήͭͦͭ ͔͙ͨͪͦ͒ ͦ͋΅͙͚ ͔͍͚ͦͭͪ͊ͫͦ͡ ͍͔ͯͪͦͤΈ ͎͙͊ͪͯ͘͘͟ ͍͙ͫͦͫͭ͊͡ уоς
ур҈Σ ͨͦ ͍͔͙ͫͪ͊ͤͤΌ ͫ то҈ ͎ͦ͒ͦͣ ͔͔ͪ͊ͤΦ ˾͔ͦͪ͒ͤ͟·͔ ͍͙ͯͪͦͤ ͍·ͨͯͫ͊͟ ͨͪͦ͒ͯ͟ͼ͙͙ ͋·͙͡ ͔ͦͭͣ;͔ͤ· 
͍ ˾͙͙ͦͫͫ ͙ ˣ͔͙͙ͦͪͯͫͫ͡Φ 

  



˾·ͤͦ͟ ͙͔ͣͤͪ͊͡Έͤ·ͻ ͔͙͚ͯ͒ͦ͋ͪͤ 
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˹͔͚ͯͫͭͦ;͙͍͊Ύ ͦͤ͟ΆΌͤͭͯͪ͊͟ ͪ·ͤ͊͟ 

˽͔͙͔ͦͫ͒ͤ͡ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͔ͭ͡ ͋·͙͡ ͔ͤͨͪͦͫͭ·͙ͣ ͒͡Ύ ͎ͦ͋͊͡͡Έ͎ͤͦͦ ͪ·ͤ͊͟ ͙͔ͣͤͪ͊͡Έͤ·ͻ ͔͙͚ͯ͒ͦ͋ͪͤ. 
˽͔ͦͫ͡ ͼ͔͍͎ͤͦͦͦ ͙ͨ͊͟ нллу ͎. όͫ ͔͍͍ͨͦͫ͒ͦ͊͡΄͙ͣ ͊͘ ͙ͤͣ ͍ͦ͋͊ͦͣ͡ ͙ ;͙͊ͫͭ;ͤ·ͣ ͍͍͔͙͔ͦͫͫͭ͊ͤͦͤͣ͡ύ 
 ͫнлмн ͎. ͍ͦ ͍͔ͫͻ ͔͎͔ͫͣͤͭ͊ͻ ͪ·ͤ͊͟ ΄ͦ͡ ͙͔͙͔ͫͤ͗ͤ ͼ͔ͤΦ ˨͊ͤͤ͊Ύ ͙͙͒ͤ͊ͣ͊͟ ͋·͊͡ ͻ͔͊ͪ͊ͭͪͤ͊͟ ͒͡Ύ 
͍ͫ ͔ͻ ͍͙͍͒ͦ ͫ·ͪΈ͔͍·ͻ ͍͍ͭͦ͊ͪͦΣ ͍͟͡Ό;͊Ύ Ή͔͎͔ͤͪͦͪͫͯͪͫ·Σ ͔ͣͭ͊͡͡·Σ ͔ͪͤͦ͘ ͙ 
͔ͫ͡Έͫͦ͟ͻͦ͘Ύ͚͍͔ͫͭͤͤͯΌ ͨͪͦ͒ͯ͟ͼ͙ΌΣ ͍͔ͨͦ͒ͭͪ͗͒͊Ύ ͔͙ͭͫ͘ ͦ ͍͔͊ͪ͘΄͔͙͙ͤ ζͫ ·ͪΈ͔͍͎ͦͦ ͔ͫͯͨͪͼ͙͊͟͡η.  

 

 

ˮͫͭͦ;͙ͤ͟Υ LƴŘŜȄ aǳƴŘƛ 

˾͙ͫΦ 8 ˨ ͙͙ͤ͊ͣ͊͟ ͼ͔ͤ ͤ͊ ͍ͦͫͤͦͤ·͔ ͍͙͒· ͔͙͚ͯ͒ͦ͋ͪͤ ͍ нл00ς2015 ͎ ͎ΦΣ Ϸκͭ 

ˤ ͔͙ͨͪͦ͒ нлмнςнлмр ͎͎Φ ͪ·ͤͦ͟ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͫ͡Ύ ͨͦ͒ ͍͔͙͔͒͊ͤͣ͡ ͯͻͯ͒΄͊Ό΅͙ͻͫΎ ͣ͊ͪͦ͟Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔͙ͫ͟ͻ 
͔͔͚ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡ ς ͔͔͙͊ͣ͒ͤ͘͡Ύ ͔͍ͭͣͨͦ ͪͦͫͭ͊ ˤˤ˽ ͙ ͨͪͦͣ·΄͔͎ͤͤͦͦ͡ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ 
͎ͦ͋͊͡͡Έ͎ͤͦͦ ͔͔͙ͯͪͨͤ͟͡Ύ ͒ͦ͊ͪ͊͡͡Σ ͤ͊ ͦͭͦͪ͟·͚ ͍͊͘Ύ͊ͤ͘· ͼ͔ͤ· ͤ͊ ͔ͪͫͯͪͫ·Σ ͙ ͔͙ͦͫ͊͋ͤ͡͡Ύ 
ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·ͻ ͍͊͡Όͭ ͍ ͟͡Ό;͔͍·ͻ ͫͭͪ͊ͤ͊ͻ-͙͔ͣͨͦͪͭͪ͊ͻΦ ˽͔͙͔͊͒ͤ ͼ͔ͤ ͤ͊ ͔ͤͺͭΈ ͫͯ΅͔͍͔ͫͭͤͤͦ 
͙͙ͫͤͦ͘͡ ͙͍͔͔ͨͪ͊ͭ͟͡͡ΈͤͦͫͭΈ ͙͙͍͋ͦͭͦͨ͊͡Σ ͔ͦͭͦͪͦ͟ ͋·ͦ͡ ͙ͦ͒ͤͣ ͙͘ ͚͍͔͍͒ͪ͊ͪͦ ͪͦͫͭ͊ ͫͨͪͦͫ͊ ͤ͊ 
͙͔ͣͤͪ͊͡Έͤ·͔ ͔͙ͯ͒ͦ͋ͪͤΎΣ ;ͭͦ ͔ͭ͊͗͟ ͔͎͙͍ͤ͊ͭͤͦ ͍͙ͨͦ͡Ύͦ͡ ͤ͊ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙ΌΦ ˿͔ͪΈ͔͔͚ͤ͘΄͔͔ ͍͙͡Ύ͙͔ͤ 
ͤ͊ ͪ·ͤͦ͟ ͦ͊͊͘͟͡ ζ͟ ͙͚͙͚ͭ͊ͫ͟ ͺ͊ͭͦͪ͟ηΥ Ή͙ͦͤͦͣ͊͟͟ ͫͭͪ͊ͤ· ͔͊ͣ͒͘͡Ύ͔ͭͫΎΣ ͨͪͦͣ·΄͔ͤͤ͡·͔ 
͔͙ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡ ͍·͎͡Ύ͒Ύͭ ͫ͊͋ͦ͡Σ ͦ͋ͦͫͭͪΎ͔ͭͫΎ ͔ͨͪͦ͋ͣ͊͡ ͔͔͙͍͍ͨͪͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘Φ ˿͔͍͙͔͒ͫͭͣ͡ Ή͎ͭͦͦ 
Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·͔ ͔ͣͪ· ͙͚͎ͭ͊ͫͦͦ͟͟ ͍͙͔ͨͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ͙͙͍ͫͭͣͯͪͦ͊ͭ͡Έ Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔͙͚ͫ͟ ͪͦͫͭΣ ͍ ͭͦͣ 
;͙͔ͫ͡ ͍͙͔͙͔͒͗ͤ ͍ ͫͭͦͪͦͤͯ ͔͍͒͊͡Έ͍͊ͼ͙͙ Ό͊ͤΎΦ ˤ͔͚͊͗ͤ΄͙ͣ ͔͗ ͔͍͙͔ͫ͒ͫͭͣ͡ ͡Ό͋·ͻ ͙͔͔͙͚ͣͤͤ͘ ͍ 
Ή͙͔ͦͤͦͣ͟͟ ˴˹˾ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͭͦͭ ͺ͊ͭ͟Σ ;ͭͦ ˴͙͚ͭ͊Σ ͊͟͟ ͟͡Ό;͔͍͚ͦ ͙͎ͪͦ͟ ͤ͊ ͪ·͔ͤ͟ ͙͔ͣͤͪ͊͡Έͤ·ͻ 
͔͙͚ͯ͒ͦ͋ͪͤΣ Ύ͍͡ΎΌ΅͙͚ͫΎ ͍͔͔ͦ͒ͤͦͪͣͤͤͦ ͙ ͙ͦ͒ͤͣ ͙͘ ͔͚ͪͯͨͤ͟΄͙ͻ ͙͔͍ͣͨͦͪͭͪͦΣ ͙ Ή͔ͫͨͦͪͭͪͦͣ͟Σ 
ͦ͊͘͟·͍͔͊ͭ ͦ;͔ͤΈ ͫͯ΅͔͍͔͔ͫͭͤͤͦ ͍͙͡Ύ͙͔ͤ ͤ͊ ͙͙͒ͤ͊ͣͯ͟ ͼ͔ͤΦ  

ˤ͊͗ͤ·͙ͣ ͺ͙͊ͭͦͪ͊ͣ͟, ͍͙ͨͦ͡Ύ͍΄͙͙ͣ ͤ͊ ͪ·ͤͦ͟ ͙͔ͣͤͪ͊͡Έͤ·ͻ ͔͙͚ͯ͒ͦ͋ͪͤ ͍ нлмп ͎ΦΣ ͙ͫͭ͊͡ 
͎͙͋͊ͦͨͪ͡Ύͭͤ·͔ ͎ͨͦͦ͒ͤ·͔ ͍͙ͯͫͦ͡Ύ ͍ ͋ͦ͡Έ΄͙͍͔ͤͫͭ ͔͎͙͍ͪͦͤͦ ͙ͣͪ͊Φ ˻͙͙͔͗͒͊ͤ ͔ͪͦͪ͒ͤ͟·ͻ 
͔͍ͯͪͦ͗͊ ͔͍ͪͤͦ͘·ͻ ͍͍ͫͨͦͫͦ͋ͫͭͦ͊ͦ͡ ͙ͤͫͻͦ͒Ύ΅͔͚ ͼ͔͍͚ͤͦͦ ͙͙͔͒ͤ͊ͣ͟ ͤ͊ ͫκͻ ͨͪͦ͒ͯ͟ͼ͙ΌΣ 
͔͎͙͍ͤ͊ͭͤͦ ͍͙͡ΎΎ ͤ͊ ͦͤ͟ΆΌͤͭͯͪͯ͟ ͪ·ͤ͊͟ ͔͙͚ͯ͒ͦ͋ͪͤ7. ˻͍͔͔͒ͤͦͪͣͤͤͦ ͙͙ͫͤͫ͘͡Ύ ͫͨͪͦͫ ͫͦ 
ͫͭͦͪͦͤ· ͪΎ͒͊ ͟͡Ό;͔͍·ͻ ͫͭͪ͊ͤ-͔͙͔͔͚ͨͦͭͪ͋ͭ͡ ͙ ͍ͦͪͦͫ͘ ͍͔ͯͪͦͤΈ ͔ͦͤͯͪͤ͟͟ͼ͙͙ ͤ͊ ͪ·͔ͤ͟ ς 
ͯͨͦͣΎͤͯͭ·͚ ͍·΄͔ ˴͙͚ͭ͊ ͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έͤͦ ͍͔͙ͯ͡;͙͡ ͔͔͙͔ͨͪ͒ͦ͗ͤ͡ ͟͡Ό;͔͍·ͻ ͙ͨͦ͘ͼ͙͚ ͔͙͚ͯ͒ͦ͋ͪͤ, 

                                                      
7
 ˭͔͒ͫΈ ͙ ͔͔͒͊͡ ͙͍ͨͪͦ͒ΎͭͫΎ ͔͔ͭͤ͒ͤͼ͙͙ ͙͍͎ͣͪͦͦͦ ͪ·ͤ͊͟Σ ͍·Ύ͍͔ͤͤ͡·͔ ͍ ͻ͔ͦ͒ ͙͊ͤ͊͊͘͡ ͒͊ͤͤ·ͻ IFA, Fertecon, FAO, 
͎͍ͦ͒ͦ·ͻ ͦͭ;͔͍ͭͦ ͔͚ͪͯͨͤ͟΄͙ͻ ͙͎͍ͪͦͦ͟ ͙͍͎ͣͪͦͦͦ ͪ·ͤ͊͟Σ ͔͍ͦͭͪ͊ͫ͡·ͻ ͙͙͚͒͊ͤ͘Φ 
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˴͙͊ͪ͋͊ͣ͒Σ   FOB ̉ ͔͔ͪͤͦ ͔ͣͦͪ ˨ˢ̅Σ ͫͨͦͭ FOB ͨ ͦͪͭ· ˿̊ˢ ͙̆ͦͪ͒͡ ͙͊͟͡ΎΣ ͫͨͦͭ FOB ʕ ͍͔͊ͤͯͪ͟ 
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;͔ͣ ͔ͫͪΈ͔ͤͦ͘ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͙͡ ͔ͨͦͭͤͼ͙͊͡ ͪͦͫͭ͊ ͙͍ͣͪͦ·ͻ ͼ͔ͤΦ ˹͔͎͙͍͊ͭͤ·͔ ͺ͊ͭͦͪ͟· ͋·͙͡ ;͙͊ͫͭ;ͤͦ 
͔͙͍ͫͦͣͨͤͫͪͦ͊ͤ͟· ͎ͦͪ͊ͤ ͙;͔ͤͤ·ͣ ͔͔͙͔ͨͪ͒ͦ͗ͤͣ͡ ͙͘-͘ ͔͊ͫͦ͗ͤͦͫͭ͡ ͚ͫ ͍͙ͨͦͫͭ͊͊ͣ͟ ͤ͊ Ήͫͨͦͪͭ͟ ͯ 
ͪΎ͒͊ ͪͯͨͤ͟·ͻ ͫͭͪ͊ͤ-ͨͪͦ͒ͯͼ͔͍ͤͭͦΦ  

ˤ нлмр ͎Φ ͤ͊͋͡Ό͒͊͊ͫ͡Έ ;͙͊ͫͭ;ͤ͊Ύ ͙͙ͫͭ͊͋͊͘͡ͼ͙Ύ ͪ·ͤ͊͟Υ ͦͭ ͙͔ͤͦͫͭ͡Έͤͦ ͚ͯͫͭͦ;͙͍·͙ͣ ͋·͙͡ ͼ͔ͤ· 
ͤ͊ ͺͦͫͺͦͪͤ·͔ ͔͙ͯ͒ͦ͋ͪͤΎΣ ͦ͒ͤ͊ͦ͟ ͙͔͔ͤ͊͋ͦ͡ ͔ͦͤͯͪͤͭͤ͟͟·͚ ͊ͦͭͤ͘·͚ ͔͎͔ͫͣͤͭ ͨͪ ͙ͦ͒ͦ͗͡͡ 
͔͙͔ͨ͊͒ͤ. 

ˢ˭˻́˹̍˩ ̂˨˻ˣ˾˩˹ˮ̒ 

˾ͦͫͭ ͦ͋Ά͔͍ͣͦ ͍ͨͦͫͭ͊ͦ͟ ͙͘ ˴͙ͭ͊Ύ, ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͍͔͙ͯ͡;͔͙͔ͤ ͍·ͨͯͫ͊͟ ͤ͊ ͍ͤͦ·ͻ 
Ή͙͔͙͍ͫͨͦͪͭͤͦͦͪͤͭͪͦ͊ͤͤ͟·ͻ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘ͻ ͍͍͙ͫͨͦͫͦ͋ͫͭͦ͊͡ ͔͎͙͍͚ͤ͊ͭͤͦ ͼ͔͍͚ͤͦͦ ͙͙͔͒ͤ͊ͣ͟ ͍ 
2014ς2015 ͎͎Φ ˻͎͙ͪ͊ͤ;͔͔ͤͤͦ ͔͔͙͔ͨͪ͒ͦ͗ͤ͡Σ ͍ͫΎ͔͊ͤͤͦ͘ ͫ ͔ͦͭͣ;͔ͤͤ·͙ͣ ͔͔ͪ͊ͤ ͫͦ͗ͤͦͫͭ͡Ύ͙ͣ ͫ 
͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙͔ͤͣ ͙ͨͪͪͦ͒ͤ·ͣ ͎͊ͦͣ͘ ͙ ͎͔͙͙ͦͨͦͭ͡;͔͙͙ͫͣ͟ ͺ͙͊ͭͦͪ͊ͣ͟Σ ͔ͤ ͎ͫͣͦͦ͡ ͙͍͔͙͍ͤͪͦ͊ͭ͡Έ 
͔͎͙͍ͤ͊ͭͤ·͔ ͺ͊ͭͦͪ͟·Φ  

͔̂ͣͤΈ΄͔͙͔ͤ Ήͫͨͦͪͭͤ͟·ͻ ͨͦ΄͙ͤ͡ ͍ ˴͙͔ͭ͊ ͍ ͫͦ;͔͙͙ͭ͊ͤ ͫͦ ͙͔ͫͤ͗ͤͤͦ ͚ ͔ͨͦͯͨ͊ͭ͟͡Έͫͦ͟ ͚
͙͍͊ͭͤͦͫͭ͟ΈΌ ͍ ˮ͙͙ͤ͒ ͍·͍͊ͦ͘͡ ͔͙͔ͨ͊͒ͤ ͼ͔ͤ ͤ͊ ͙͊ͪ͋͊ͣ͒͟ ͍ ͔͍ͨͪͦͣ ͍͔͊ͪͭ͊͟͡ нлмп ͎Φ ͒ͦ олл 
͒ͦ͡͡Φ ˿̊ˢ ͊͘ ͭͦͤͤͯ όCh. ͔͔̉ͪͤͦ ͔ͣͦͪύΦ ͔̇ͤ· ͔͙͒ͪ͗͊ͫ͡Έ ͤ͊ Ήͭͦͣ ͍͔ͯͪͦͤ ͍ͨͦͭ͡Έ ͒ͦ ͔ͭͪͭΈ͔͎ͦ 
͍͊ͪͭ͊͊͟͡. ˽͔ͦͫ͡ ͙͍͔͙ͦ͗ͤ͡Ύ ͫͨͪͦͫ͊ ͫ ͤ͊;͊ͦͣ͡ ͔͙ͦͫͤͤͻ ͔͍ͨͦ͡·ͻ ͪ͊͋ͦͭΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͤ͊ ͺ͔ͦͤ 
͔͔͔͍ͨͪ͋ͦ ͫ ͍͙ͨͦͫͭ͊͊ͣ͟ ͙͘ ͙̂ͪ͊ͤ͟·Σ ͙͙́ͪͤ͒͊͒͊ ͙ ͎́ͦ͋͊ͦ ͙ ˿͔͍͔͚ͪͤͦ ˢͺ͙͙ͪ͟ ͼ͔ͤ· ͍͔͙ͪͤͯͫ͡Έ ͟ 
͍ͯͪͦͤΌ оолςопл ͒ͦ͡͡Φ ˿̊ˢ ͊͘ ͭͦͤͤͯ όCh. ͔͔̉ͪͤͦ ͔ͣͦͪύΦ ˻͒ͤ͊ͦ͟ ͔ͫͪ͒ͤΎΎ ͼ͔ͤ͊ ͤ͊ ͙͊ͪ͋͊ͣ͒͟ 
нлмп ͎.Σ ͍͙͍ͫͦͫͭ͊΄͊Ύ ому ͒ͦ͡͡Φ ˿̊ˢ ͊͘ ͭͦͤͤͯ όCh. ͔͔̉ͪͤͦ ͔ͣͦͪύΣ ͋·͊͡ ͤ͊ т҈ ͙͔ͤ͗ ͍ͯͪͦͤΎ 
2013 ͎ Φ ˤ нлмр ͎Φ ͙ͤͫͻͦ͒Ύ΅͊Ύ ͙͙͒ͤ͊ͣ͊͟ ͙ͨͪͦ͒ͦ͗͊ͫ͡͡ΈΦ ˣ͔͔ͦ͡ ͙͒ͤͤ͡·͚ ͍͔͔͙͚ͫͤͤ ͔͍͚ͨͦͫͤͦ 
͔ͫͦͤ͘ ͙ ͙͍ͫͦͪ͊ͭ͟΄͙͔ͫΎ ͊ͨ͊ͫ͘· ͍ ͙͙͒ͫͭͪ͋ΈΌ͚ͭͦͪͫͦ͟ ͔͙ͫͭ ˴͙ͭ͊ΎΣ ͔ͨͦ͒͒ͪ͗͊ͤͤ·͔ ͍·͙ͫͦͣ͟ 
ͫͨͪͦͫͦͣ ͫͦ ͫͭͦͪͦͤ· ͙͙͚͙ͤ͒ͫ͟ͻ ͔͔͚ͨͦͯͨ͊ͭ͟͡Σ ͔͙ͨͦ͒͒ͪ͗͊͡ ͪ·ͤͦ͟ ͍ͦ ͍ͭͦͪͦͣ ͍͔͊ͪͭ͊͟͡Σ ͦ͒ͤ͊ͦ͟ ͫ 
͙Ό͡Ύ ͔͙͔ͨ͊͒ͤ ͙ͨͪͦ͒ͦ͗ͦͫ͡͡Έ ͫ ͔͔ͨͪͪ·͍ͦͣ ͤ͊ ͍͔͔ͪ͊ͭͦͪͣͤͤ͟͟·͚ ͔͔ͨͪ͒ͫͦͤͤ͘·͚ ͍͔ͫͨͫ͟͡. 
˨͊ͤͤ͊Ύ ͙͙͒ͤ͊ͣ͊͟ ͋·͊͡ ͻ͔͚͊ͪ͊ͭͪͤͦ͟ ͒͡Ύ ͍͔ͫͻ ͍ͦͫͤͦͤ·ͻ ͍͙͍͒ͦ ͊ͦͭͤ͘·ͻ ͔͙͚ͯ͒ͦ͋ͪͤΣ ͙ͨͪ Ήͭͦͣ 
͍͊͗ͤͦ ͔͙ͦͭͣͭͭΈ ͫͦͪ͊͟΅͔͙͔ͤ ͙ͪ͊ͤ͘ͼ· ͍ ͼ͔ͤ͊ͻ ͔ͣ͗͒ͯ ͙͊ͪ͋͊ͣ͒ͦͣ͟Σ ͙͊ͣͣ͊;͚ͤͦ ͔͙͚ͫͭͪͦ͡ ͙ 
͙͊ͪ͋͊ͣ͒ͦ͟-͙͊ͣͣ͊;͚ͤͦ ͔ͫͣͫΈΌ ό˴ˢ˿ύ ͨͦ ͙ͨͪ;͙͔ͤ ͍͍ͦ͒͊ ͍ͤͦ·ͻ ͣͦ΅͔͚ͤͦͫͭ ͍ ˿͔͍͔͚ͪͤͦ 
ˢ͔͙͔ͣͪ͟Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͙͔͙ͫͤ͗ͤΎ ͔ͨͦͯͨ͊ͭ͟͡Έ͚ͫͦ͟ ͙ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭ ͙͋ͪ͊͘͡Έ͙ͫ͟ͻ ͔͙͔͔͚ͨͦͭͪ͋ͭ͡ ͍͍͙͒ͯ 
͔͙ͦͫ͊͋ͤ͡͡Ύ ͔ͪ͊͊͡Φ ˤ ͔ͪͯ͘͡Έ͔ͭ͊ͭ ͙ͦͨͫ͊ͤͤ·ͻ ͍·΄͔ ͨͪͦͼ͔͍ͫͫͦ ͔͙͔ͨ͊͒ͤ ͼ͔ͤ ͍ ͊ͦͭͤͦͣ͘ ͔͎͔͔ͫͣͤͭ ͍ 
2015 ͎Φ ͫͭ͊ͦ͡ ͫ͊ͣ·ͣ ͔ͫͪΈ͔ͤ͘·ͣ ͤ͊ ͍͔ͫͣ ͪ·͔ͤ͟ ͔͙͚ͯ͒ͦ͋ͪͤ ό͔͙ͫ͡ ͍͙͍ͫͪ͊ͤ͊ͭΈ ζͫ ͍ͭ͊ͪͭͦ·η͔ ͼ͔ͤ· 
Ύ͍ͤ͊ͪΎ нлмр ͎Φ ͙ ͼ͔ͤ· ͦͤ͟ͼ͊ ͔ͫͤͭΎ͋ͪΎΣ ͔͙ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡ ͔͙ͨ͊͒ͤΎ ͍͙͙ͫͦͫͭ͊͡ нм҈ ͨͦ ͙͊ͪ͋͊ͣ͒ͯ͟Σ ом҈ 
ͨͦ ͙͊ͣͣ͊;͚ͤͦ ͔͙͔ͫͭͪ͡ύΦ  

́͊͋͡Φ 15 ˿ ͔͙͔ͪ͒ͤ ͼ͔ͤ· ͤ͊ ͊ͦͭͤ͘·͔ ͔͙ͯ͒ͦ͋ͪͤΎ ͍ нлмнςнлмр ͎͎Φ όϷκ́ύ 

ˮͫͭͦ;͙ͤ͟Υ LƴŘŜȄ aǳƴŘƛΣ !ǊƎǳǎΣ ˾ˢ˽̂Σ ˩͍͙ͪͦ̆ͣ 

  

 

2012 2013 2014 
1 ͨ .͎ 
2015 

ˮ͔͔͙͔ͣͤͤ͘ 
2013/2012 

ˮ͔͔͙͔ͣͤͤ͘ 
2014/2013 

ˮ͔͔͙͔ͣͤͤ͘ 

м ͎ͨΦ нлмр ͟  

м ͎ͨΦ нлмп 

ˢ͙ͣͣ͊͟Σ FOB ̑ ͗ͤ·͚ 545 479 496 401 -12% +4% -13% 

˴͙͊ͪ͋͊ͣ͒ ͨ ͙͙͍ͪͪͦ͊ͤͤ͡͡·͚Σ 
FOB ̑ ͗ͤ·͚ 

408 341 318 285 -16% -7% -11% 

ˢ͙ͣͣ͊;ͤ͊Ύ ͔͙ͫͭͪ͊͡Σ  
FOB ̉ ͔͔ͪͤͦ ͔ͣͦͪ 

303 288 281 243 -5% -2% -14% 
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˴ˢ˾ˣˢ˸ˮ˨ ˽˾ˮ˶Φ ˿˹˥ όCh. ̉˩˾˹˻˩ ˸˻˾˩ύ 

 

ˢ˸˸ˮˢ̉˹ˢ̒ ˿˩˶ˮ́˾ˢ ˿˹˥ όCh. ̉˩˾˹˻˩ ˸˻˾˩ύ 

 

ˮͫͭͦ;͙ͤ͟Υ ˾ˢ˽̂  

˾͙ͫΦ 9 ˨ ͙͙ͤ͊ͣ͊͟ ͼ͔ͤ ͤ͊ ͍ͦͫͤͦͤ·͔ ͍͙͒· ͊ͦͭͤ͘·ͻ ͔͙͚ͯ͒ͦ͋ͪͤ ͍ нлмоς2015 ͎ ͎ΦΣ Ϸκͭ 

̅˻˿̅˻˾˹̍˩ ̂ ˨˻ˣ˾˩˹ˮ̒ 

ˤ нлмо ͎Φ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔ͤͤ·͚ ͫͨͪͦͫ ͤ͊ ͊ͣͣͦͺͦͫ ό˸ˢ̅Σ MAP) ͙ ͙͙͚͒͊ͣͣͦͤͺͦͫͺ͊ͭ ό˨ˢ,̅ DAP) ͫͦ 
ͫͭͦͪͦͤ· ͙͙͚͙ͤ͒ͫ͟ͻ ͔͙͔͔͚ͨͦͭͪ͋ͭ͡ ͙ ͡Έ͎ͦͭͤ·͔ ͍͙ͫͭ͊͟ Ήͫͨͦͪͭͤ͟·ͻ ͨͦ΄͙ͤ͡ ͍ ˴͙͔ͭ͊ ͙ͫͭ͊͡ 
͙ͨͪ;͙͚ͤͦ ͫͯ΅͔͍͔͎ͫͭͤͤͦͦ ͼ͔͍͎ͤͦͦͦ ͍͔͙͒͊ͤ͡Ύ ͤ͊ ͙͍ͣͪͦͦͣ ͪ·͔ͤ͟Υ ͼ͔ͤ͊ ͤ͊ ˸ˢ̅ ͙͙ͫͤ͊ͫ͘͡Έ ͤ͊ 
18҈ ͙ ͍͙ͫͦͫͭ͊͊͡ пр5 ͒ͦ͡͡Φ ˿̊ˢ ͊͘ ͭͦͤͤͯ όCh. ˣ͙͊ͭ͊͟͡ύΣ ͔ͫͪ͒ͤΎΎ ͼ͔ͤ͊ ͤ͊ ˨ˢ̅ ͔ͭ͊͗͟ ͙ͦͨͯͫͭ͊ͫ͡Έ 
ͤ͊ м8% ς͒ ͦ п44 ͒ ͦ͡͡Φ ˿̊ˢ ͊͘ ͭͦͤͤͯ όCh. ˿̊)s ͟  ͍ͯͪͦͤΌ нлмн ͎Φ 

ˤ ͤ͊;͔͊͡ нлмп ͎. ͼ͔ͤ· ͤ͊ ͺͦͫͺͦͪͤ·͔ ͔͙ͯ͒ͦ͋ͪͤΎ ͙ͪͦͫ͡ ͍͔͍͙͔ͫ͒ͫͭ͡ ͍ͦͪͦͫ͘΄͔͎ͦ ͫͨͪͦͫ͊ ͫͦ 
ͫͭͦͪͦͤ· ͔͙͔͔͚ͨͦͭͪ͋ͭ͡ ͙ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͎ͤͤͦͦ ͔͔͙ͨͪ͒ͦ͗ͤ͡Ύ ͫͦ ͫͭͦͪͦͤ· ͪΎ͒͊ ͫͭͪ͊ͤ ό˸͊ͪͦͦ͟͟Σ 
˿͍͚͊ͯ͒ͦͫͦ͟ ˢ͍͙͙ͪ͊, ͙́ͯͤͫ͊ύΦ ˤ͔͚ͫͤͦ ͔͎͙͍͔ͤ͊ͭͤͦ ͍͙͡Ύ͙͔ͤ ͤ͊ ͼ͔ͤ· ͦ͊͊ͦ͘͟͡ ͔͔ͪͦ͘͟ ͙͔͙͔ͫͤ͗ͤ 
Ήͫͨͦͪͭͤ͟·ͻ ͨͦ΄͙ͤ͡ ͤ͊ ͺͦͫͺ͔ͦͪͫͦ͒ͪ͗͊΅͙͔ ͔͙ͯ͒ͦ͋ͪͤΎ ͍ ˴͙͔ͭ͊ ͙ ͔͍͍ͨͦͫ͒ͦ͊͡΄͙͚ ͊͘ Ή͙ͭͣ ͪͦͫͭ 
͙͚͎ͭ͊ͫͦͦ͟͟ Ήͫͨͦͪͭ͊͟Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͫ͊͋͡·͚ ͫͨͪͦͫ ͍ ˮ͙͙ͤ͒Φ ˤ ͔͙͔ͭͤ͡ ͔ͣͫΎͼ· ͤ͊͋͡Ό͒͊ͦͫ͡Έ 
͍͍͔͙͔ͦͫͫͭ͊ͤͦͤ͡ ͼ͔ͤ ͍ ͔ͪͯ͘͡Έ͔ͭ͊ͭ ͔͚ͫͦͤͤͦ͘ ͙͍͙͊ͭ͊͘͟ͼ͙͙ ͔͙͔͔͚ͨͦͭͪ͋ͭ͡ ͍ ˣ͙͙͙ͪ͊͘͡ ͙ ˿̊ˢΦ ˤ 
ͦͤ͟ͼ͔ ͎ͦ͒͊ ͼ͔ͤ· ͨͦͯ͡;͙͙͡ ͔ͨͦ͒͒ͪ͗ͯ͟ ͎͋͊ͦ͒͊ͪ͡Ύ ͭͦͣͯΣ ;ͭͦ ͙ͦ͒ͤ ͙͘ ͙͔͍͒ͪͦ͡ ͪ·ͤ͊͟ ς ͙ͦͣͨ͊ͤ͟Ύ 
Mosaic ς ͙͙ͫͤ͊͘͡ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭͦ͘Φ ˿͔ͪ͒ͤΎΎ ͼ͔ͤ͊ 5!t ͍ нлмп ͎Φ ͍͙ͫͦͫͭ͊͊͡ птн ͒ͦ͡͡Φ ˿̊ˢ ͊͘ ͭͦͤͤͯ 
(FOB ˿ ̊ύsΣ ͊ a!t ς 470 ͒ ͦ͡͡Φ ˿̊ˢ ͊͘ ͭͦͤͤͯ όCh. ˣ͙͊ͭ͊͟͡κ͔͔̉ͪͤͦ ͔ͣͦͪύ. 

ˤ нлмр ͎Φ ͙͍͊ͭͤͦͫͭ͟Έ ˮ͙͙ͤ͒ ͤ͊ ͪ·͔ͤ͟ ͺͦͫͺͦͪͤ·ͻ ͔͙͚ͯ͒ͦ͋ͪͤΣ ͍ͦͪͦͫ͘΄͊Ύ ͍͔͍ͨͪ·͔ ͊͘ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ 
͔ͭ͡Σ ͙͍͔ͨͪ͊͡ ͟ ͭͦͣͯΣ ;ͭͦ ͨͦ ͙͎ͭͦ͊ͣ ͔͍͎ͨͪͦͦ ͎͙ͨͦͯͦ͒͡Ύ ˮ͙ͤ͒Ύ ͨͦ ͍ͯͪͦͤΌ ͫͨͪͦͫ͊ ͎ͦ͋ͦͤ͊͊͡ 
ˣ͙͙ͪ͊͘͡ΌΣ ͍ͫͭ͊ ͍ͦͫͤͦͤ·ͣ ͙͔ͣͨͦͪͭͪͦͣ ͍ ͒͊ͤͤͦͣ ͔͎͔͔ͫͣͤͭΦ ˴ͦͤΆΌͤͭͯͪ͊͟ ͪ·ͤ͊͟ ͔ͦͣͨͫͤ͟͟͡·ͻ 
͔͙͚ͯ͒ͦ͋ͪͤ ͍ Ήͭͦͭ ͔͙ͨͪͦ͒ ͔ͭ͊͗͟ ͋·͊͡ ͙͔ͨͦͦ͗ͭ͡͡Έ͚ͤͦΦ  

́͊͋͡Φ 16 ˿ ͔͙͔ͪ͒ͤ ͼ͔ͤ· ͤ͊ ͺͦͫͺ͔ͦͫͦ͒ͪ͗͊΅͙͔ ͔͙ͯ͒ͦ͋ͪͤΎ ͍ 2012ςнлмр ͎͎Φ  

ˮͫͭͦ;͙ͤ͟Υ CŜǊǘŜŎƻƴΣ L/L{Σ LƴŘŜȄ aǳƴŘƛΣ ˩͍͙ͪͦ̆ͣΣ ˢͪͦͤ͟ 

 

2012 2013 2014 
м ͎ͨΦ 
2015 

ˮ͔͔͙͔ͣͤͤ͘ 
2013/2012 

ˮ͔͔͙͔ͣͤͤ͘ 
2014/2013 

ˮ͔͔͙͔ͣͤͤ͘ 

м ͎ͨΦ нлмр ͟  

м ͎ͨΦ нлмп 

5!tΣ Ch. ˿̊ˢ 540 444 472 474 -18% +6% +0,5% 

a!tΣ Ch. ˣ͙͊ͭ͊͟͡ 557 455 470 475 -18% +3% +3% 

TSP, Ch. ͙́ͯͤͫ 462 382 388 389 -17% +2% +4% 

NPK 16-16-16, Ch. ˿ͭͪ͊ͤ· ˿˹˥ 446 377 347 361 -16% -8% +4% 
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- ˨ ˢ̅ όFOB ˽ ˻˾́̍ ˿̊ˢύ    - ́ ˿̅ όFOB ́ ̂˹ˮ˿ύ 

 

 

btY мсΥмсΥмс όCh. ˣˢ˶́ˮ˴ˢύ 

 

ˮͫͭͦ;͙ͤ͟Υ LƴŘŜȄ aǳƴŘƛΣ ˾ˢ˽̂ 

˾͙ͫΦ 10 ˨ ͙͙ͤ͊ͣ͊͟ ͼ͔ͤ ͤ͊ ͺͦͫͺͦͪͤ·͔ ͔͙ͯ͒ͦ͋ͪͤΎ ͍ нлмнς2015 ͎ ͎ΦΣ Ϸκͭ Ch. 

˴ˢ˶ˮ˯˹̍˩ ̂ ˨˻ˣ˾˩˹ˮ̒ 

ˤ ͙ͦͭ͡;͙͔ ͦͭ ͪ·͍ͤͦ͟ ͊ͦͭͤ͘·ͻ ͙ ͺͦͫͺͦͪͤ·ͻ ͔͙͚ͯ͒ͦ͋ͪͤΣ ͪ·ͤͦ͟ ͙͚͊ͤ͟͡·ͻ ͔͙͚ͯ͒ͦ͋ͪͤ 
͙ͭͪ͊͒ͼ͙ͦͤͤͦ ͋·͡ ͚ͫͨͦͦͤ͟·ͣ ͪ·ͤͦͣ͟Σ ͎͙͔͒ͦ͡ ͎ͦ͒· ͔ͤ ͔͙͍͍͒ͣͦͤͫͭͪͪͦ͊΄͙ͣ ͔ͫͪΈ͔ͤ͘·ͻ 
͔͙͚ͦ͋͊ͤ͟͡Φ ˴͙͊ͪ͒ͤ͊͡Έͤͦ ͙͔͙ͣͤ͘͡ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙Ό ͍ͪ͘·͍͚ͤͦ ͪͦͫͭ ͼ͔ͤ ͍ нллу ͎Φ ͫ ͔ͨͦͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͣ 
͍ͦ͋͊ͦͣ͡Φ ˹͊;͙ͤ͊Ύ ͫ нлмн ͎. ͤ͊ ͪ·͔ͤ͟ ͙͚͊ͤ͟͡·ͻ ͔͙͚ͯ͒ͦ͋ͪͤΣ ͊͟͟ ͙ ͍ ͎͙͒ͪͯͻ ͔͎͔ͫͣͤͭ͊ͻΣ ͫͭ͊͡ 
͔ͨͪͦ͋͊͒͊ͭ͡Έ ͤ ͙ͫͻͦ͒Ύ΅͙͚ ͔ͭͪͤ͒Φ  

ˤ нлмо ͎Φ ͔ͫͪΈ͔͔͚ͤ͘΄͔͔ ͍͙͡Ύ͙͔ͤ ͤ͊ ͪ·ͤͦ͟ ͦ͊͊͘͟͡ ͪ͊ͫͨ͊͒ ˣ͔͚ͦͪͯͫͫͦ͟͡ ͙͚͚͊ͤͦ͟͡ ͙͙ͦͣͨ͊ͤ͟ ͙ 
͔͍͍ͨͦͫ͒ͦ͊͡΄͙͔ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ͍ ͣ͊ ͔͙͎͍͚ͪͭͤͦͦ͟ ͔͎͙͙ͫͭͪ͊ͭ ζ̂ ͙ͪ͊͊͟͡͡Ύη: ͔ͪͦͫͭ ͨͪͦ͒͊͗Σ ͔͍͙ͤͪ͊͘Ύ 
ͤ͊ ͼ͔ͤ·Φ ˴͔ͦͤͯͪͤͭͤ͊͟Ύ ͋ͦͪΈ͋͊ ͦ͋ͪͯ΄͙͊͡ ͼ͔ͤ·Φ ˭͊ ͎ͦ͒ ͼ͔ͤ· ͤ͊ ͻ͙ͦͪ͒͡ ͙͊͟͡Ύ ͙ͯͨ͊͡ ͫ пмлҍ450 
͒ͦ͡͡Φ ˿̊ˢ ͊͘ ͭͦͤͤͯ όCh. ˣ͙͚͔͊ͭͫͦ͟͡ ͔ͣͦͪΣ ͫͨͦͭύ ͙ пллҍпнр ͒ͦ͡͡Φ ˿̊ˢ ͊͘ ͭͦͤͤͯ όCh. 
ˣ͙͚͔͊ͭͫͦ͟͡ ͔ͣͦͪΣ ͦͤͭͪ͊ͭ͟͟ύ ͒ͦ оллҍоол ͙ нплҍорл ͒ͦ͡͡Φ ˿̊ˢ ͊͘ ͭͦͤͤͯ ͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͤͤͦΦ 

 

 

 
ˮͫͭͦ;͙ͤ͟Υ ˾ˢ˽̂  

˾͙ͫΦ 11 ˨ ͙͙ͤ͊ͣ͊͟ ͼ͔ͤ ͤ͊ ͻ͙ͦͪ͒͡ ͙͊͟͡Ύ ͍ 2012ς2015 ͎ ͎ΦΣ $κͭ ͫͨͦͭ Ch. ˣ͙͊ͭ͊͟͡ 

˽͔͍͙ͦͫ͒ͫͭ͡Ύ ͪ͊ͫͨ͊͒͊ ˣ˴˴ ͙ͨͪͦ͒ͦ͗͊͡͡ ͦ͊͘͟·͍͊ͭΈ ͍͙͡Ύ͙͔ͤ ͤ͊ ͙͍͚ͣͪͦͦ ͪ·ͤͦ͟ ͙͚͊ͤ͟͡·ͻ 
͔͙͚ͯ͒ͦ͋ͪͤ ͙ ͍ ͤ͊;͔͊͡ нлмп ͎ΦΣ ;ͭͦ ͍·ͪ͊͗͊ͦͫ͡Έ ͍ ͙͔͙͙ͯͫͤ͡ ͔͚ͦͤͯͪͤͭͤͦ͟͟ ͋ͦͪΈ͋· ͔͙ͫͪ͒ 

250

350

450

550
41275 41456 41640 41821 42005 42186
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͙͍͙͔͔͚ͨͪͦͦ͒ͭ͘͡ ͙ ͙͍͔ͨͪͦ͡ ͟ ͙͔͙ͫͤ͗ͤΌ ͼ͔ͤΦ ́͊͟Σ ͔ͫͪ͒ͤΎΎ ͍ͫͨͦͭͦ͊Ύ ͼ͔ͤ͊ ͤ͊ ͻ͙ͦͪ͒͡ ͙͊͟͡Ύ ͍ 
нлмп ͎Φ ͯͨ͊͊͡ ͟ ͍ͯͪͦͤΌ нлмо ͎Φ ͤ͊ нн҈ ͒ͦ 297 ͒ͦ͡͡Φ ˿̊ˢ (Ch. ˤ͍͔͊ͤͯͪ͟ύΦ ͔̇ͤ͊ ͍͙ͨͦͫͭ͊͟ 
͙͚͊ͤ͟͡·ͻ ͔͙͚ͯ͒ͦ͋ͪͤ ͨͦ ͦͤͭͪ͊ͭ͊ͣ͟͟ ͍ ˴͙͚ͭ͊ ͍ нлмп ͎Φ ͍͙ͫͦͫͭ͊͊͡ олр ͒ͦ͡͡Φ ˿̊ˢ ͊͘ ͭͦͤͤͯ ό/CwύΣ 
;ͭͦ ͨͦ;͙ͭ ͤ͊ фр ͒ͦ͡͡Φ ˿̊ˢ ͙͔ͤ͗ ͎͙͊ͤ͊ͦ͡;͎ͤͦͦ ͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Ύ ͨͪͦ΄͎ͦͦ͡ ͎ͦ͒͊Φ ͔̇ͤ· ͍ͨͦͫͭ͊ͦ͟ ͍ 
ˮ͙ͤ͒Ό ͋·͙͡ ͊͘ͺ͙͙͍ͫͪͦ͊ͤ͟· ͤ͊ ͍͔ͯͪͦͤ онн ͒ͦ͡͡Φ ˿̊ˢ ͊͘ ͭͦͤͤͯ ό/Cwύ8. 

ˤ нлмр ͎Φ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙Ύ ͍ ͔͎͔͔ͫͣͤͭ ͙͚͊ͤ͟͡·ͻ ͔͙͚ͯ͒ͦ͋ͪͤ ͙͙͙͍ͫͭ͊͋ͪͦ͊͊ͫ͘͡͡ΈΦ ˭͊ ͔͍͔ͨͪͦ ͎͙͔ͨͦͯͦ͒͡ 
нлмр ͎Φ ͔ͫͪ͒ͤΎΎ ͍ͫͨͦͭͦ͊Ύ ͼ͔ͤ͊ ͤ͊ ͻ͙ͦͪͫͭ͡·͚ ͙͚͊͟͡ όCh. ˤ͍͔͊ͤͯͪ͟ύ ͍·ͪͦͫ͊͡ ͤ͊ 2,4҈ ͨͦ 
͍͔͙ͫͪ͊ͤͤΌ ͫͦ ͔͔͚ͫͪ͒ͤ ͼ͔͚ͤͦ ͊͘ ͎͙͊ͤ͊ͦ͡;ͤ·͚ ͔͙ͨͪͦ͒ нлмп ͎Φ  

́͊͋͡Φ 17 ˿ ͔͙͔ͪ͒ͤ ͼ͔ͤ· ͤ͊ ͻ͙ͦͪ͒͡ ͙͚͊͟͡ ͍ нлмнςнлмр ͎͎Φ  

ˮͫͭͦ;͙ͤ͟Υ LƴŘŜȄ aǳƴŘƛ  

2.2. ˻͋ͦͪ͘ ͙͚͎ͪͦͫͫͫͦͦ͟ ͪ·ͤ͊͟ 

˽͙͍͍͔ͪͦͦ͒ͫͭͤͤ͘·͚ ͔ͨͦͭͤͼ͙͊͡ ͨͪͦͣ·΄͔͙ͤͤͦͫͭ͡ ͙͔ͣͤͪ͊͡Έͤ·ͻ ͔͙͚ͯ͒ͦ͋ͪͤ ͍ͫͦͫͭ͊͡ΎΌͭ ͍ͫ·΄͔ 
͙ͭͪ͒ͼ͙͊ͭ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙͚ͭΣ ͍·ͨͯͫ͊͟Ό΅͙ͻ ͔͔͋ͦ͡ мф ͣͤ͡Φ ͭͦͤͤ9 ͚͊ͦͭͤͦ͘Σ ͙͚͚͊ͤͦ͟͡ ͙ ͺͦͫͺ͚ͦͪͤͦ 
ͨͪͦ͒ͯ͟ͼ͙͙ ͍  ͎ͦ͒Φ 

˾͙͚͙͔ͦͫͫͫ͟ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙ͭΎ ͙͍ͨͪͦͦ͒͘Ύͭ ͍͔ͫ ͍͙͒· ͙ͭͪ͊͒ͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͙͔ͣͤͪ͊͡Έͤ·ͻ ͔͙͚ͯ͒ͦ͋ͪͤΣ 
ͨͦ͡Έͯ͘Ό΅͙͔ͫΎ ͫͨͪͦͫͦͣ ͊͟͟ ͤ ͍͔͔͊ͤͯͭͪͤͤͣΣ ͭ͊͟  ͙ͤ ͍͔͊ͤ΄͔ͤͣ ͪ·ͤ͊͟ͻΦ ˭ͤ͊;͙͔ͭ͡ΈͤͯΌ ͒ͦ͡Ό  ͍
͙͍͍͔ͨͪͦͦ͒ͫͭ͘ ͔͙͚ͯ͒ͦ͋ͪͤ ͙͊ͤͣ͊͘Όͭ ͫͦ͗ͤ͡·͔ ͙͔ͣͤͪ͊͡Έͤ·͔ ͔͙ͯ͒ͦ͋ͪͤΎΣ ͔ͫͦ͒ͪ͗͊΅͙͔ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ 
͙͔ͨͭ͊ͭ͡Έͤ·ͻ Ή͔͔͍ͣͤͭͦ͡Φ ˽͔͙ͪͣͯ΅͔͍ͫͭͦ ͫͦ͗ͤ͡·ͻ ͔͙͚ͯ͒ͦ͋ͪͤ ͊͘͟͡Ό;͔͊ͭͫΎ  ͍ͭͦͣΣ ;ͭͦ ͙ͻ ͍ͫͦͫͭ͊ 
͔ͣͦ͗ͭ ͔ͣͤΎͭΈͫΎ  ͍ ͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͦ ͭ ͔͍͙͚ͭͪ͋ͦ͊ͤ ͪ·ͤ͊͟Φ ˤ ͔͙͔ͨͦͫ͒ͤ͡ ͎ͦ͒· ͤ͊͋͡Ό͔͒͊ͭͫΎ 
ͪ͊ͫ΄͙͔͙͔ͪͤ ͔ͤͦͣͤ͊ͭͯͪ͟͡· ͙͚͙ͪͦͫͫͫ͟ͻ ͙͍͙͔͔͚ͨͪͦͦ͒ͭ͘͡ ͍ ͒͊ͤͤͦͣ ͔͎͔͔ͫͣͤͭ. 

˻͙ͭ͡;͙͔ͭ͡Έͤ·͔ ͔͙ͦͫͦ͋ͤͤͦͫͭ ͙͚͚ͪͦͫͫͫͦ͟ ͙ͦͭͪ͊ͫ͡ ͙͔ͣͤͪ͊͡Έͤ·ͻ ͔͙͚ͯ͒ͦ͋ͪͤΥ 

¶ ͙ͯͤ͊͟͡Έͤ·͔ ͊ͨ͊ͫ͘· ͫ·ͪΈΎΥ ͙͎ͨͪͪͦ͒ͤͦͦ ͎͊͊͘Σ ͺͦͫͺ͔ͦͪͫͦ͒ͪ͗͊΅͙ͻ ͙ ͟ ͙͚͔͊ͫͦ͒ͪ͗͊͡΅͙ͻ 
ͪͯ͒Σ ͔ͫͪ·Τ 

¶ Ήͫͨͦͪͭͤ͊͟Ύ ͙͔͙͍ͦͪͤͭͪͦ͊ͤͤͦͫͭΈ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͘Σ ͙ͨͪ Ήͭͦͣ ͙͔͒ͤͤͦ͡ ͎͙͙ͦͫͭ͡;͔͔ͫͦ͟ ͔ͨ͡;ͦ ͒ͦ 
͍ͨͦͪͭͦ ͎͙ͦͭͪͯ͘͟ ͒͡Ύ ͋ͦ͡Έ΄͙͍ͤͫͭ͊ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙͚ͭ ό͍͍͙͒ͯ ͔͙ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤ͡Ύ ͍͙͙͋͘͡ 
͙ͫͭͦ;͙͍ͤͦ͟ ͫ·ͪΈΎΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͙͙ͫͭͦͪ;͔͎ͫͦͦ͟ ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͒͡Ύ ͍͔͔͎ͤͯͭͪͤͤͦ ͪ·ͤ͊͟ 
˿˿˿˾ύΤ 

¶ ͔ͨͦͤͦ͡ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙͔ͤ ͍͔͙ͤͯͭͪͤͤͻ ͔͔͚ͨͦͭͪ͋ͤͦͫͭ ͪ·ͤ͊͟ ό͍͙ͨͦͫͭ͊͟ ͙ͣͨͦͪͭͤ·ͻ ͔͙͚ͯ͒ͦ͋ͪͤ 
͍ͫͦͫͭ͊͡ΎΌͭ ͔͔͔ͣͤ лΣо҈ ͦͭ ͦ͋Ά͔ͣ͊ ͊ͯͨͦ͘͟͟ύ; 

¶ ͍·ͫͦ͊͟Ύ ͦͤ͟ͼ͔ͤͭͪ͊ͼ͙Ύ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘ ό͋ͦ͡Έ΄͊Ύ ;͊ͫͭΈ ͪ·ͤ͊͟ ͙ͨͪͻ͙ͦ͒ͭͫΎ ͤ͊ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ 
ͪͯͨͤ͟·ͻ ͻ͙͎͍ͦ͒ͤͦ͡ύΦ  

˽͙͍͍ͪͦͦ͒ͫͭͦ͘ ͙͔ͣͤͪ͊͡Έͤ·ͻ ͔͙͚ͯ͒ͦ͋ͪͤ  ͍ ˾͙͙ͦͫͫ ͫͭ͊ͦ͡ ͙͔͔ͤ͊͋ͦ͡ ͙͙͒ͤ͊ͣ;ͤͦ ͍͙͍ͪ͊͊ͭ͘ΈͫΎ 
͔ͨͦͫ͡ ͙͙ͪͫ͊͘͟ 1998 ͎ͦ͒͊  ͙ ͔ͨͦͫ͒ͯ͡Ό΅͔͚ ͔͍͒͊͡Έ͍͊ͼ͙͙ ͪͯ͋͡ΎΦ ˻͔͋ͫͼ͔͙͍ͤ΄͙͚ͫΎ ͪͯ͋͡Έ ͍ 
͔͔ͨͪͫ;͔͔ͭ ͤ͊ ͒ͦ͊ͪ͡͡ ͍͙ͦ͋͊͡͡ ͼ͔ͤ· ͤ ͊ ͙ͨͪͪͦ͒ͤ·͚ ͎͊͘ (͍ͦͫͤͦͤ͊Ύ ;͊ͫͭΈ ͔͔͙͙ͫ͋ͫͭͦͣͦͫͭ 

                                                      
8
 ˨ ͊ͤͤ·͔ ˸̆˴ ζ˩͍͙ͪͦ̆ͣη ͙ ˽ˢ˻ ζ͙͚̂ͪ͊͊͟͡͡η 

9
 ˽ ͙͔ͭ͊ͭ͡Έͤ·ͻ ͍͔΅͔͍ͫͭ 

 2012 2013 2014 
1 ͨ .͎ 
2015 

ˮ͔͔͙͔ͣͤͤ͘ 
2013/2012 

ˮ͔͔͙͔ͣͤͤ͘ 
2014/2013 

ˮ͔͔͙͔ͣͤͤ͘ 

м ͎ͨΦ нлмр ͟ 

м ͎ͨΦ 2014 

͙̆ͦͪ͒͡ ͙͊͟͡ΎΣ ͫͨͦͭ Ch. ˤ͍͔͊ͤͯͪ͟ 459,0 379,2 297,2 306 -17% -22% +2,4% 
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͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘ ͊ͦͭͤ͘·ͻ  ͙ ͋ͦ͡Έ΄͙͍ͤͫͭ͊ ͔ͫͣ΄͊ͤͤ·ͻ ͔͙͚ͯ͒ͦ͋ͪͤ)  ͙ ͙ͭ͊ͪͺ· ͔͔͍͔ͫͭͫͭͤͤ·ͻ 
͙͚ͣͦͤͦͨͦ͡Φ ˽͙͍͙͔͙ͪͦͦ͒ͭ͘͡ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊͘͡ Ήͭͦ ͔͔ͦͤͯͪͤͭͤͦ͟͟ ͔͙ͨͪͣͯ΅͔͍ͫͭͦΣ ͔͍ͫͯͣ ͊ͤ͘ΎͭΈ 
ͨͪͦ;ͤ·͔ ͙ͨͦ͘ͼ͙͙ ͤ͊ ͙͍ͣͪͦͦͣ ͪ·͔ͤ͟Φ  

͙̏ͦͤͦͣ͟;͔͙͚ͫ͟ ͙͙ͪͫ͘͟ нллу ͎. ͔ͫͪΈ͔ͤͦ͘ ͍͙ͨͦ͡Ύ͡ ͤ͊ ͪ·ͤͦ͟Σ ͦ͒ͤ͊ͦ͟ ͟ ͤ͊;͊ͯ͡ ͔ͭͯ͟΅͔͎ͦ ͫͨ͊͒͊ ͍ 
͙͍͚ͣͪͦͦ Ή͙͔ͦͤͦͣ͟͟ ͍͔ͫ ͔͎͔ͫͣͤͭ· ͙ͦͭͪ͊ͫ͡ ͔͙ͯͫͨ͡ ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦ ͍͍͙ͦͫͫͭ͊ͤͦͭΈͫΎΦ  

́͊͋͡Φ 18 ˻ ͍ͫͤͦͤ·͔ ͔͙ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡ ͙͚͎ͪͦͫͫͫͦͦ͟ ͪ·ͤ͊͟ ͙͔ͣͤͪ͊͡Έͤ·ͻ ͔͙͚ͯ͒ͦ͋ͪͤ ͍ 2012ς2014 ͎ ͎Φ 
όͭ·ͫΦ ͭͦͤͤ ͒Φ͍Φ) 

ˮͫͭͦ;͙ͤ͟Υ ˾ͦͫͫͭ͊ͭ 

˴͡Ό;͔͍·͔ ͙͍͍͔ͨͪͦͦ͒ͫͭͤͤ͘·͔ ͔͙ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡ 

ˤ ͔͙͔ͨͦͫ͒ͤ͡ ͨͦ;͙ͭ нл ͔ͭ͡ ό͊͘ ͙ͫ͟͡Ό;͔͙͔ͤͣ ͙͙ͪͫͤ͘͟·ͻ нллуςнллфΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ нлмн ͎͎Φύ 
ͤ͊͋͡Ό͒͊͊ͫ͡Έ ͙͔ͨͦͦ͗ͭ͡͡Έͤ͊Ύ ͙͙͒ͤ͊ͣ͊͟ ͍·ͨͯͫ͊͟ ͙͔ͣͤͪ͊͡Έͤ·ͻ ͔͙͚ͯ͒ͦ͋ͪͤ ͫ ͍·ͻͦ͒ͦͣ ͟ 2014 ͎ Φ 
ͤ͊ ͦ͋Ά͔ͣ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘ ͍ пмΣр ͣͤ͡Φ ͭͦͤͤ ͺ͙͙͘;͔͎ͫͦͦ͟ ͍͔ͫ͊ όмфΣс ͣͤ͡Φ ͭͦͤͤ ͙͔ͨͭ͊ͭ͡Έͤ·ͻ 
͍͔΅͔͍ͫͭ). ˽ͦ ͙͎ͭͦ͊ͣ у ͔ͣͫΎͼ͔͍ нлмр ͎. ͍·ͨͯͫ͟ ͔͙͚ͯ͒ͦ͋ͪͤ ͙͙ͫͤͫ͘͡Ύ ͨͦ ͦͭͤͦ΄͔͙ͤΌ ͟ 
͎͙͊ͤ͊ͦ͡;ͤͦͣͯ ͔͙ͨͪͦ͒ͯ нлмп ͎ Φ ͤ͊ 2%.  

˽͙ͪ ͫͯͣͣ͊ͪͤͦͣ ͙͔ͨͦͦ͗ͭ͡͡Έͤͦͣ ͔͍ͦͭͪ͊ͫͦͣ͡ ͔͔ͭͪͤ͒ ͒ͦ нлмп ͎Φ ͍͟͡Ό;͙͔ͭ͡Έͤͦ ͙ ͙ͤͫͻͦ͒Ύ΅͔ͣ ͍ 
нлмр ͎ΦΣ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙Ύ ͍ ͍ͨͪͦ͒ͯͭͦ͟·ͻ ͔͎͔ͫͣͤͭ͊ͻ ͙ͪ͊͘͡;͊͊ͫ͡ΈΦ  

¶ ˻͋Ά͔ͣ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘ ͊ͦͭͤ͘·ͻ ͔͙͚ͯ͒ͦ͋ͪͤ ͍ нлмп ͎Φ ͍͙ͫͦͫͭ͊͡ уΣнм ͣͤ͡Φ ͭͦͤͤ ͍ ͔͔ͨͪͫ;͔͔ͭ 
ͤ͊ млл҈ ͙͔ͨͭ͊ͭ͡Έͤ·ͻ ͍͔΅͔͍ͫͭΣ ;ͭͦ ͤ͊ лΣо҈ ͋ͦ͡Έ΄͔Σ ;͔ͣ ͍ нлмо ͎Φ ˭͊ 8 ͔ͣͫΎͼ͔͍ нлмр ͎. 
ͦ͋Ά͔ͣ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘ ͦͫͭ͊ͫ͡Ύ ͤ͊ ͍͔ͯͪͦͤ ͎͙͊ͤ͊ͦ͡;͎ͤͦͦ ͔͙ͨͪͦ͒͊ нлмп ͎.ς рΣс ͣͤ͡Φ ͭͦͤͤΣ 
͍͔͙ͯ͡;͙͍΄͙ͫΈ ͙͡΄Έ ͤ͊ лΣн҈Φ 

¶ ̅ͦͫͺ͔ͦͪͦͫͦ͒ͪ͗͊΅͙ͻ ͔͙͚ͯ͒ͦ͋ͪͤ ͋·ͦ͡ ͍·ͨͯ΅͔ͤͦ ͦͦͦ͟͡ о ͣͤ͡Φ ͭͦͤͤ ͍ ͔͔ͨͪͫ;͔͔ͭ ͤ͊ 
млл҈ ͙͔ͨͭ͊ͭ͡Έͤ·ͻ ͍͔΅͔͍ͫͭΣ ;ͭͦ ͤ͊ 2,9҈ ͔ͣͤΈ΄͔ ;͔ͣ ͍ нлмо ͎Φ ˤ нлмр ͎Φ ͤ͊͋͡Ό͔͒͊ͭͫΎ 
͙͔ͨͦͦ͗ͭ͡͡Έͤ͊Ύ ͙͙͒ͤ͊ͣ͊͟ όҌо,2҈ ͊͘ у ͔ͣͫΎͼ͔͍ ͨͦ ͦͭͤͦ΄͔͙ͤΌ ͟ ͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Ό нлмп ͎ ΦύΦ 

¶ ˩͒ ͙͍͔ͤͫͭͤͤ·͚ ͍͙͒ ͔͙͚ͯ͒ͦ͋ͪͤ, ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭͦ͘ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͨͦ͊͊ͦ͘͟͡ ͦ΅͙ͯͭͣ·͚ ͙ͨͪͪͦͫͭ ͍ 
2014 ͎Φ , ς ͙͚͊ͤ͟͡·͔ όҌ19҈ύΦ ˤ ͔͍ͨͪͯΌ ͦ;͔͔ͪ͒Έ Ήͭͦ ͍ͫΎ͊ͤͦ͘ ͫ ͔ͭͣΣ ;ͭͦ ͔͚ͪͯͨͤ͟΄͙͚ 
͙͍͙͔ͨͪͦͦ͒ͭ͘͡Έ ͻ͙ͦͪ͒͊͡ ͙͊͟͡Ύ ͍ ˾͙͙ͦͫͫ ς ζ̂ ͙͚ͪ͊͊͟͡͡η ς ͔͔͔ͨͪͫͣͦͭͪ͡ ͍ͫͦΌ ͼ͔͍ͤͦͯΌ 
͙͙ͨͦͭͯ͟͡Σ ͍ͦͭ͒͊ ͙͙͔ͨͪͦͪͭͭ ͤ͊ͪ͊΅͙͍͙͊ͤΌ ͦ͋Ά͔͍ͣͦ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘ ό͙͙ͨͦͭ͊͟͡ ζͦ ͋Ά͔ͣ 
͍͔͔͊͗ͤ ͼ͔ͤ·η). ˴͔͙͍ͦͪͪͭ͟· ͍ ͙͍͍͔ͨͪͦͦ͒ͫͭͤͤͯ͘Ό ͔͒Ύ͔ͭ͡ΈͤͦͫͭΈ ͙͙ͦͣͨ͊ͤ͟ ͍ нлмр ͎ Φ 
͍͙ͤͦͫͭ ͍͙͊͊ͪΎ ͤ͊ ͙͔ͪͯ͒ͤ͟ ζ˿ ͙ͦ͊ͣͫ͟͟͡-2ηΣ ͙ͨͪͦͦ͘΄͔͒΄͊Ύ ͍ ͤͦΎ͔͋ͪ нлмп ͎ . 
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 ̂  ͎͍ͭͦͪͦ·ͻ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͚ ͙ ͙͍͙͔͔͚ͨͪͦͦ͒ͭ͘͡ 

˽͔ͦ͊͊ͭ͘͟͡Έ 2012 2013 2014 

˭͎͊ͪͯ͊͘͟ ͣͦ΅͔͚ͤͦͫͭ 82% 81% 86% 

˾͔ͫͯͪͫ· 17 817 18 371 19 671 

- ͨ ͙͍͍ͪͦͦ͒ͫͭͦ͘  17 784 18 327,20 19 616 

- ͙ ͣͨͦͪͭ  33 44 55 

- ͙ ͔͔͙͔ͣͤͤ͘ ͍͊ͨ͊ͫͦ͘
10

 -42 109 10 

ˮͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘    

- ͨ ͙ͪͦ͒͊͗ ͤ͊ ͍͔͔ͤͯͭͪͤͤͣ ͪ·͔ͤ͟  3 804 5 403 5 408 

- Ή͟ ͫͨͦͪͭ  13 971 13 077 14 273 

˨ͦ͡Ύ Ήͫͨͦͪͭ͊͟ ͍ ͙͍͍͔ͨͪͦͦ͒ͫͭ͘  79% 71% 73% 

˨ͦ͡Ύ ͙ͣͨͦͪͭ͊ ͍ ͔͔͙͙ͨͦͭͪ͋ͤ͡ <1% <1% <1% 



˾·ͤͦ͟ ͙͔ͣͤͪ͊͡Έͤ·ͻ ͔͙͚ͯ͒ͦ͋ͪͤ 
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˽͙͍͍͔ͪͦͦ͒ͫͭͤͤ͘·͔ ͔͙ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡ ͊͘ у ͣ ͔ͫΎͼ͔͍ нлмр ͎ Φ ͤ͊ 4,9% ͙͔ͤ͗Σ ;͔ͣ ͍ ͎͙͊ͤ͊ͦ͡;ͤ·͚ 
͔͙ͨͪͦ͒ нлмп ͎ Φ ͙́͊ͣ͟ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Σ ͙͔ͣͤͤͦ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙͔͚ ͍ ͙͚͊ͤͦͣ͟͡ ͔͎͔͔ͫͣͤͭ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͊ͫ͡Έ 
ͦ͋΅͊Ύ ͙͙͒ͤ͊ͣ͊͟ ͙͍͍͔ͨͪͦͦ͒ͫͭͤͤ͘·ͻ ͔͔͚ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡ ͍ ͙ͦͭͪ͊ͫ͡ ͙͔ͣͤͪ͊͡Έͤ·ͻ ͔͙͚ͯ͒ͦ͋ͪͤ ͍ 
͔͙͔ͨͦͫ͒ͤ͡ ͎ͦ͒·Φ  

 

ˮͫͭͦ;͙ͤ͟Υ ˾ͦͫͫͭ͊ͭ 

˾͙ͫΦ 12 ˨ ͙͙ͤ͊ͣ͊͟ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘ ͙͔ͣͤͪ͊͡Έͤ·ͻ ͔͙͚ͯ͒ͦ͋ͪͤ ͍ ˾͙͙ͦͫͫΣ мффуς2014 ͎ ͎ΦΣ  
ͣ͡Φͤ ͭͦͤͤ ͒ Φ͍Φ 

 

ˮͫͭͦ;͙ͤ͟Υ ˾ͦͫͫͭ͊ͭ 

˾͙ͫΦ 13 ʕ ͙͍͒ͦ͊Ύ ͫͭͪͯͭͯͪ͊͟ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘ ͙͔ͣͤͪ͊͡Έͤ·ͻ ͔͙͚ͯ͒ͦ͋ͪͤ ͍ ˾͙͙ͦͫͫ ͍  нлмп ͎ Φ  

˹͙͔͔͊͋ͦ͡ ͪͯͨͤͦͭͦͤͤ͊͗ͤ͟·͙ͣ ͔͙ͯ͒ͦ͋ͪͤΎ͙ͣ ͍ ͔ͫͭͪͯͭͯͪ͟ ͙͚͎ͪͦͫͫͫͦͦ͟ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘ Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ 
ͻ͙ͦͪͫͭ͡·͚ ͙͚͊͟͡Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͊ͦͭͤ͘·͔ ͔͙ͯ͒ͦ͋ͪͤΎ ς ͟ ͙͊ͪ͋͊ͣ͒ ͙ ͙͊ͣͣ͊;ͤ͊Ύ ͔͙ͫͭͪ͊͡Φ  

˴͙͊ͪ͋͊ͣ͒ όͣͦ;͔͍͙ͤ͊ύ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͫ͊ͣ·ͣ ͦͤ͟ͼ͔͙͍ͤͭͪͪͦ͊ͤͤ·ͣ ͙͔ͣͤͪ͊͡Έͤ·ͣ ͔͙͔ͯ͒ͦ͋ͪͤͣ 
ό͔͙͔ͫͦ͒ͪ͗͊ͤ ͊ͦͭ͊͘ ς пс҈ύΣ ;ͭͦ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭ Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔ͫͯ͟Ό ͼ͔͔ͫͦͦ͋ͪ͊ͤͦͫͭ͘͡Έ ͔͎ͦ 
͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͍ ͊͟;͔͍͔ͫͭ ͔͙ͯ͒ͦ͋ͪͤΎ ͒͡Ύ ͎͙ͣͤͦͻ ͔ͫ͡Έͫͦ͟ͻͦ͘Ύ͚͍͔ͫͭͤͤ·ͻ ͯ͟͡ΈͭͯͪΦ ͔́͊͗͟ ͦͤ 
Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͫ·ͪΈ͔ͣ ͍ ͙͍͍͔ͨͪͦͦ͒ͫͭ͘ ͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έ͎ͤͦͦ ;͙ͫ͊͡ ͍ͨͪͦ͒ͯͭͦ͟ ͻ͙͙ͣ;͔͚ͫͦ͟ 
ͨͪͦͣ·΄͔͙ͤͤͦͫͭ͡Φ ˨͍͊ Ή͙ͭͻ ͺ͊ͭͦͪ͊͟ ͍ ͍͙ͫͦͦͯͨͤͦͫͭ͟ ͔͔ͦͨͪ͒͡ΎΌͭ ͔͎ͦ ͙͙͒ͪͯ͡Ό΅͙͔ ͙ͨͦ͘ͼ͙͙ ͍ 
͔ͫͭͪͯͭͯͪ͟ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘ ͊ͦͭͤ͘·ͻ ͔͙͚ͯ͒ͦ͋ͪͤ. ͙́ͪ͊͒ͼ͙ͦͤͤͦ ͍·ͫͦ͊͟Ύ ͍͔͍ͦͫͭͪ͋ͦ͊ͤͤͦͫͭΈ 
͙͊ͣͣ͊;͚ͤͦ ͔͙ͫͭͪ͡· ͊͟͟ ͫͦ ͫͭͦͪͦͤ· ͙͚͙ͪͦͫͫͫ͟ͻΣ ͭ͊͟ ͙ ͔͊ͪͯ͋͗ͤ͘·ͻ ͎͙͔͍͊ͪ͊ͪΣ ͦ͋ΆΎͫͤΎ͔ͭͫΎ ͍ 

4,06 5,13 5,81 5,90 6,01 5,99 6,54 6,72 6,88 7,34 6,89 7,41 7,59 7,92 7,98 8,18 8,21 

3,56 
4,27 4,01 4,74 5,04 5,41 

6,36 7,13 6,51 
7,24 

6,74 4,64 
7,19 7,63 6,67 7,04 

8,40 

1,66 

2,12 2,39 
2,39 2,51 2,54 

2,72 
2,77 2,77 

2,83 
2,57 

2,58 

3,15 
3,24 

3,13 3,10 
3,01 

1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014

͔͙ͯ͒ͦ͋ͪͤΎ ͺͦͫͺ͊ͭͤ·͔ ό͍ ͔͔ͨͪͫ;͔͔ͭ ͤ͊ млл҈ ˾нлрύ 

͔͙ͯ͒ͦ͋ͪͤΎ ͙͚͊ͤ͟͡·͔ ό͍ ͔͔ͨͪͫ;͔͔ͭ ͤ͊ млл҈ ˴нлύ 

͔͙ͯ͒ͦ͋ͪͤΎ ͊ͦͭͤ͘·͔ ό͍ ͔͔ͨͪͫ;͔͔ͭ ͤ͊ млл҈ ͊ͦͭ͊͘ύ 

N 
42% 

K2˻  
43% 

P2O5 
15% 



˾·ͤͦ͟ ͙͔ͣͤͪ͊͡Έͤ·ͻ ͔͙͚ͯ͒ͦ͋ͪͤ 
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͔͍ͨͪͯΌ ͦ;͔͔ͪ͒Έ ͔͔ ͚͒ͦͫͭͯͨͤͦ ͼ͔͚ͤͦΣ ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦ ͍͔͙͟͡ ͙ ͫͨͪͦͫ ͫͦ ͫͭͦͪͦͤ· ͨͪͦͣ·΄͔ͤͤ͡·ͻ 
͔͙͔͔͚ͨͦͭͪ͋ͭ͡ ό͍ ͔͍ͨͪͯΌ ͦ;͔͔ͪ͒Έ ͎ͦͪͤͦͪͯ͒ͤ·ͻ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙͚ͭύΣ ͍ ͍ͫΎ͙͘ ͫ ;͔ͣ ͒ͦ͡Ύ ͙͊ͣͣ͊;͚ͤͦ 
͔͙ͫͭͪ͡· ͍ ͔ͫͭͪͯͭͯͪ͟ ͍·ͨͯͫ͊͟ ͔͙͚ͯ͒ͦ͋ͪͤ ͔ͭ͊͗͟ ͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έͤ͊Φ  

ˤ ͔͙͔ͨͦͫ͒ͤ͡ ͎ͦ͒· ͍ ˾͙͙ͦͫͫ ͙͍͊ͭͤͦ͟ ͍͙͍ͪ͊͊ͦͫ͘͡Έ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭͦ͘ ͙͊ͪ͋͊ͣ͒ͦ͟-͙͊ͣͣ͊;͚ͤͦ ͔͙ͫͣͫΦ 
˴ˢ˿ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͍·ͫͦͦ͟Ήͺͺ͔͙͍ͭͤ͟·ͣ ͙͙͗͒ͣ͟ ͊ͦͭͤ͘·ͣ ͔͙͔ͯ͒ͦ͋ͪͤͣΣ ͦ͒ͤ͊ͦ͟ ͍ ˾͙͙ͦͫͫ ˴ˢ˿ 
͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͍ ͦ;͔ͤΈ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔ͤͤ·ͻ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭ͊ͻΣ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭͦ͘ ͎͒͊ͤͤͦͦ ͨͪͦ͒ͯͭ͊͟ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ 
Ή͙͔͙͍ͫͨͦͪͭͤͦͦͪͤͭͪͦ͊ͤͤ͟·ͣΦ 

˭ͤ͊;͙͔ͭ͡Έͤ· ͔ͭ͊͗͟ ͦ͋Ά͔ͣ· ͍·ͨͯͫ͊͟ ͫͯ͡Έͺ͊ͭ͊ ͙͊ͣͣͦͤΎΣ ͙ͨͪ Ήͭͦͣ ͦͦͦ͟͡ пл҈ ͔͎ͦ ͍·ͨͯͫ͊͟ 
͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊Όͭ ͔͎͙ͣͭ͊ͯͪ͡͡;͔͙͔ͫ͟ ͍͊ͦ͒͘·Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘ ͊ͨͪͦ͊ͭ͊ͣ͊͟͟͡Σ ͎͔͒ ͫͯ͡Έͺ͊ͭ 
͙͊ͣͣͦͤΎ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͨͦ͋ͦ;ͤ·ͣ ͨͪͦ͒ͯͭͦͣ͟Φ ͔́͊͗͟ ͍ ˾͙͙ͦͫͫ ͍·ͨͯͫ͊͟ΌͭͫΎ ͙͔ͭ͊͟ ͔͙ͯ͒ͦ͋ͪͤΎΣ ͊͟͟ 
͙͔͍ͤ͊ͭͪ͊ΎΣ ͙͔͍͊͊͟͡Ύ ͙ ͊͟͡Έͼ͙͔͍͊Ύ ͔͙ͫͭͪ͡·Σ ͦ͒ͤ͊ͦ͟ ͙ͻ ͦ͋Ά͔ͣ· ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘ ͔ͤ ͔͍ͨͪ·΄͊Όͭ рл 
ͭ·ͫΦ ͭͦͤͤ ͍  ͺ͙͙͘;͔ͫͦͣ͟ ͍͔͔ͫ11.  

˽ͪͦͫͭ·͔ ͺͦͫͺͦͪͤ·͔ ͔͙ͯ͒ͦ͋ͪͤΎ ͙͍ͨͪͦͦ͒͘ΎͭͫΎ ͍ ˾͙͙ͦͫͫ ͍ ͔ͤ͋ͦ͡Έ΄͙ͻ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭ͊ͻΣ ͍ ͔ͫͭͪͯͭͯͪ͟ 
͍·ͨͯͫ͊͟ ͺͦͫͺͦͪͤ·ͻ ͔͙͚ͯ͒ͦ͋ͪͤ ͔ͨͪͦ͋͊͒͊͡Όͭ ͍͚͒ͦͤ·͔ ς ͙͚ͣͦͤͦ͊ͣͣͦͤͺͦͫͺ͊ͭ  ͙
͙͙͚͒͊ͣͣͦͤͺͦͫͺ͊ͭΦ ˻͋Ά͔ͣ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘ ͍͔͚͊͗ͤ΄͔͎ͦ ͺͦͫͺ͔ͦͪͦͫͦ͒ͪ͗͊΅͔͎ͦ ͔͙ͯ͒ͦ͋ͪͤΎ ˨ˢ̅ 
͍͔͍͙͔ͫ͒ͫͭ͡ ͔ͫͪΈ͔͎ͤͦͦ͘ ͔͙ͨ͊͒ͤΎ ͫͨͪͦͫ͊ ͤ͊ ͙͍ͣͪͦͦͣ ͪ·͔ͤ͟ ͍ нлмп ͎Φ ͔͊ͣͭͤͦ͘ ͙͙ͫͤͫ͘͡ΎΦ 
˨͙͙ͤ͊ͣ͊͟ нлмр ͎ͦ͒͊ ͚͔ͪ͊ͤ͟ ͙͙͙ͦͨͭͣͫͭ;ͤ͊ΎΣ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͍͍͙͒ͯ ͙͚ͤͦ͘͟ ͋͊͘·Φ  

ˤ͊͗ͤͦ ͔͙ͦͭͣͭͭΈΣ ;ͭͦ ͍ ͔͙͔ͨͦͫ͒ͤ͡ ͎ͦ͒· ͚ͯͫͭͦ;͙͍ͦ ͪͦͫͦ͡ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭͦ͘ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ ͔ͦͣͨͫͤ͟͟͡·ͻ 
͔͙͚ͯ͒ͦ͋ͪͤΣ ͔ͫͦ͒ͪ͗͊΅͙ͻ ͙ͭͪ ͙͔ͨͭ͊ͭ͡Έͤ·ͻ Ή͔͔ͣͤͭ͊͡Φ ˻͒ͤ͊ͦ͟Σ ͤ͊ͪΎ͒ͯ ͫ ͙ͻ ͔͔͙͍ͨͪͫͨͭͤͦͫͭ͟ΈΌΣ ͯ 
͙ͤͻ ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦ ͍·ͫͦ͊͟Ύ ͙ͫͭͦͣͦͫͭΈΣ ͍ ͍ͫΎ͙͘ ͫ Ή͙ͭͣ ͍·ͫͦ͊͟ ͔͔ͫͭͨͤΈ ͙ͦͭ͊͟͟͡ ͤ͊ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ 
ͪ·ͤ͊͟Φ  

͔́͊͗͟ ͤ͊͋͡Ό͒͊͊ͫ͡Έ ͔͔ͭͤ͒ͤͼ͙Ύ ͪ͊ͫ΄͙͔͙ͪͤΎ ͔ͤͦͣͤ͊ͭͯͪ͟͡· ͍·͔ͨͯͫ͊ͣ͟·ͻ ͔͙͚ͯ͒ͦ͋ͪͤ: ͍ 
͍ͨͪͦ͒ͯͭͦͯ͟Ό ͙͔͚ͤͯ͟͡ ͍͟͡Ό;͙͊ͫ͡Έ ͔͙ͯ͒ͦ͋ͪͤΎ ͫ ͍ͤͦ·͙ͣ ͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ͡Έ͙͙ͫͣ͟ ͍͚͍͙ͫͦͫͭ͊ͣΣ ͍ ͭͦͣ 
;͙͔ͫ͡ ͎͙͍͎ͨͪͦͦͤͪͦ͊ͤͤͦͦ͡ ͔͚͍͙͒ͫͭΎΣ ͪͦͫ ͍·ͨͯͫ͟ ͔͙͚ͯ͒ͦ͋ͪͤ ͫ ͙ͣͪͦ͟Ή͔͔͙ͣͤͭ͊ͣ͡Φ 

  

                                                      
11

 ˽ͦ͒ͪͦ͋ͤ·͚ ͙͔͊ͫͫͦͪͭͣͤͭ ͍·͔ͨͯͫ͊ͣ͟·ͻ ͔͙͚ͯ͒ͦ͋ͪͤ ͍ ͔͔ͪ͊ͪ͘͘ ͍͍͊ͦ͒ͦ͘-͙͍͙͔͔͚ͨͪͦͦ͒ͭ͘͡ ͙͍͔͔ͨͪ͒ͤ ͍ 
͙͔͙͙ͨͪͦ͗ͤ͡Φ 



˾·ͤͦ͟ ͙͔ͣͤͪ͊͡Έͤ·ͻ ͔͙͚ͯ͒ͦ͋ͪͤ 

 

31 

́͊͋͡Φ 19 ˻ ͋Ά͔ͣ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘ ͍͔͚͊͗ͤ΄͙ͻ ͍͙͍͒ͦ ͙͔ͣͤͪ͊͡Έͤ·ͻ ͔͙͚ͯ͒ͦ͋ͪͤ ͍ нлмнςнлмп ͎͎ΦΣ 
ͭ·ͫΦ ͭͦͤͤ ͍ ͺ͙͙͘;͔ͫͦͣ͟ ͍͔͔ͫ  

ˮͫͭͦ;͙ͤ͟Υ ˾ͦͫͫͭ͊ͭ 

˹͙͊͋ͦ͡Έ΄͙͚ ͦ͋Ά͖ͣ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘ ͙͔ͣͤͪ͊͡Έͤ·ͻ ͔͙͚ͯ͒ͦ͋ͪͤ ͍ ˾̅ ͙ͨͪͻ͙ͦ͒ͭͫΎ ͤ͊ ˽͙͍͙͚ͪͦ͗ͫ͟͡ 
ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έͤ·͚ ͎ͦͪͯ͟ όрм҈ ͨͦ ͙͎ͭͦ͊ͣ нлмп ͎. ͙͙͡ нм ͣͤ͡Φ ͭͦͤͤ ͍ ͤ͊ͭͯͪ͊͡Έͤͦͣ ͍·͔͙͙ͪ͊͗ͤύΣ ͔͔͒͊͡ 
͔ͫ͒ͯ͡Όͭ ˿͔͍͔ͪͦ-˭͊ͨ͊͒ͤ·͚ ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έͤ·͚ ͎ͦͪͯ͟ όнл҈ ͙͙͡ уΣо ͣͤ͡Φ ͭͦͤͤύ ͙ ͔̇ͤͭͪ͊͡Έͤ·͚ 
ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έͤ·͚ ͎ͦͪͯ͟ όмт҈ ͙͙͡ сΣр ͣͤ͡Φ ͭͦͤͤύΦ ˨͊ͤͤ͊Ύ ͫͭͪͯͭͯͪ͊͟ ͍͔ͦ͋ͯͫͦͤ͊͡͡ ͔ͭͣΣ ;ͭͦ ͍ ˽̅˻ 
ό˽͔͙͚ͪͣͫ͟ ͚ͪ͊͟ύ ͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤ͡· ͍͔ͫ ͔͚͍͒ͫͭͯΌ΅͙͔ ͙͍͍͔ͨͪͦͦ͒ͫͭͤͤ͘·͔ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ͨͦ ͍·ͨͯͫͯ͟ 
ͻ͙ͦͪ͒͊͡ ͙͊͟͡ΎΦ ˤ ˿͔͍͔ͪͦ-˭͊ͨ͊͒ͤͦͣ ̅˻ ͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤ͡· ͍ͦͫͤͦͤ·͔ ͙͍͍͔ͨͪͦͦ͒ͫͭͤͤ͘·͔ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ 
ͨͦ ͍·ͨͯͫͯ͟ ͺͦͫͺͦͪͤ·ͻ ͔͙͚ͯ͒ͦ͋ͪͤ όͤ͊ ͒ͦ͡Ό ͔͎͙ͪͦͤ͊ ͙ͨͪͻ͙ͦ͒ͭͫΎ ͔͔͋ͦ͡ рл҈ ͦ͋΅͔͙͚͎ͪͦͫͫͫͦͦ͟ 
͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘ ͺͦͫͺͦͪͤ·ͻ ͔͙͚ͯ͒ͦ͋ͪͤύΦ 

  

  2012 2013 2014 2015 ˮ͔͔͙͔ͣͤͤ͘ ˮ͔͔͙͔ͣͤͤ͘ 

  ͎ͦ͒ ͎ͦ͒ ͎ͦ͒ у ͔ͣͫΦ 2014/2013 
2015/2014 8 

͔ͣͫΦ 

ˢͦͭͤ͘·͔ ͔͙ͯ͒ͦ͋ͪͤΎ 

˴͙͊ͪ͋͊ͣ͒ όͫ ͍͚ͣ͊ͫͫͦͦ ͔͚͒ͦ͡ 
͊ͦͭ͊͘ ͔͔͋ͦ͡ пр҈ύ 

5 160,7 5 215,6 5 154,5 3 617,8 -1% -1% 

ˢ͙ͣͣ͊;ͤ͊Ύ ͔͙ͫͭͪ͊͡ ό͔ͤ 
͍͟͡Ό;͊Ύ ͍ͦ͒ͤ·͔ ͍ͪ͊ͫͭͦͪ·) 

7 487,4 7 755,1 7 500,5 5 369,9 -3% 7% 

 ˴ ˢ˿ 1 451 1 872,1 1 946,9 1 352,9 4% -3% 

˿ͯ͡Έͺ͊ͭ ͙͊ͣͣͦͤΎ 1 384,9 1 356,5 1 220,9 814,8 -10% 1% 

̅ͦͫͺͦͪͤ·͔ ͔͙ͯ͒ͦ͋ͪͤΎ 

ˢͣͣͦͺͦͫ 2 384,4 2 702,9 2 825,4 1 873,8 +5% -0,8 

˨͙͊ͣͣͦͺͦͫ 1 288,6 870,1 759,7 785,1 -13% 177% 

̅ͦͫͺ͙ͦͪͭͤ͊Ύ ͣͯ͊͟ 30,0 46,9 36,9 15,0 -21% -51% 

˽͚ͪͦͫͭͦ ͔ͫͯͨͪͺͦͫͺ͊ͭ 8,5 6,6 4,8 4,8 0 - 

˴͔ͦͣͨͫͤ͟͡·͔ ͔͙ͯ͒ͦ͋ͪͤΎ  

 NPK 5 598,2 5 891,5 5 658,2 4 079,7 -4% 3% 

˨͙͊ͣͣͦͺͦͫ͊͟ 1 549,1 1 804,2 1 764,4 1 487,2 -2% 18% 

˴͙͚͊ͤ͡·͔ ͔͙ͯ͒ͦ͋ͪͤΎ 

͙̆ͦͪ͒͡ ͙͊͟͡Ύ 9 215,8 10 059,3 12 195,3 7 713,2 21% -7% 

˿ͯ͡Έͺ͊ͭ ͙͊͟͡Ύ 129,1 114,3 83,2 56,4 -27% 5% 
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ˮͫͭͦ;͙ͤ͟Υ ˾ͦͫͫͭ͊ͭ 

˾͙ͫΦ 14 ˾ ͔͎͙ͦͤ͊͡Έͤ͊Ύ ͫͭͪͯͭͯͪ͊͟ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘ ͙͔ͣͤͪ͊͡Έͤ·ͻ ͔͙͚ͯ͒ͦ͋ͪͤ ͍ нлмп ͎͎Φ  
ό͍ ͔͔ͨͪͫ;͔͔ͭ ͤ͊ ͒Φ͍Φύ 

̏ͫͨͦͪͭͤ͟·͔ ͙͔͙ͦͪͤͭͪ· 

˴͡Ό;͔͍·ͣ ͺ͊ͭͦͪͦͣ͟Σ ͔͔ͦͨͪ͒͡ΎΌ΅͙ͣ ͔͙ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡ ͙͚͚ͪͦͫͫͫͦ͟ ͨͪͦͣ·΄͔͙ͤͤͦͫͭ͡ ͙͔ͣͤͪ͊͡Έͤ·ͻ 
͔͙͚ͯ͒ͦ͋ͪͤΣ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͍͍͔ͦ͡;͔ͤͤͦͫͭΈ ͍ ͙͍ͣͪͦͯΌ ͎͍ͭͦͪͦ͡ΌΥ ͙͔ͣͤͪ͊͡Έͤ·͔ ͔͙ͯ͒ͦ͋ͪͤΎ 
͙ͭͪ͊͒ͼ͙ͦͤͤͦ ͙͊ͤͣ͊͘Όͭ ͙͙͒ͪͯ͡Ό΅͙͔ ͙ͨͦ͘ͼ͙͙ ͍ ͍͚ͭͦ͊ͪͤͦ ͔ͫͭͪͯͭͯͪ͟ ͙͚͎ͪͦͫͫͫͦͦ͟ Ήͫͨͦͪͭ͊͟ 
ͻ͙͙ͣ;͔͙ͫ͟ͻ ͍͍ͭͦ͊ͪͦΣ ͤ͊ ͍͔ͤ΄͙͔ͤ ͪ·ͤ͟ ͙͍ͨͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭͫΎ ͔͔͋ͦ͡ тл҈ ͙͍͙͚ͨͪͦͦ͒ͣͦ͘ ͨͪͦ͒ͯ͟ͼ͙͙Φ 
˿͊ ͤ͟ͼ͙͙ ͤ͊ ͙ͦͭͪ͊ͫ͡ ͙ͨͪ͊ͭ͟;͔͙ͫ͟ ͔ͤ ͙ͫ͊͊ͫ͘͟͡ΈΣ ͍ ͭͦ ͔͗ ͍͔ͪͣΎ ͍͙ͦ͊ͭ͡͡ΈͤͦͫͭΈ ͍͊͡Όͭͤ·ͻ ͪ·͍ͤͦ͟ 
͙͔ͨͦͦ͗ͭ͡͡Έͤͦ ͍͙͡Ύ͔ͭ ͤ͊ ͔ͦͤͯͪͤͭͦͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭ͟͟Έ Ή͙͔͙͍ͫͨͦͪͭͤͦͦͪͤͭͪͦ͊ͤͤ͟·ͻ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙͚ͭ 
͙ͦͭͪ͊ͫ͡Φ  

˶͙͔͙͒ͪ͊ͣ ͍ ͔ͫͭͪͯͭͯͪ͟ Ήͫͨͦͪͭ͊͟ ͔͙͚ͯ͒ͦ͋ͪͤ Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ ͊ͦͭͤ͘·͔Σ ͤ͊ ͦͭͦͪ͟·͔ ͙ͨͪͻ͙ͦ͒ͭͫΎ ͦͦͦ͟͡ 
ос҈ ͎ͦͭͪͯͦ͘͟ ͤ͊ ͍͔ͤ΄͙͔ͤ ͪ·͙ͤ͟ ͍ ͔͔͒ͤ͗ͤͦͣ ͍·͔͙͙ͪ͊͗ͤΦ ˻ͦͦ͟͡ ол҈ ͍ Ήͫͨͦͪͭͤ͟·ͻ ͍ͨͦͫͭ͊͊͟ͻ 
͙ͨͪͻ͙ͦ͒ͭͫΎ ͤ͊ ͙͚͊ͤ͟͡·͔ ͔͙ͯ͒ͦ͋ͪͤΎΦ ˹͊ ͨͪͦͫͭ·͔ ͺͦͫͺͦͪͤ·͔ ͔͙ͯ͒ͦ͋ͪͤΎ ό͔ͫͯͨͪͺͦͫͺ͊ͭ·ύ 
͙ͨͪͻ͙ͦ͒ͭͫΎ ͔͔͔ͣͤ м҈ ͍ ͔ͫͭͪͯͭͯͪ͟ ͍ͨͦͫͭ͊ͦ͟ ό͍ ͍ͦͫͤͦͤͦͣ ͎͙ͦͭͪͯ͘͟ ͙͒ͯͭ ͍ ͫͭͪ͊ͤ· ˿˹˥ύΦ ˽͙ͪ Ήͭͦͣ 
ͦ͋Ά͔ͣ ͍ͨͦͫͭ͊ͦ͟ ͙ͭ͊͟ͻ ͺͦͫͺ͔ͦͪͦͫͦ͒ͪ͗͊΅͙ͻ ͔͙͚ͯ͒ͦ͋ͪͤΣ ͊͟͟ ˨ˢ̅Σ ˸ˢ̅ ͙ ́˿̅Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ 
͔ͦͣͨͫͤ͟͟͡·ͻ NPK ͯ ͔͙͚͒ͦ͋ͪͤ, ͘ ͙͊ͤͣ͊͡ оо҈ ͍ ͔ͫͭͪͯͭͯͪ͟ ͎ͦͭͪͯͦ͘͟ нлмп ͎ Φ 

 

ˮͫͭͦ;͙ͤ͟Υ ̅́˿ ˾̅ 

˾͙ͫΦ 15 ʕ ͙͍͒ͦ͊Ύ ͫͭͪͯͭͯͪ͊͟ ͙͚͎ͪͦͫͫͫͦͦ͟ Ήͫͨͦͪͭ͊͟ ͣ ͙͔ͤͪ͊͡Έͤ·ͻ ͔͙͚ͯ͒ͦ͋ͪͤ ͍ нлмп ͎ Φ  
ό͍ ͔͔͒ͤ͗ͤͦͣ ͍·͔͙͙ͪ͊͗ͤύ 

̇̅ ˻
17% 

˿˭̅˻ 
20% 

̑̅  ˻
1% ˿˴̅˻ 

6% 

˽̅ ˻
51% 

˿̅ ˻
5% 

ˢͦͭͤ͘·͔ 
36% 

̅ͦͫͺͦͪͤ·͔ 
<1% 

˿͔ͦ͒ͪ͗͊΅͙͔ 
н ͙͙͡ о 

͙͔ͨͭ͊ͭ͡Έͤ·ͻ 
Ή͔͔ͣͤͭ͊͡ 

33% 

˴͙͚͊ͤ͡·͔ 
30% 
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˽ͦͯ͡;͙͍ ͔ͫͪΈ͔͔ͤͦ͘ ͔͔ͦͤͯͪͤͭͤͦ͟͟ ͔͙ͨͪͣͯ΅͔͍ͫͭͦ ͔ͨͦͫ͡ ͔ͦ͋ͫͼ͔͙͍͙ͤ͊ͤΎ ͪͯ͋͡Ύ ͍ мффу ͎Φ Σ 
͙͚͙͔ͪͦͫͫͫ͟ ͙͍͙͔͙ͨͪͦͦ͒ͭ͘͡ ͙͍͊ͭͤͦ͟ ͤ͊ͪ͊΅͙͍͙͊͡ ͦ͋Ά͔ͣ· ͎ͦͭͪͯͦ͘͟ ͤ͊ ͍͔ͤ΄͙͔ͤ ͪ·͙ͤ͟ ͍ͨͦͭ͡Έ 
͒ͦ нллт ͎Φ ˽͔ͦͫ͡ ͍ͨͪͦ͊͡Έͤ·ͻ нллуς2009 ͎ ͎Φ ͦ͋Ά͔ͣ· Ήͫͨͦͪͭ͊͟ ͍͍͙͙ͦͫͫͭ͊ͤͦͫ͡ΈΦ ˢ ͨ ͔͙ͦ͊͊ͭ͘͟͡ 
нлмп ͎. ͫ ͙ͭ͊͡ ͔ͪͦͪ͒ͤ͟·͙ͣ ͒͡Ύ ͙͚͚ͪͦͫͫͫͦ͟ ͨͪͦͣ·΄͔͙ͤͤͦͫͭ͡ ͙͔͙͚ͣͤͯ͒ͦ͋ͪͤΦ  

 

ˮͫͭͦ;͙ͤ͟Υ ̅́˿ ˾̅ 

˾͙ͫΦ 16 ˻ ͋Ά͔ͣ· Ήͫͨͦͪͭͤ͟·ͻ ͎ͦͭͪͯͦ͘͟ ͍ мффуς2014 ͎ ͎Φ όͺ͙͙͘;͔͙͚ͫ͟ ͍͔ͫΣ ͣͤ͡Φ ͭͦͤͤύ 

ˤ нлмо ͎Φ ͙͔͙͔ͫͤ͗ͤ ͦ͋Ά͔͍ͣͦ Ήͫͨͦͪͭͤ͟·ͻ ͔͔͚ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡ ͙ͨͪͦͦ͘΄ͦ͡ ͊͘ ͫ;͔ͭ ͔͙ͨ͊͒ͤΎ ͤ͊ ол҈ 
Ήͫͨͦͪͭ͊͟ ͙͚͊ͤ͟͡·ͻ ͔͙͚ͯ͒ͦ͋ͪͤΣ ͍ ͭͦ ͍͔ͪͣΎ ͊͟͟ ͦ͋Ά͔ͣ· ͎ͦͭͪͯͦ͘͟ ͊ͦͭͤ͘·ͻ ͙ 
ͺͦͫͺ͔ͦͪͦͫͦ͒ͪ͗͊΅͙ͻ ͔͙͚ͯ͒ͦ͋ͪͤ ͍͙ͦͫͭ͊͊ͫ͡Έ ͙ͫͭ͊͋͡Έͤ·͙ͣΦ ˤ нлмп ͎Φ ͔ͨͦͫ͡ ͔ͯͫͨ΄͚ͤͦ 
͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͙͙͙ͨͦͭ͟͡ ζ̂ ͙ͪ͊͊͟͡͡Ύη ζͦ ͋Ά͔ͣ ͔͍ͨͪ·΄͔ ͼ͔ͤ·η Ήͫͨͦͪͭ͟ ͙͚͊ͤ͟͡·ͻ ͔͙͚ͯ͒ͦ͋ͪͤ 
͙͎͒ͦͫͭ ͔ͪͦͪ͒ͤ͟·ͻ млΣр ͣͤ͡Φ ͭͦͤͤ ό͍ ͺ͙͙͘;͔ͫͦͣ͟ ͍͔͔ͫύΦ ˤ ͔ͪͯ͘͡Έ͔ͭ͊ͭ ͨͦ ͙͎ͭͦ͊ͣ нлмп ͎. 
ͫͯͣͣ͊ͪͤ·͚ ͦ͋Ά͖ͣ ͙͚͎ͪͦͫͫͫͦͦ͟ Ήͫͨͦͪͭ͊͟ ͙͔ͣͤͪ͊͡Έͤ·ͻ ͔͙͚ͯ͒ͦ͋ͪͤ ͍͙ͫͦͫͭ͊͡ ͨͦ;͙ͭ ом ͣͤ͡Φ 
ͭͦͤͤΣ ;ͭͦ ͤ͊ мо҈ ͍·΄͔ ͍ͯͪͦͤΎ нлмо ͎Φ ˤ ͙ͫͭͦͣͦͫͭͤͦͣ ͍·͔͙͙ͪ͊͗ͤ ͦ͋Ά͖ͣ Ήͫͨͦͪͭ͊͟ ͍͙ͫͦͫͭ͊͡ ф 
ͣͪ͒͡Φ ͒ͦ͡͡Φ ˿̊ˢΣ ;ͭͦ ͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͯͭ ͍ͯͪͦͤΌ нлмо ͎Φ ͙͙̅͘;͔͙͔ͫ͟ ͦ͋Ά͔ͣ· Ήͫͨͦͪͭ͊͟ ͊ͦͭͤ͘·ͻ 
͔͙͚ͯ͒ͦ͋ͪͤ ͍ нлмп ͎Φ ͍͙ͦͪͦͫ͘͡ ͤ͊ пΣт҈Σ ͙͚͊ͤ͟͡·ͻ ͔͙͚ͯ͒ͦ͋ͪͤ ς ͤ ͊ спΣр҈. 

ˤ нлмр ͎Φ ͍͔ͤ΄ͤΎΎ ͎͍ͭͦͪͦ͡Ύ ͨͦ ͔͎͔ͫͣͤͭ͊ͣ ͪ·ͤ͊͟ ͙͔ͣͤͪ͊͡Έͤ·ͻ ͔͙͚ͯ͒ͦ͋ͪͤ ͔͙͍͒ͣͦͤͫͭͪͪͦ͊͊͡ 
͍͔ͪ͊ͤͦͤ͊ͨͪ͊ͤͤͯ͘͡Ό ͙͙͒ͤ͊ͣͯ͟Υ ͙ͨͪ ͫͯ΅͔͍͔ͫͭͤͤͦͣ ͔ͪͦͫͭ ͦ͋Ά͔͍ͣͦ Ήͫͨͦͪͭ͊͟ ͙͚͊ͤ͟͡·ͻ 
͔͙͚ͯ͒ͦ͋ͪͤ ͙ ͙͔ͨͦͦ͗ͭ͡͡Έ͚ͤͦ ͙͙͔͒ͤ͊ͣ͟ ͔ͫͣ΄͊ͤͤ·ͻΣ Ήͫͨͦͪͭ͟ ͊ͦͭͤ͘·ͻ ͔͙͚ͯ͒ͦ͋ͪͤ ͙͙ͫͤͫ͘͡ΎΦ  

¶ ̏ͫͨͦͪͭ͟ ͙͚͊ͤ͟͡·ͻ ͔͙͚ͯ͒ͦ͋ͪͤ ͊͘ у ͔ͣͫΎͼ͔͍ нлмр ͎. ͨͦ ͒͊ͤͤ·ͣ ̅́˿ ˾̅ ͍·ͪͦͫ ͨͦ 
͍͔͙ͫͪ͊ͤͤΌ ͫ ͎͙͊ͤ͊ͦ͡;ͤ·ͣ ͔͙ͨͪͦ͒ͦͣ нлмп ͎. ͤ͊ нтΣт҈ ς ͒ͦ уΣо ͣͤ͡. ͭͦͤͤ ͍ ͺ͙͙͘;͔ͫͦͣ͟ 
͍͔͔ͫΦ ˿͙ͭͦͣͦͫͭΈ ͍ͨͦͫͭ͊ͦ͟ ͍͙ͫͦͫͭ͊͊͡ нΣн ͣͪ͒͡Φ ͒ͦ͡͡Φ όҌоо҈ ͟ ͍ͯͪͦͤΌ нлмп ͎ΦύΦ ˽ͦ;͙ͭ ͍͔ͫΈ 
ͦ͋Ά͔ͣ όфф҈ύ ͋·͡ ͎͔ͦͭͪͯ͗ͤ ͍ ͫͭͪ͊ͤ· ͒͊͡Έ͔͎ͤͦ ͔͊ͪͯ͋͗͘ΈΎΦ ˤ ͫͭͪ͊ͤ· ˿˹˥ ͋·ͦ͡ 
͍͔ͨͦͫͭ͊ͤͦ͡ ͭͦ͡Έͦ͟ пс ͭ·ͫΦ ͭͦͤͤ ͨͪͦ͒ͯ͟ͼ͙͙ ͦ͋΅͔͚ ͙ͫͭͦͣͦͫͭΈΌ моΣп ͣͤ͡. ͒ ͦ͡͡Φ 

¶ ̏ͫͨͦͪͭ͟ ͊ͦͭͤ͘·ͻ ͔͙͚ͯ͒ͦ͋ͪͤ ͙͙ͫͤͫ͘͡Ύ ͤ͊ моΣт҈Σ ͒ͦ сΣфу ͣͤ͡Φ ͭͦͤͤΣ ͙ͨͪ Ήͭͦͣ ͙ͫͭͦͣͦͫͭΈ 
͍ͨͦͫͭ͊ͦ͟ ͔ͯͣͤΈ΄͙͊ͫ͡Έ ͤ͊ ннΣс҈ ς ͒ͦ мΣсу ͣͪ͒͡. ͒ͦ͡͡Φ ˻͋Ά͔ͣ ͎ͦͭͪͯͦ͘͟ ͍ ͫͭͪ͊ͤ· ˿˹˥ ͍ 
͊ͦͭͤͦͣ͘ ͔͎͔͔ͫͣͤͭ ς 9%.  

6,6 
8,1 9,3 9,4 9,1 8,7 9,3 10,2 10,6 10,1 9,8 

11,4 10,9 11,6 11,2 11,8 12,1 

5,1 

5,6 
4,7 

6,0 5,5 6,6 
7,6 

8,8 8,0 9,6 9,7 
3,5 

9,2 7,4 9,0 
6,3 

10,5 

4,6 

5,6 
6,3 

6,4 
6,7 

7,4 

8,0 

7,4 7,3 
7,3 

6,0 

6,7 

8,0 
8,4 

8,7 

9,2 

8,3 

1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014

ˢͦͭͤ͘·͔ ˴͙͚͊ͤ͡·͔ ˿͔ͣ΄͊ͤͤ·͔  
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¶ ̏ͫͨͦͪͭ͟ ͔ͫͣ΄͊ͤͤ·ͻ ͔͙͚ͯ͒ͦ͋ͪͤ ͊͘ у ͔ͣͫΎͼ͔͍ ͍·ͪͦͫ ͤ͊ рΣн҈ ͒ͦ рΣфу ͣͤ͡Φ ͭͦͤͤΣ 
͙ͫͭͦͣͦͫͭΈ ͍ͨͦͫͭ͊ͦ͟ ͍͔͙ͯ͡;͙͊ͫ͡Έ ͤ͊ тΣт҈ ͒ͦ нΣн ͣͪ͒͡. ͒ͦ͡͡Φ ˨ͦ͡Ύ ͎ͦͭͪͯͦ͘͟ ͍ ͫͭͪ͊ͤ· ˿˹˥ 
͍͙ͫͦͫͭ͊͊͡ мо҈Φ 

˩͙ͫ͡ ͙͍ͪ͊ͫͫͣ͊ͭͪ͊ͭΈ ͦ͋Ά͔ͣ· Ήͫͨͦͪͭ͊͟ ͍ ͍͔͙͙ͫͦͨͦͫͭ͊ͤ͡ ͫ ͦ͋Ά͔͙ͣ͊ͣ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘Σ ͭͦ ͍ нлмп ͎Φ 
ͤ͊ ͍͔ͤ΄͙͔ͤ ͪ·͙ͤ͟ ͋·ͦ͡ ͎͔ͦͭͪͯ͗ͤͦ су҈ ͊ͦͭͤ͘·ͻ ͔͙͚ͯ͒ͦ͋ͪͤΣ ун҈ ͔ͫͣ΄͊ͤͤ·ͻ ͙ ур҈ ͙͚͊ͤ͟͡·ͻ 
όͨͦ ͒͊ͤͤ·ͣ ͤ͊ нлмп ͎ͦ͒ ͍ ͺ͙͙͘;͔ͫͦͣ͟ ͍͔͔ͫύΦ  

́͊͋͡Φ 20 ˿ ͍ͦ͒ͤ͊Ύ ͙͙͒ͤ͊ͣ͊͟ Ήͫͨͦͪͭͤ͟·ͻ ͎ͦͭͪͯͦ͘͟ ͙͔ͣͤͪ͊͡Έͤ·ͻ ͔͙͚ͯ͒ͦ͋ͪͤ ͍ нлмнςнлмр ͎͎Φ  

ˮͫͭͦ;͙ͤ͟Υ ̅́˿ ˾̅ 

́͊͋͡Φ 21 ˨ ͙͙ͤ͊ͣ͊͟ Ήͫͨͦͪͭͤ͟·ͻ ͎ͦͭͪͯͦ͘͟ ͍͔͚͊͗ͤ΄͙ͻ ͙͔ͣͤͪ͊͡Έͤ·ͻ ͔͙͚ͯ͒ͦ͋ͪͤ ͍ нлмн-нлмр ͎͎ΦΣ 
ͭ·ͫΦ ͭͦͤͤ όͺ͙͘Φ ͍͔ͫύ 

ˮͫͭͦ;͙ͤ͟Υ ̅́˿ ˾̅ 

  2012  2013  2014  
2015  

όу ͔ͣͫΦύ 

ˮ͔͔͙͔ͣͤͤ͘ 
2013/2012 

ˮ͔͔͙͔ͣͤͤ͘ 
2014/2013 

ˮ͔͔͙͔ͣͤͤ͘ 
2015/2014 
όу ͔ͣͫΦύ 

͙͙̅͘;͔͙͚ͫ͟ ͍͔ͫΣ ͭ·ͫΦ ͭͦͤͤ  

ˢͦͭͤ͘·͔  11 186 11 809 12 148 6 978 6% 3% -14% 

˴͙͚͊ͤ͡·͔ 8 978 6 321 10 460 8 303 -30% 65% 28% 

˿͔ͣ΄͊ͤͤ·͔ 8 734 9 151 8 272 5 979 5% -10% 5% 

˨͔͔ͤ͗ͤ·͚ Ή͍͙͍͔͊ͤͭ͟͡Σ ͣͤ͡Φ ͒ͦ͡͡Φ ˿̊ˢ  

ˢͦͭͤ͘·͔  3 543 3 356 3 244 1 679 -5% -3% -23% 

˴͙͚͊ͤ͡·͔ 3 645 2 190 2 701 2 225 -40% 23% 33% 

˿͔ͣ΄͊ͤͤ·͔ 3 980 3 571 3 039 2 199 -10% -15% 8% 

 

2012 2013 2014 2015 ˮ͔͔͙͔ͣͤͤ͘ ˮ͔͔͙͔ͣͤͤ͘ 

͎ͦ͒ ͎ͦ͒ ͎ͦ͒ у ͔ͣͫΦ 2013/2012 2014/2013 

ˢͦͭͤ͘·͔ ͔͙ͯ͒ͦ͋ͪͤΎ 
      

˴͙͊ͪ͋͊ͣ͒ 5011 5289 5296 2885 6% 0% 

ˢ͙ͣͣ͊;ͤ͊Ύ ͔͙ͫͭͪ͊͡Σ ͍ ͭΦ;Φ ͍ ͍ͦ͒ͤͦͣ 
͍͔ͪ͊ͫͭͦͪ 

3351 3443 3533 2173 3% 3% 

˴ˢ˿ 1337 1731 1782 1073 29% 3% 

˿ͯ͡Έͺ͊ͭ ͙͊ͣͣͦͤΎ 1011 883 731 379 -13% -17% 

ˮ͍͔͍ͫͭͦͦ͘͟-͙͊ͣͣ͊;ͤ͊Ύ ͔͙ͫͭͪ͊͡ 471 441 664 424 -6% 51% 

̅ͦͫͺͦͪͤ·͔ ͔͙ͯ͒ͦ͋ͪͤΎ 
      

˿͔ͯͨͪͺͦͫͺ͊ͭ· ͙ ͨͪͦ;͙͔ ͺͦͫͺͦͪͤ·͔ 
͔͙ͯ͒ͦ͋ͪͤΎ 

9 7 8,9 8,8 -17% 24% 

˴͙͚͊ͤ͡·͔ ͔͙ͯ͒ͦ͋ͪͤΎ 
      

͙̆ͦͪ͒͡ ͙͊͟͡Ύ 8866 6218 10384 8258 -30% 67% 

˿ͯ͡Έͺ͊ͭ ͙͊͟͡Ύ 121 109 72 44 -10% -34% 

˿͔ͣ΄͊ͤͤ·͔ ͔͙ͯ͒ͦ͋ͪͤΎ 
      

˨͙͊ͣͣͦͺͦͫ 1303 985 657 840 -24% -33% 

ˢͣͣͦͺͦͫ 1818 2067 1959 1271 14% -5% 

˽ͪͦ;͙͔ bt 1072 1335 1188 608 25% -11% 

 NPK 4571 4780 4469 3119 5% -7% 
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˴͡Ό;͔͍·͙ͣ ͪ·͙ͤ͊ͣ͟ ͫ͋·ͭ͊ ͙͚͙ͪͦͫͫͫ͟ͻ ͔͙͚ͯ͒ͦ͋ͪͤ Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ ˣ͙͙ͪ͊͘͡Ύ όнм҈ ͍ ͤ͊ͭͯͪ͊͡Έͤͦͣ ͙ ͍ 
͙ͫͭͦͣͦͫͭͤͦͣ ͍·͔͙͙ͪ͊͗ͤ ͨͦ ͍͔ͫͣ ͔͎͔ͫͣͤͭ͊ͣ ͨͦ ͙͎ͭͦ͊ͣ нлмп ͎.ύΣ ˴͙͚ͭ͊ όмо҈ύ ͙ ˿̊ˢ όмн҈ύΦ ˤ 
ͼ͔ͦͣ͡ ͔͗ ͙͚͙͔ͪͦͫͫͫ͟ ͔͙ͯ͒ͦ͋ͪͤΎ ͍ͨͦͫͭ͊͡ΎΌͭͫΎ ͔͔͋ͦ͡ ;͔ͣ ͍ 90 ͫ ͭͪ͊ͤΦ  

ˢͦͭͤ͘·͔ ͔͙ͯ͒ͦ͋ͪͤΎ ͍ ͙ͤ͊͋ͦ͡Έ΄͙ͻ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭ͊ͻ ͍ͨͦͫͭ͊͡ΎΌͭͫΎ ͍ ˣ͙͙ͪ͊͘͡Ό ͙ ˿̊ˢΦ ˨͡Ύ ͪ·ͤ͊͟ 
͙͚͊ͤ͟͡·ͻ ͙ ͔ͫͣ΄͊ͤͤ·ͻ ͔͙͚ͯ͒ͦ͋ͪͤ ͍͔͚͊͗ͤ΄͙͙ͣ ͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡Ύ͙ͣ ͍ͨͦͫͭ͊ͦ͟ Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ ͔ͭ͊͗͟ 
ˮ͙ͤ͒Ύ ͙ ͫͭͪ͊ͤ· ͎̑ͦ-ˤͦͫͭͦ;͚ͤͦ ˢ͙͙͘ όˮ͔͙ͤ͒ͦͤ͘ΎΣ ˸͚͙͊͊͘͡ΎύΦ ˴͊͟ ͋·ͦ͡ ͔ͦͭͣ;͔ͤͦ ͍ ͔ͦ͋ͦͪ͘ 
͙͍͎ͣͪͦͦͦ ͪ·ͤ͊͟Σ ͔͙͔ͨͪͦͫ͒͊ͤ ͫͨͪͦͫ͊ ͍ Ή͙ͭͻ ͫͭͪ͊ͤ͊ͻ ͫͭ͊ͦ͡ ͙ͦ͒ͤͣ ͙͘ ͟͡Ό;͔͍·ͻ ͺ͍͊ͭͦͪͦ͟ 
͙͔͙ͫͤ͗ͤΎ ͦ͋Ά͔͍ͣͦ Ήͫͨͦͪͭͤ͟·ͻ ͎ͦͭͪͯͦ͘͟ ͍ нлмнςнлмо͎Φ  
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ʀʩʪʦʯʥʠʢ: ʌʊʉ ʈʌ 

 
ʀʩʪʦʯʥʠʢ: ʌʊʉ ʈʌ 

 

ˮͫͭͦ;͙ͤ͟Υ ̅́˿ ˾̅ 

˾͙ͫΦ 17 ˿ ͭͪͯͭͯͪ͊͟ ͙͚͎ͪͦͫͫͫͦͦ͟ Ήͫͨͦͪͭ͊͟ ͙͔ͣͤͪ͊͡Έͤ·ͻ ͔͙͚ͯ͒ͦ͋ͪͤ ͍ нлмп ͎Φ ͨͦ ͫͭͪ͊ͤ͊ͣ-
ͨͦͯ͡;͔͊ͭ͡Ύͣ όͺ͙͘Φ ͍͔ͫύ 

ˣ͙͙ͪ͊͘͡Ύ 
25% 

˿̊ s
18% 

́ͯͪͼ͙Ύ 
6% 

͙̂ͪ͊ͤ͊͟ 
6% 

˥͔͙ͪͣ͊ͤΎ 
5% 

˽͔ͪͯ 
4% 

˸͔͙ͫ͊͟͟ 
3% 

͙̅ͤ͡Ύ͙ͤ͒Ύ 
2% 

ˮ͙ͪ͊ͤ͒͡Ύ 
2% 

͍̏͊͒ͦͪ͟ 
2% 

˿͔͔͎ͤ͊͡ 
1% 

˴͙ͦͯͣ͋͡Ύ 
1% 

˸͊ͪͦͦ͟͟ 
1% ˢ͎͔͙ͪͤͭͤ͊ 

1% 

˽ͪͦ;͙͔ 
23% 

ˢͦͭͤ͘·͔ 

˴͙͚ͭ͊ 
29% 

ˣ͙͙ͪ͊͘͡Ύ 
17% 

ˮ͙ͤ͒Ύ 
13% 

ˮ͔͙ͤ͒ͦͤ͘Ύ 
6% 
˿̊ s
6% 

˸͚͙͊͊͘͡Ύ 
4% 

˽ͦ͡Έ΄͊ 
4% 

ˤΈ͔ͭͤ͊ͣ 
3% ˣ͎͔͊ͤ͊͒͡΄ 

2% 
˹͙͔͒ͪ͊ͤ͒͡· 

2% ˴͙ͦͯͣ͋͡Ύ 
1% 

˽ͪͦ;͙͔ 
13% 

˴͙͚͊ͤ͡·͔ 

ˣ͙͙ͪ͊͘͡Ύ 
19% 

͙̂ͪ͊ͤ͊͟ 
10% 

˴͙͚ͭ͊ 
8% 

͍͔͚̊ͼ͙͊ͪΎ 
7% 

͙̏ͫͭͦͤΎ 
7% 

͙́͊͊ͤ͒͡ 
5% 

ˤ͔͔ͤͫͯΉ͊͡ 
4% ˿̊ s

3% 
˶͙͍ͭ͊ 

3% 

ˮ͙ͪ͊ͤ͒͡Ύ 
3% ˶͍͙͊ͭΎ 

2% 

˽ͦ͡Έ΄͊ 
2% 

ˢ͎͔͙ͪͤͭͤ͊ 
2% ˣ͔͊ͪͯͫ͡Έ 

2% ˽ͪͦ;͙͔ 
23% 

˿͔ͣ΄͊ͤͤ·͔ 
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˽͔ͦͭͤͼ͙͊͡ ͍ ͔͔͎ͤͯͭͪͤͤͦ ͪ ·ͤ͊͟ 

ˤ͔͙͚ͤͯͭͪͤͤ ͪ·ͤͦ͟ ͔͙͚ͯ͒ͦ͋ͪͤ ͙ͦͭ͡;͔͊ͭͫΎ ͔͍ͤ·͙ͫͦͣ͟ ͍͔ͯͪͦͤͣ ͔͔͙ͨͦͭͪ͋ͤ͡ΎΦ ˻͔ͭ;͔͍͔ͫͭͤͤ·ͣ 
͔ͨͦͯͨ͊ͭ͟͡Ύͣ ͍ͨͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭͫΎ ͔͔͔ͣͤ ол҈ ͍·ͨͯ΅͔͚ͤͤͦ ͨͪͦ͒ͯ͟ͼ͙͙Φ 

˽͙ͪ Ήͭͦͣ ͍ ͔͙͔ͨͦͫ͒ͤ͡ ͎ͦ͒· ͤ͊͋͡Ό͒͊͊ͫ͡Έ ͙͙͙ͦͨͭͣͫͭ;ͤ͊Ύ ͙͙͒ͤ͊ͣ͊͟Σ ͦ͋Ά͔ͣ ͪ·ͤ͊͟ 
͍͔͙ͯ͡;͙͍͊ͫ͡ΎΣ ͙͎͍͒ͦͫͭͤͯ ͍͔͎ͫͦͦ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έ͎ͤͦͦ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ τ 8,2 ͣͤ͡. ͭͦ ͤͤ ͙͔ͨͭ͊ͭ͡Έͤ·ͻ 
͍͔΅͔͍ͫͭ τ ͍  нлмм ͎Φ ˤ нлмн ͎Φ ͔ͣͦͫͭ͟Έ ͪ·ͤ͊͟ ͙͙ͫͤ͊ͫ͘͡Έ ͤ͊ пΣ4 ͣ ͤ͡Φ ͭͦͤͤΣ ͒ͦ оΣ8 ͣ ͤ͡Φ ͭͦͤͤΦ ˿ͭͦ͡Έ 
ͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έͤͦͣͯ ͔͙ͨ͊͒ͤΌ ͍͍͙ͫͨͦͫͦ͋ͫͭͦ͊͡ ͔͎͙ͤ͋͊ͦͨͪ͡Ύͭͤ·͔ ͙ͨͪͪͦ͒ͤ·͔ ͍͙ͯͫͦ͡Ύ ͙ ͙͔͙͔ͫͤ͗ͤ 
ͫͨͪͦͫ͊ ͤ͊ ͔͙ͯ͒ͦ͋ͪͤΎ ͫͦ ͫͭͦͪͦͤ· ͔ͫ͡Έͻ͙͍͙͔͔͚ͦͨͪͦͦ͒ͭ͘͘͡Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͙ͦͭͪͼ͔͊ͭ͡Έͤ͊Ύ ͙͙͒ͤ͊ͣ͊͟ ͍ 
ͨͪͦͣ·΄͔ͤͤͦͣ͡ ͔͔͙͙ͨͦͭͪ͋ͤ͡Φ ˻͒ͤ͊ͦ͟ ͍ нлмо ͎Φ ͫͨͪͦͫ ͍͔͙ͯ͡;͙ͫ͡Ύ ͔͔͋ͦ͡Σ ;͔ͣ ͤ͊ ͔ͭͪͭΈ ς ͒ͦ рΣп 
ͣͤ͡Φ ͭͦͤͤΣ ;ͭͦ ͦ͋ΆΎͫͤΎ͔ͭͫΎΣ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡Σ ͔͙͔ͨ͊͒ͤͣ ͼ͔ͤ ͤ͊ ͔͙ͯ͒ͦ͋ͪͤΎ ͤ͊ ͙͍ͣͪͦͦͣ ͪ·͔ͤ͟ ͙ 
ͫͦͪ͊͟΅͔͙͔ͤͣ ͦ͋Ά͔͍ͣͦ Ήͫͨͦͪͭ͊͟Φ ˤ нлмп ͎Φ ͦ͋Ά͔ͣ ͊ͯͨͦ͘͟͟ ͔ͦͭ;͔͍͔ͫͭͤͤ·͙ͣ ͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ͡Ύ͙ͣ 
ͦͫͭ͊ͫ͡Ύ ͤ͊ ͍͔ͯͪͦͤ нлмо ͎Φ  

˻͔ͫͦ͋ͤͤͦͫͭΈΌ ͙͚͎ͪͦͫͫͫͦͦ͟ ͪ·ͤ͊͟ ͙͔ͣͤͪ͊͡Έͤ·ͻ ͔͙͚ͯ͒ͦ͋ͪͤΣ ͤ͊ͪΎ͒ͯ ͫ ͙͙͒ͦͣͤͪͯΌ΅͔͚ ͔͚͒ͦ͡ 
Ήͫͨͦͪͭͤ͟·ͻ ͎ͦͭͪͯͦ͘͟Σ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͙ͤ͊͘͟Ύ ͒ͦ͡Ύ ͊ͯͨͦ͘͟͟ ͔͙͚ͯ͒ͦ͋ͪͤ ͔ͫ͡Έͻ͙͍͙͔ͦͨͪͦͦ͒ͭ͘͘͡Ύ͙ͣ ͨͦ 
͍͔͙ͫͪ͊ͤͤΌ ͫ ͨͪͦͣ·΄͔ͤͤ͡·ͣ ͔͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͤͣ͡ όͦͦͦ͟͡ ор҈ ͦͭ ͦ͋΅͔͎ͦ ͦ͋Ά͔ͣ͊ ͔͔͙ͨͦͭͪ͋ͤ͡Ύύ.  

ˤ ͤ͊ͫ ͭͦΎ΅͔͔ ͍͔ͪͣΎ ͍ ˾͙͙ͦͫͫ ͤ͊ ͙ͦ͒ͤ ͎͔ͭ͊ͪ͟ ͦ͋ͪ͊͋͊ͭ·͍͔͚͊ͣͦ ͔͙ͣ͘͡ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͦͦͦ͟͡ пл ͎͟ 
͔͚͍͒ͫͭͯΌ΅͔͎ͦ ͍͔΅͔͍ͫͭ͊ όͨͦ ͒͊ͤͤ·ͣ нлмп ͎ΦύΣ ͎ͭͦ͒͊ ͊͟͟ ͎͙͊ͤ͊ͦ͡;ͤ·͚ ͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Έ ͍ ˩͍͔ͪͦͨ ͙ 
˿̊ˢ ͍ͫͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭ молςмпл ͎͟Σ ͍ ͫͭͪ͊ͤ͊ͻ ˶͙͚͊ͭͤͫͦ͟ ˢ͔͙͙ͣͪ͟ ς ͣ ͔͔͔ͤ фл ͎͟κ͎͊Φ  

˻͍ͫͤͦͤ·͔ ͺ͊ͭͦͪ͟·Σ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͙͍͊Ό΅͙ ͔ ͍͔͙͚ͤͯͭͪͤͤ ͪ·ͤͦ͟Υ 

¶ ͙ͫͦ͗ͤͦͫͭ͡ ͍ ͨͦͯ͡;͔͙͙ͤ ͔͒΄͔͍·ͻ ͙ ͙͒ͤͤ͡·ͻ ͔͙͍ͪ͒ͭͦ͟ ͔ͫ͡Έͻ͙͍͙͔ͦͨͪͦͦ͒ͭ͘͘͡Ύ͙ͣΣ 

¶ ͍͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘Έ ͼ͔ͤ ͤ͊ ͍͔͔ͤͯͭͪͤͤͣ ͪ·͔ͤ͟ ͦͭ ͍͒ͦ͊ͪͦ͡͡·ͻ Ήͫͨͦͪͭͤ͟·ͻ ͍ͦͤͭͪ͊ͭͦ͟͟Σ ͍͔͒ͯ΅͊Ύ 
͟ ͙ͨͦ͒ͦͪͦ͗͊ͤΌ ͔͙͚ͯ͒ͦ͋ͪͤ ͍ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͻ ͔͙ͨ͊͒ͤΎ ͯͪͫ͊͟ ͪͯ͋͡Ύ ό͍ Ύ͍͔ͤ͊ͪ нлмр ͎. 
˸͙͔ͤͫ͡Έͻͦ͘ ͊͘ͺ͙͙͍ͫͪͦ͊͟͡ ͪͦͫͭ ͤ͊ мрςор҈ ͍ ͎͍ͦ͒ͦͦͣ ͙ͫ;͙͔͙͙ͫͤ͡Σ ͍ ͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͦͭ 
͍͙͒͊ ͔͙͚ͯ͒ͦ͋ͪͤύΣ 

¶  ͙ ͔͔͙͔ͣͤͤ͘ ͫͻ͔ͣ· ͙͙͍͙ͫͯ͋ͫ͒ͪͦ͊ͤΎ ͔ͫ͡Έͻ͙͍͙͔͔͚ͦͨͪͦͦ͒ͭ͘͘͡ ͍ ͍ͫΎ͙͘ ͫͦ ͍͔͙͔ͫͭͯͨͤͣ͡ 
˾͙͙ͦͫͫ ͍ ˤ́˻Υ ͤ͊ ͔ͫͣͤͯ ͨͪΎ͚ͣͦ ͔͔ͨͦ͒͒ͪ͗͟ ͔ͦͭ;͔͍͔ͫͭͤͤ·ͻ ͔ͫ͡Έͻ͙͍͙͔͔͚ͦͨͪͦͦ͒ͭ͘͘͡ 
͙ͨͪ΄͊͡ ͎͔ͨͦͭ͊ͪͤ͊͟Ύ ͔ͨͦ͒͒ͪ͗͊͟Σ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͍͔ͤ͊ͨͪ͊ͤ͊͡ ͤ͊ ͍͔ͦͣ͘΅͔͙͔ͤ ;͙͊ͫͭ ͊ͭͪ͊ͭ͘ 
͔ͫ͡Έͻ͙͍͙͔͔͚ͦͨͪͦͦ͒ͭ͘͘͡Φ 

͔́͊͗͟ ͍͊͗ͤͦ ͔͙ͦͭͣͭͭΈΣ ;ͭͦ ͒͡Ύ ͙͚͎ͪͦͫͫͫͦͦ͟ ͪ·ͤ͊͟ ͻ͔͊ͪ͊ͭͪͤ͊͟ Ύͪͦ͟ ͍·͔ͪ͊͗ͤͤ͊Ύ ͔ͫͦͤͤͦͫͭ͘ΈΥ 
͊͘ ͙ͯͨ͟͟ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ΎΌͭͫΎ ͍ ͺ͔͍͔ͪ͊͡ςͣ ͔͊ ͙ ͤͦΎ͔͋ͪς͒ ͔͔͊͋ͪ͟Φ  
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ˮͫͭͦ;͙ͤ͟Υ ˾ͦͫͫͭ͊ͭ 

˾͙ͫΦ 18 ˻ ͋Ά͔·ͣ ͍ ͔͔͙ͤͫͤΎ ͙͔ͣͤͪ͊͡Έͤ·ͻ ͔͙͚ͯ͒ͦ͋ͪͤ ͨͦ͒ ͔ͫ͡Έͫͦ͟ͻͦ͘Ύ͚͍͔ͫͭͤͤ·͔ ͯ͟͡Έͭͯͪ·  
ͤ͊ ͎͔ͭ͊ͪ͟ ͔͍ͨͦͫ͊ ͍ нлмлςнлмп ͎͎Φ12 

́͊͋͡Φ 22 ˻ ͋Ά͔ͣ· ͍͔͔͙ͤͫͤΎ ͙͔ͣͤͪ͊͡Έͤ·ͻ ͔͙͚ͯ͒ͦ͋ͪͤ ͨͦ͒ ͫκͻ ͯ͟͡Έͭͯͪ· ͍ нлмнς2014 ͎ ͎Φ13 

ˮͫͭͦ;͙ͤ͟Υ ˾ͦͫͫͭ͊ͭ 

                                                      
12

 ˨͊ͤͤ·͔ ͙͍͔͔ͨͪ͒ͤ· ͔͋͘ ͯ;͖ͭ͊ ͙͔͙ͣͪͦͨͪ͒ͨͪ͟Ύ͙͚ͭΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟Σ ͍ ͼ͔͡Ύͻ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ ͙͙ͫͭ͊ͭͫͭ;͔͚ͫͦ͟ 
͍͙͙ͫͦͨͦͫͭ͊ͣͦͫͭΣ ͔͋͘ ͯ;͔ͭ͊ ͒͊ͤͤ·ͻ ͨͦ ˾͔͙͔ͫͨͯ͋͟͡ ˴ͪ·ͣ ͙ ͎Φ ˿͔͍͊ͫͭͦͨͦ͡ΌΦ 
13

 ˨ ͊ͤͤ·͔ ͔͍͔͔ͨͪ͒ͤ· ͔͋͘ ͯ;͖ͭ͊ ͙͔͙ͣͪͦͨͪ͒ͨͪ͟Ύ͙͚ͭΦ 
14

 ˤ ͼ͔͡Ύͻ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ ͙͙ͫͭ͊ͭͫͭ;͔͚ͫͦ͟ ͍͙͙ͫͦͨͦͫͭ͊ͣͦͫͭ ͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Έ ͨͦ ˾̅ ͪ͊ͫͫ;͙ͭ͊ͤ ͔͋͘ ͯ;͖ͭ͊ ͒͊ͤͤ·ͻ ͨͦ 
˾͔͙͔ͫͨͯ͋͟͡ ˴ͪ·ͣ ͙ ͎Φ ˿͔͍͊ͫͭͦͨͦ͡ΌΦ 
15

 ˽ ͦ͒ ͫκͻ ͯ͟͡Έͭͯͪ·Σ ͎͔͙͔ͣͤͦͦͭͤ͡ ͔͙ͤ͊ͫ͊͗͒ͤΎΣ ͔͔͍͔ͫͭͫͭͤͤ·͔ ͔ͫͤͦͦͫ͟· ͙ ͙ͨ͊ͫͭ͋΅͊Σ ͍ ͊͘΅͙΅͔ͤͤͦͣ ͎͔ͪͯͤͭΦ 
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37

38

38

39

39

40

40

41

2010 2011 2012 2013 2014

ˤ͔͔ͤͫͤͦ ͙͔ͣͤͪ͊͡Έͤ·ͻ ͔͙͚ͯ͒ͦ͋ͪͤ ͤ͊ ͎͔ͭ͊ͪ͟ ͔͍ͨͦͫ͊Σ ͎͟ 

˽ͦ͡΅͊͒ΈΣ ͔ͯ͒ͦ͋ͪͤͤ͊Ύ ͙͔ͣͤͪ͊͡Έͤ·͙ͣ ͔͙ͯ͒ͦ͋ͪͤΎ͙ͣΣ ͍ ҈ ͟ ͦ͋΅͔͚ ͔͍͚ͨͦͫͤͦ ͨͦ͡΅͙͊͒ 

ˤ͔͔ͤͫͤͦ ͙͔ͣͤͪ͊͡Έͤ·ͻ ͔͙͚ͯ͒ͦ͋ͪͤ ͍ ͔͔ͨͪͫ;͔͔ͭ 
ͤ͊ млл҈ ͙͔ͨͭ͊ͭ͡Έͤ·ͻ ͍͔΅͔͍ͫͭΣ ͭ·ͫΦ ͭͦͤͤ  

2012 2013 2014 
ˮ͔͔͙͔ͣͤͤ͘ 
2013/2012 

ˮ͔͔͙͔ͣͤͤ͘
14

 

2014/2013 

ˤ͔͎ͫͦ
15

 1877 1861 1934 -1% 4% 

ͨͦ͒ ͔ͫ͡Έͫͦ͟ͻͦ͘Ύ͚͍͔ͫͭͤͤ·͔ ͯ͟͡Έͭͯͪ· 1866 1847 1918 -1% 4% 

͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͨͦ͒Υ 

   

 

 ͔͍ͪͤͦ͘·͔ ͯ͟͡Έͭͯͪ· ό͔͋͘ ͯͯͪͯ͘͟͟·ύ 1072 1085 1109 1% 2% 

ͫ͊ͻ͊ͪͤͯΌ ͍͔ͫͯ͟͡ 256 202 202 -21% 0% 

͔ͤ͡-͎͔͒ͦͯͤ͡ͼ 1 1 1 0% 0% 

͔ͨͦ͒ͫͦͤ͡;͙ͤ͟ 98 106 108 8% 2% 

͍ͦͦ΅ͤ·͔ ͙ ͋͊ͻ;͔͍·͔ ͯ͟͡Έͭͯͪ· 13 13 13 0% 0% 

͊ͪͭͦ͟ͺ͔͡Έ 43 39 43 -9% 10% 

͍ͦͪͣͦ͟·͔ ͯ͟͡Έͭͯͪ· - ͍ ͔͎ͫͦ 183 162 164 -11% 1% 

˹͊ ͎͔ͭ͊ͪ͟ ͔͍ͨͦͫ͊Σ ͙͎͍ͦͪ͊ͣͣͦ͟͡ 

   

 

 ͨͦ͒ ͔ͫ͡Έͫͦ͟ͻͦ͘Ύ͚͍͔ͫͭͤͤ·͔ ͯ͟͡Έͭͯͪ· 38 38 40 0% 5% 

͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͨͦ͒Υ 

   

 

 ͔͍ͪͤͦ͘·͔ ͯ͟͡Έͭͯͪ· ό͔͋͘ ͯͯͪͯ͘͟͟·ύ 40 40 42 0% 5% 

ͫ͊ͻ͊ͪͤͯΌ ͍͔ͫͯ͟͡ 272 260 255 -4% -2% 

͔ͤ͡-͎͔͒ͦͯͤ͡ͼ 42 38 28 -10% -26% 

͔ͨͦ͒ͫͦͤ͡;͙ͤ͟ 26 26 28  8% 

͍ͦͦ΅ͤ·͔ ͙ ͋͊ͻ;͔͍·͔ ͯ͟͡Έͭͯͪ· 160 173 172 8% -1% 

͊ͪͭͦ͟ͺ͔͡Έ 244 268 306 10% 14% 

͍ͦͪͣͦ͟·͔ ͯ͟͡Έͭͯͪ· - ͍ ͔͎ͫͦ 14 13 13 -7% 0% 
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˹͔ͫͣͦͭͪΎ ͤ͊ ͭͦΣ ;ͭͦ ͍ ͔͙͔ͨͦͫ͒ͤ͡ ͎ͦ͒· ͦ͋Ά͔ͣ· ͍͔͔͙ͤͫͤΎ ͪ͊ͫͭͯͭΣ ͨͦ ͙͎ͭͦ͊ͣ нлмп ͎. ͋ ·͡ ͙͎͒ͦͫͭͤͯͭ 
͍͔ͯͪͦͤΈ ͭͦ͡Έͦ͟ ͍ мΣфо ͣͤ͡Φ ͭͦͤͤ ͙͔ͨͭ͊ͭ͡Έͤ·ͻ ͍͔΅͔͍ͫͭ ό͒͡Ύ ͍͔͙ͫͪ͊ͤͤΎΥ ͍ мффу ͎Φ ͋·ͦ͡ ͍͔͔ͤͫͤͦ 
мΣнс ͣͤ͡Φ ͭͦͤͤ ͔͙͚ͯ͒ͦ͋ͪͤΣ ͭΦ͔Φ ͪͦͫͭ ͔ͤ ͫͯ΅͔͍͔ͫͭͤͤ·͚ ͍ ͣ͊ͫ΄ͭ͊͋͊ͻ ͙ͦͭͪ͊ͫ͡). ˾ ͦͫͭ ͨͦ ͍͔͙ͫͪ͊ͤͤΌ 
ͫ нлмо ͎Φ ͍͙ͫͦͫͭ͊͡ п҈Φ ˽ͦ ͒͊ͤͤ·ͣ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͊ͫͫͦͼ͙͊ͼ͙͙ ͙͍͙͔͔͚ͨͪͦͦ͒ͭ͘͡ ͔͙͚ͯ͒ͦ͋ͪͤ (˾ˢ˽̂)Σ ͍ 
нлмр ͎Φ ͦ͋Ά͔ͣ ͊ͯͨͦ͘͟͟ ͙͔ͣͤͪ͊͡Έͤ·ͻ ͔͙͚ͯ͒ͦ͋ͪͤ ͔ͦͭ;͔͍͔ͫͭͤͤ·͙ͣ 
͔ͫ͡Έͻ͍͙͍͙͔ͦͭͦ͊ͪͦͨͪͦͦ͒ͭ͘͘͡Ύ͙ͣ ͙ͨͪͦ͒ͦ͗͡͡ ͙ͪ͊ͫͭΣ ;ͭͦ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͎͍͙ͦͦͪͭΈ ͦ͋ ͙͙͙ͦ͗͒͊ͤ 
͍͔͙ͯ͡;͔͙ͤΎ ͎͍ͦ͒ͦ·ͻ ͔͔͚ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡ ͍͔͔͙ͤͫͤΎΦ ˽ͦ ͔͙͍͚ͦͨͪ͊ͭͤͦ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͎͍ͦͪ͊ͤͦ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ 
ˢ˽˴ ͫͯ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Σ ͫ м Ύ͍ͤ͊ͪΎ ͨͦ н ͤͦΎ͋ͪΎ нлмр ͎Φ 
͔ͫ͡Έͻ͍͙͍͙͔͙ͦͭͦ͊ͪͦͨͪͦͦ͒ͭ͘͘͡ ͙͔͙ͨͪͦ͋ͪ͡ нΣо ͣͤ͡Φ ͭͦͤͤ ͒Φ͍Φ ͙͔ͣͤͪ͊͡Έͤ·ͻ ͔͙͚ͯ͒ͦ͋ͪͤΣ ;ͭͦ ͤ͊ пу 
ͭ·ͫΦ ͭͦͤͤ ͒Φ͍Φ ͋ͦ͡Έ΄͔Σ ;͔ͣ ͤ͊ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅ͯΌ ͒͊ͭͯ ͍ нлмп ͎Φ ˹͔͊ͦͨͤͤ͟͡·͔ ͔ͪͫͯͪͫ· 
͙͔ͣͤͪ͊͡Έͤ·ͻ ͔͙͚ͯ͒ͦ͋ͪͤ όͫ ͯ;͔ͭͦͣ ͍ͦͫͭ͊ͭͦ͟ нлмп ͎.ύ ͍ͫͦͫͭ͊͡ΎΌͭ нΣпу ͣͤ͡Φ ͭͦͤͤ ͒Φ͍ΦΣ ;ͭͦ ͤ͊ млф 
ͭ·ͫΦ ͭͦͤͤ ͒Φ͍Φ ͋ͦ͡Έ΄͔Σ ;͔ͣ ͤ͊ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅ͯΌ ͒͊ͭͯ ͍ нлмп ͎Φ  

ˤ͊͗ͤͦ ͔͙ͦͭͣͭͭΈΣ ;ͭͦ ͙͔ͨͦͦ͗ͭ͡͡Έͤ͊Ύ ͙͙͒ͤ͊ͣ͊͟ ͍ нлмп ͎Φ ͋·͊͡ ͙͎͒ͦͫͭͤͯͭ͊ ͍ ͔ͪͯ͘͡Έ͔ͭ͊ͭ 
͔͚ͤͨͪͦͫͭͦ ͍͔͚ͫͦͣͫͭͤͦ ͪ͊͋ͦͭ· ͎͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤ·ͻ ͎͍ͦͪ͊ͤͦΣ ͙͍͙͔͔͚ͨͪͦͦ͒ͭ͘͡ ͙ ͎͙͔͍͊ͪ͊ͪΦ ˤ͔ͫ͒͡ ͊͘ 
͔͍͒͊͡Έ͍͊ͼ͙͔͚ ͪͯ͋͡Ύ ͍ ͦͤ͟ͼ͔ ͎ͦ͒͊ ͙͙ͦ͋ͦͫͭͪͫ͡Έ ͔ͨͪͦ͋ͣ͡· ͙͚͙ͪͦͫͫͫ͟ͻ ͎͙͔͍͊ͪ͊ͪ ͍ ;͙͊ͫͭ 
ͨͦͯ͡;͔͙͙ͤ ͎͒ͦͫͭͯͨͤͦͦ ͺ͙͙͍͙ͤ͊ͤͫͪͦ͊ͤΎ ͙-͊͘͘ ͪͦͫͭ͊ ͨͪͦͼ͔ͤͭͤ·ͻ ͍ͫͭ͊ͦ͟ ͨͦ ͔͙ͪ͒ͭ͊ͣ͟Σ 
͔͙͔ͨͦͦ͗ͤ͡ ͎͙ͯͫͯͯ͋ͦ͡ ͙͔͙͔ͫͤ͗ͤ ͼ͔ͤ ͤ͊ ͔ͫ͡Έͫͦ͟ͻͦ͘Ύ͚͍͔ͫͭͤͤ·͔ ͯ͟͡Έͭͯͪ· ͤ͊ ͔ͣ͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤ·ͻ 
ͪ·ͤ͊͟ͻΦ ˿͔͙͍ͦͣͨͤͫͪͦ͊ͭ͟Έ ͔͎͙͍ͤ͊ͭͤ·͔ ͺ͊ͭͦͪ͟· ͍͙͙ͨͦͦ͘͡͡ ͔ͣͪ· ͨͦ ͙͙͍͙ͫͭͣͯͪͦ͊ͤ͡Ό ͫͨͪͦͫ͊Σ ͊ 
͙͔ͣͤͤͦ ͎͍͔͙͒ͦͦͦͪͤͤͦͫͭ ˽͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ˾̅ ͫ ͙͍͙͔ͨͪͦͦ͒ͭ͘͡Ύ͙ͣ ͙͔ͣͤͪ͊͡Έͤ·ͻ ͔͙͚ͯ͒ͦ͋ͪͤ ͦ 
ͺ͙ͫ͊͟ͼ͙͙ ͦͭͨͯͫͤ͟·ͻ ͼ͔ͤ ͔͔ͨͪ͒ ͤ͊;͊ͦͣ͡ ͍͔͔͔͚ͫͤͤ ͙ ͔͔͚ͦͫͤͤ ͔͍͚ͨͦͫͤͦΦ ˤ нлмо ͙ нлмп ͎͎. ͤ͊ Ή͙ͭ 
ͼ͔͙͡ ͙͘ ͋Ό͔͒͗ͭ͊ ͋·ͦ͡ ͍·͔͔͒ͤͦ͡ ͨͦ нрΣн ͣͪ͒͡Φ ͪͯ͋Φ  ʕͪ ͔ͯ͘͡Έ͔ͭ͊ͭ ͙ͪ͊ͤ͘ͼ͊ ͔ͣ͗͒ͯ ͍͔͔͚ͤͯͭͪͤͤ ͙ 
͍͔ͤ΄͔͚ͤ ͼ͔͚ͤͦ ͍͙ͫͦͫͭ͊͊͡ 15ς28%Σ ;ͭͦ ͍͙ͨͦͦͦ͘͡͡ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͙͙͙͙͍ͣͤͣͪͦ͊ͭ͘Έ ͎͙͊ͪ͊ͪΎͣ 
ͺ͙͍ͤ͊ͤͫͦ·͔ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙ͤΎ ͙ͨͪ ͔͊ͯͨ͘͟͟ ͔͙͚ͯ͒ͦ͋ͪͤΦ ˤ ͭͦ ͔͗ ͍͔ͪͣΎ ͪͦͫͭ ͔͙ͫͪ͒ͤͻ ͼ͔ͤ ͦͭͨͯͫͤ͟·ͻ 
ͼ͔ͤ ͨͦ ͒͊ͤͤ·ͣ ͤ͊ ͦͭ͟Ύ͋ͪΈ 2015 ͎Φ ͨͦ ͍͔͙ͫͪ͊ͤͤΌ ͫ ͦͭ͟Ύ͔͋ͪͣ нлмп ͎Φ ͍͙ͫͦͫͭ͊͡: ͨͦ ͙͊ͣͣ͊;͚ͤͦ 
͔͙͔ͫͭͪ͡ ς мт҈Σ ͨͦ ͻ͙ͦͪͫͭͦͣͯ͡ ͙͊͟͡Ό ς но҈Φ ͨͦ ͙͊ͪ͋͊ͣ͒ͯ͟ ς ор҈Σ ͨͦ ͊ͦ͘ͺ͔ͦͫ͟ ς оу҈Σ ͨͦ 
͊ͣͣͦͺͦͫͯ ς рм҈Φ ͙́͊ͣ͟ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Σ ͣͦ͗ͤͦ ͎͍͙ͦͦͪͭΈ ͙͡΄Έ ͦ ;͙͊ͫͭ;ͤͦͣ ͔ͦͣͨͤͫ͊͟ͼ͙ͦͤͤͦͣ 
Ήͺͺ͔͔ͭ͟Φ ˽͔ͦͫ͡ ͍͔ͫͨͫ͊͟͡ ͼ͔ͤ ͔ͦͫͤΈΌ нлмп ͎.Σ ͔ͤ ͙͍ͨͪ͋͊͡Ύ͔ͭ ͙͙ͦͨͭͣͣ͊͘ ͙ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙Ύ ͤ͊ ͪ·͔ͤ͟ 
ͫκͻ ͨͪͦ͒ͯ͟ͼ͙͙Σ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͍ нлмр ͎Φ ͔ͯ͗ ͔ͤ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͎͍͙ͦͦͪͭΈ ͦ ͔ͫͪΈ͔ͤ͘·ͻ ζ͒ ͔͍͊͡Έ͍͊ͼ͙ͦͤͤ·ͻ 
͋ͦͤͯͫ͊ͻη.  
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ˢ˸˸ˮˢ̉˹ˢ̒ ˿˩˶ˮ́˾ˢ

 

˴ˢ˾ˣˢ˸ˮ˨ 

 

ˢ˸˸˻̅˻˿ 

 

NPK 16:16:16 

 

̆˶˻˾ˮ˿́̍˯ ˴ˢ˶ˮ˯ 

 

ˮͫͭͦ;͙ͤ͟Υ ˾ˢ˽̂ 

˾͙ͫΦ 19 ˿ ͔͙͔ͪ͒ͤ ͼ͔ͤ· ͙͍͙͔͔͚ͨͪͦͦ͒ͭ͘͡ ͤ͊ ͙͔ͣͤͪ͊͡Έͤ·͔ ͔͙ͯ͒ͦ͋ͪͤΎ ͍ нлмпς2015 ͎ ͎Φ όͪͯ͋ΦκͭΦΣ 
C/!Σ ͔͋͘ ˹˨˿Σ ͔͋͘ ͍͙ͯͨ͊ͦ͟͟ύ 
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ˤ ͔ͫͭͪͯͭͯͪ͟ ͍͔͔͎ͤͯͭͪͤͤͦ ͫͨͪͦͫ͊ ͣͦ͗ͤͦ ͍·͔͙͒ͭ͡Έ ͔͒ͫΎͭΈ ͔͎͙͍ͪͦͤͦ, ͤ ͊ͦͭͦͪ͟·͔ ͙ͨͪͻ͙ͦ͒ͭͫΎ 
ͦͦͦ͟͡ 60% ͔͔͙ͨͦͭͪ͋ͤ͡Ύ ͙͔ͣͤͪ͊͡Έͤ·ͻ ͔͙͚ͯ͒ͦ͋ͪͤ  ͍ ͔ͫ͡Έͻ͔͔ͦͫͭͦͪ͘͟Υ ͦͫ ͍ͤͦͤ·͙ͣ 
͔ͫ͡Έͫͦ͟ͻͦ͘Ύ͚͍͔ͫͭͤͤ·͙ͣ ͔͎͙͙ͪͦͤ͊ͣ-͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ͡Ύ͙ͣ Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ ˴͙͚ͪ͊ͫͤͦ͒͊ͪͫ͟ ͙ 
˿͍ͭ͊ͪͦͨͦ͡Έ͙͚ͫ͟ ͚ͪ͊͟Σ ˾͍ͦͫͭͦͫ͊͟Ύ ͙ ˴ͯͪͫ͊͟Ύ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡Σ ́͊ͭ͊ͪͫͭ͊ͤΦ  

́͊͋͡Φ 23 ˾ ͔͚͙͎ͭͤ ͔͎͙͍ͪͦͤͦ ͨͦ ͦ͋Ά͔ͣ͊ͣ ͍͔͔͙ͤͫͤΎ ͙͔ͣͤͪ͊͡Έͤ·ͻ ͔͙͚ͯ͒ͦ͋ͪͤ 

ˮͫͭͦ;͙ͤ͟Υ ˾ͦͫͫͭ͊ͭ 

ˢ͙ͣͣ͊;ͤ͊Ύ ͔͙ͫͭͪ͊͡ ͙ NPK ς ͡ ͙͔͒ͪ· ͨͦ ͍ͯͪͦͤΌ ͫͨͪͦͫ͊ ͫͦ ͫͭͦͪͦͤ· ͔ͫ͡Έ͎ͫͦͦ͟ ͻͦ͘Ύ͚͍ͫͭ͊ 

˹͙͔͔͊͋ͦ͡ ͍͔͍ͦͫͭͪ͋ͦ͊ͤͤ·͙ͣ ͔͙ͯ͒ͦ͋ͪͤΎ͙ͣ ͯ ͙͚͙ͪͦͫͫͫ͟ͻ ͔ͫ͡Έͻ͙͍͙͔͔͚ͦͨͪͦͦ͒ͭ͘͘͡ ͦͫͭ͊ΌͭͫΎ 
͊ͦͭͤ͘·͔Φ ˮ ͦ͋͘΅͔͎ͦ ͦ͋Ά͔ͣ͊ ͙͔ͨͪͣͤΎ͔ͣ·ͻ ͔͙͚ͯ͒ͦ͋ͪͤ 62% ό͍ ͔͔ͨͪͫ;͖͔ͭ ͤ͊ млл҈ ͙͔ͨͭ͊ͭ͡Έͤ·ͻ 
͍͔΅͔͍ͫͭύ ͙ͨͪͻ͙ͦ͒ͭͫΎ ͙͔ͣͤͤͦ ͤ ͊Ήͭͦͭ ͍͙͒ ό ͍͍ͦͫͤͦͤͦͣ ͤ͊ ͙͊ͣͣ͊;ͤͯΌ ͔͙ͫͭͪͯ͡ ς ͔͔͋ͦ͡ 50%  ͍
ͦ͋΅͙ͻ ͨ ͍ͦͫͭ͊͊͟ͻ ͊ ͦͭͤ͘·ͻ ͯ ͔͙͚͒ͦ͋ͪͤύΣ 24% ς ͤ  ͊ͅ ͦͫͺ͔ͦͪͦͫͦ͒ͪ͗͊΅͙͔ ͙  14% ς ͤ  ͊͟ ͔ͦͣͨͫͤ͟͡·͔Φ 

˽͙ͪ Ήͭͦͣ ͍͊͗ͤͦ ͔͙ͦͭͣͭͭΈΣ ;ͭͦ ͍ ͔͙͔ͨͦͫ͒ͤ͡ ͎ͦ͒· ͔͙ͤ͊ͣͭ͊ͫ͡Έ ͔͔ͭͤ͒ͤͼ͙Ύ ͔͔͎ͨͦͫͭͨͤͤͦͦ 
͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ͫͭͪͯͭͯͪ͟· ͫͨͪͦͫ͊ ͤ͊ ͙͔ͣͤͪ͊͡Έͤ·͔ ͔͙ͯ͒ͦ͋ͪͤΎΥ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͙͙ͫͤ͊ͫ͘͡Έ ͒ͦ͡Ύ 
͙͊ͣͣ͊;͚ͤͦ ͔ͫ ͙ͭͪ͡·Σ ͙ ͍ ͭͦ ͔͗ ͍͔ͪͣΎ ͍ͦͪͦͫ͊͘͡ ͒ͦ͡Ύ ͺͦͫͺͦͪͤ·ͻ ͔͙͚ͯ͒ͦ͋ͪͤ ό͍ ;͙͊ͫͭͤͦͫͭ ˨ˢ̅). 
ˢ͙ͣͣ͊;ͤ͊Ύ ͔͙ͫͭͪ͊͡ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͙͔ͦͭͤͦͫͭ͡Έͤͦ ͔͒΄͔͍· ͙ͣ ͍ ͭͦ ͔͗ ͍͔ͪͣΎ ͋·ͫͭͪ· ͣͫͨͦͫͦ͋ͦ  ͣ
͍ͨͦ·͙ͫͭΈ ͚ͯͪͦ͗͊ͤͦͫͭΈΣ ͍ ͍ͫΎ͙͘ ͫ Ή͙ͭͣ ͔ͨͦͫ͡ фл-ͻ ͎͎Φ ͫͭ͊͊͡ ͫ͊ͣ·ͣ ͍͔͍ͦͫͭͪ͋ͦ͊ͤͤ·ͣ ͔͙͔ͯ͒ͦ͋ͪͤͣ 
ͤ͊ ͍͔͔ͤͯͭͪͤͤͣ ͪ·͔ͤ͟. ˻͒ͤ͊ͦ͟ ͙͘-͊͘ ͍ͨͦ·΄͔͎ͤͤͦͦ ͍·ͤͦͫ͊ ͙͘ ͨͦ;͍ ͊ͦͭ͊͘Σ ͔ͤ ͔͔͎ͨͦ͒ͪͨͤͤͦͦ͟͡ 
͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·͙ͣ ͍͔΅͔͍͙ͫͭ͊ͣΣ ͎͊ ͙͙ͪ͊ͪ ͍͔ͫ ͋ͦ͡Έ΄͔ ͙͍ͫͭ͊͊͟͡ΌͭͫΎ ͫ ͔ͭͣΣ ;ͭͦ ͔͋͘ ͎͙͒ͪͯͻ 
Ή͔͔͍ͣͤͭͦ͡ ͙͙ͨͭ͊ͤΎ Ήͺͺ͔͙͍ͭͤͦͫͭ͟Έ ͔͙ͫͭͪ͡·Σ ͊Σ ͔͍͔ͫ͒ͦ͊ͭ͡͡ΈͤͦΣ ͙ ͚ͯͪͦ͗͊ͤͦͫͭΈ ͔͊ͣͭͤͦ͘ 
͙ͫͤ͗͊ΌͭͫΎΦ ˤ ͍ͫΎ͙͘ ͫ Ή͙ͭͣ ͙͔͔͙͔ͣͤͤ͘ ͫͭͪͯͭͯͪ͟· ͫͨͪͦͫ͊ ͍ ͨͦ͡Έͯ͘ ͔ͦͣͨͫͤ͟͟͡·ͻ ͔͙͚ͯ͒ͦ͋ͪͤ 
ͣͦ͗ͤͦ ͙͍ͪ͊ͫͫͣ͊ͭͪ͊ͭΈ ͊͟͟ ͙͙͍ͨͦͭͤͯ͘Ό ͔͔ͭͤ͒ͤͼ͙Ό ͪ·ͤ͊͟Φ ˤ ͭͦ ͔͗ ͍͔ͪͣΎ ͔͙͍ͤ͊ͣͭ΄͊ΎͫΎ 

Ѕ ˿ͯ͋Ά͔ͭ͟ ͺ͔͔͒ͪ͊ͼ͙͙ 
˻͋Ά͔ͣ ͍͔͔͙ͤͫͤΎ ͍ нлмп ͎ ΦΣ 

ͭ·ͫΦ ͭͦͤͤ ͒Φ͍Φ 

1 ˴͙͚ͪ͊ͫͤͦ͒͊ͪͫ͟ ͚ͪ͊͟ 2653 

2 ˿͍ͭ͊ͪͦͨͦ͡Έ͙͚ͫ͟ ͚ͪ͊͟ 1781 

3 ˾͍ͦͫͭͦͫ͊͟Ύ ͦ͋͊ͫͭ͡Έ 1430 

4 ˴ͯͪͫ͊͟Ύ ͦ͋͊ͫͭ͡Έ 1130 

5 ˾͔͙ͫͨͯ͋͊͟͡ ́͊ͭ͊ͪͫͭ͊ͤ 1073 

6 ˤ͔ͦͪͦͤ͗ͫ͊͟Ύ ͦ͋͊ͫͭ͡Έ 1070 

7 ˣ͔͎ͦͪͦ͒ͫ͊͟͡Ύ ͦ͋͊ͫͭ͡Έ 983 

8 ˶͙͔ͨͼ͊͟Ύ ͦ͋͊ͫͭ͡Έ 957 

9 ˻͍ͪͦͫ͊͟͡Ύ ͦ͋͊ͫͭ͡Έ 841 

10 ͍́͊ͣ͋ͦͫ͊͟Ύ ͦ͋͊ͫͭ͡Έ 769 

11 ˣͪΎͤͫ͊͟Ύ ͦ͋͊ͫͭ͡Έ 406 

12 ́ͯ͡Έͫ͊͟Ύ ͦ͋͊ͫͭ͡Έ 364 

13 ˾Ύ͊ͤͫ͊͘͟Ύ ͦ͋͊ͫͭ͡Έ 343 

14 ˴ͪ͊ͫͤͦΎ͙͚ͪͫ͟ ͚ͪ͊͟ 323 

15 ˾͔͙ͫͨͯ͋͊͟͡ ˣ͊΄ͦͪͭͦͫͭ͊ͤ͟ 310 

16 ˤ͎͎ͦͦͪ͊͒ͫ͊͟͡Ύ ͦ͋͊ͫͭ͡Έ 308 

17 ˽͔͔ͤͤͫ͊͘͟Ύ ͦ͋͊ͫͭ͡Έ 308 

18 ́Ό͔ͣͤͫ͊͟Ύ ͦ͋͊ͫͭ͡Έ 295 

19 ˾͔͙ͫͨͯ͋͊͟͡ ˸͍͙ͦͪ͒ͦΎ 287 

20 ˹͙͔͎͗ͦͪͦ͒ͫ͊͟Ύ ͦ͋͊ͫͭ͡Έ 243 
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͔͔ͭͤ͒ͤͼ͙Ύ ͨͦ ͪͦͫͭͯ ͫͨͪͦͫ͊ ͤ͊ ͔ͦͣͨͫͤ͟͟͡·͔ NPK ͪ͊ͫͼ͔͙͍͔ͤ͊ͭͫΎ Ή͔͙ͫͨͪͭ͊ͣ͟ ͊͟͟ ͔͚ͤͯͫͭͦ;͙͍͊Ύ 
͍͍͙͒ͯ ͙ͻ ͔͔͋ͦ͡ ͍·͚ͫͦͦ͟ ͙͙ͫͭͦͣͦͫͭ ό;ͭͦ ͍͔͔ͨͦ͒ͭͪ͗͒͊ͭ ͫͭͪͯͭͯͪ͊͟ ͊ͯͨͦ͘͟͟ нлмоς2015 ͎ ͎ΦΣ 
͙͍͔͔ͨͪ͒ͤͤ͊Ύ ͤ ͙͔͗ύΦ  

 
ˮͫͭͦ;͙ͤ͟Υ ˾ˢ˽ ̂

˾͙ͫΦ 20 ˨ ͦ͡Ύ ͍͔͚͊͗ͤ΄͙ͻ ͍͙͍͒ͦ ͙͔ͣͤͪ͊͡Έͤ·ͻ ͔͙͚ͯ͒ͦ͋ͪͤ ͍ ͦ͋Ά͔ͣ͊ͻ ͊ͯͨͦ͘͟͟ 
͔ͫ͡Έͻ͙͍͙͔͔͚ͦͨͪͦͦ͒ͭ͘͘͡ ͍ нлмоς2015 ͎ ͎Φ 

 
ˮͫͭͦ;͙ͤ͟Υ ˾ͦͫͫͭ͊ͭ  

˾͙ͫΦ 21 ˿ ͭͪͯͭͯͪ͊͟ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͔͙͚ͯ͒ͦ͋ͪͤ ͫκͻ ͨͦ ͙͔ͨͭ͊ͭ͡Έͤ·ͣ ͍͔΅͔͍ͫͭ͊ͣ ͍ нлмп ͎ ΦΣ ҈ 

  

61% 
68% 

61% 
69% 

10% 

12% 

12% 

9% 
23% 

15% 

22% 
8% 

3% 
3% 1% 

2% 

3% 2% 4% 13% 

2012 2013 2014 нлмр όф ͔ͣͫΦύ 

ˢ͙ͣͣ͊;ͤ͊Ύ ͔͙ͫͭͪ͊͡ ˢͣͣͦͺͦͫ NPK 16:16:16

˴͙͚͊͡ ͻ͙ͦͪͫͭ͡·͚ ͒ͪΦ ͍͙͒· ͔͙͚ͯ͒ͦ͋ͪͤ 

N 62% 

P2O5 
24% 

K2O 
14% 
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˶͙͔͒ͪ· ͨͦ ͦ͋Ά͔ͣ͊ͣ ͔͔͙ͨͦͭͪ͋ͤ͡Ύ ͍ ˾̅ ς ͨ ͪͦͣ·΄͔ͤͤ͡·͔ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙ͭΎ 

˹͊ ͺ͔ͦͤ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͎ͤͤͦͦ ͫͨͪͦͫ͊ ͫͦ ͫͭͦͪͦͤ· ͔ͫ͡Έ͎ͫͦͦ͟ ͻͦ͘Ύ͚͍ͫͭ͊ ;͔͍ͪ͘·;͚͊ͤͦ ͍͊͗ͤ·ͣ 
͔͎͔ͫͣͤͭͦͣ ͍͔͔͎ͤͯͭͪͤͤͦ ͪ·ͤ͊͟ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͨͪͦͣ·΄͔ͤͤͦͫͭ͡ΈΣ ͤ͊ ͦͭͦͪͯ͟Ό ͙ͨͪͻ͙ͦ͒ͭͫΎ ͦͦͦ͟͡ ср҈ ͦͭ 
ͦ͋΅͔͎ͦ ͦ͋Ά͔ͣ͊ ͍͔͙ͤͯͭͪͤͤͻ ͍ͨͦͫͭ͊ͦ͟Φ  

˴ ͨͪͦͣ·΄͔ͤͤ͡·ͣ ͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ͡Ύͣ ͦͭͤͦͫΎͭͫΎΥ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙ͭΎΣ ͙͍ͨͪͦͦ͒͘Ύ΅͙͔ ͫͦ͗ͤ͡·͔ ͙ 
͔ͫͦ͗ͤͦͫͣ͡΄͊ͤͤ·͔ ͔͙ͯ͒ͦ͋ͪͤΎΣ ͨͦͯ͡;͔͊ͣ·͔ ͍ ͚ͦ͒ͤͦ ͎͔ͪ͊ͤͯ͡ ͙͙͡ ͔ͣͭͦ͒ͦͣ ͔ͭͯͦͫͣ͟΄͔͙ͤΎ ͫ 
͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͣ ͔͙͔ͫͦ͒ͪ͗͊ͤͣ ͙͔ͨͭ͊ͭ͡Έͤ·ͻ Ή͔͔͍ͣͤͭͦ͡ ό͙ͦͤ Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ ͍ ͔͍ͨͪͯΌ ͦ;͔͔ͪ͒ΈΣ 
͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ͡Ύ͙ͣ ͨͪͦͫͭ·ͻ ͔͙͚ͯ͒ͦ͋ͪͤ ς ͙͊ͣͣ͊;͚ͤͦ ͔͙ͫͭͪ͡·Σ ͻ͙͎ͦͪͫͭͦͦ͡ ͙͊͟͡ΎΣ ͙͊ͪ͋͊ͣ͒͊͟Σ ͊ 
͔ͭ͊͗͟ ͍·ͫͦͦͦͤ͟͟ͼ͔͙͍ͤͭͪͪͦ͊ͤͤ·ͻ ͺͦͫͺ͔ͦͪͫͦ͒ͪ͗͊΅͙ͻ ͔͙͚ͯ͒ͦ͋ͪͤ ͊ͣͣͦͺͦͫ͊ ͙ ͙͒͊ͣͣͦͺͦͫ͊Τ 
͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙ͭΎ ͔ͤͺͭΎ͚ͤͦ ͨͪͦͣ·΄͔͙ͤͤͦͫͭ͡Τ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙ͭΎ ͙͔͋ͦͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͚ͫͦ͟ ͙ ͙͋ͦͻ͙͙ͣ;͔͚ͫͦ͟ 
͔͚ͦͭͪ͊ͫ͡Τ ͼ͔͡͡Όͦͤͦ͘͡-͋ͯͣ͊͗ͤ·͔ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙ͭΎΤ ͔ͫͦͨͪͦͣ͡·΄͔ͤͤ͡·͔ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙ͭΎΤ 
ͻ͙͙ͣ;͔͙͔ͫ͟ ͙ ͔ͤͺ͔ͭͻ͙͙ͣ;͔͙͔ͫ͟ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙ͭΎΤ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙ͭΎ ͎ͦͪͤͦͨͪͦͣ·΄͔͎ͤͤͦͦ͡ ͔ͦͣͨͫ͊͟͟͡Τ 
͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙ͭΎ ͎ͯͦ͡Έ͚ͤͦ ͨͪͦͣ·΄͔͙ͤͤͦͫͭ͡Τ ͙͍͙͔͙ͨͪͦͦ͒ͭ͘͡ ͍ͪ͘·͍;͊ͭ·ͻ ͍͔΅͔͍ͫͭΤ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έͤ͊Ύ 
͙͙ͤ͒ͯͫͭͪΎΤ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙ͭΎ ͪΎ͒͊ ͎͙͒ͪͯͻ ͔͚ͦͭͪ͊ͫ͡Φ 

˻͍ͫͤͦͤ·͔ ͨͪͦͣ·΄͔ͤͤ͡·͔ ͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡Ύ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͙͊ͪ͋͊ͣ͒͊͟ ͍ ˾͙͙ͦͫͫ ς ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭͦ͘ 
͙͊ͪ͋͊ͣ͒ͦ͟-ͺͦͪͣ͊͡Έ͔͎͙͒͒ͤ·ͻ ͫͣͦ͡ ͙ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭͦ͘ ͙͊ͪ͋͊ͣ͒ͦ͟-͙͊ͣͣ͊;͚ͤͦ ͔͙ͫͣͫΦ ˴͔ͪͦͣ ͎ͭͦͦΣ 
ͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έͤ͊Ύ ;͊ͫͭΈ ͙͊ͪ͋͊ͣ͒͊͟ ͔͔ͨͪͪ͊͋͊ͭ·͍͔͊ͭͫΎ ͔͎ͦ ͙͍͙͔ͨͪͦͦ͒ͭ͘͡Ύ͙ͣ ͤ͊ ͍͔ͫͦ͋ͫͭͤͤ·ͻ 
ͣͦ΅ͤͦͫͭΎͻ ͍ ˴̅˿ ό˴̅˴ύ ͙ ˴ˢ˿Φ ˴͔͚ͪͯͨͤ΄͙͙ͣ ͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ͡Ύ͙ͣ ͙͊ͣͣ͊;͚ͤͦ ͔͙ͫͭͪ͡· Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ 
͎ͦͪͤͦ͒ͪͯ͒ͤ·͔Σ ͎ͯͦ͡Έͤ·͔ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙ͭΎΦ ˻͍ͫͤͦͤ·͙ͣ ͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ͡Ύ͙ͣ ͻ͙͎ͦͪͫͭͦͦ͡ ͙͊͟͡Ύ ͤ ͊
͍͔͔ͤͯͭͪͤͤͣ ͪ·͔ͤ͟ Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ ͙͍͙͔͙ͨͪͦͦ͒ͭ͘͡ ͫͦ͗ͤ͡·ͻ ͔͙͚ͯ͒ͦ͋ͪͤΤ ͻ͙͙ͣ;͔͙͔ͫ͟ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙ͭΎ ό͍ 
͔͍ͨͪͯΌ ͦ;͔͔ͪ͒Έ ͍͊ͦ͒͘· ͨͦ ͍·ͨͯͫͯ͟ ͎͙͙͒ͪͦͫ͒͊͟ ͙͊͟͡Ύύ; ͤ ͔ͺͭΎͤ·͔ ͟ ͙͙ͦͣͨ͊ͤΦ 

ˤ ͫͯ͡;͔͊ ͔ͤͦͭͦͪ͟·ͻ ͍͙͍͒ͦ ͔͙͚ͯ͒ͦ͋ͪͤ ͨͪͦͣ·΄͔ͤͤ͡·͚ ͔ͫͭͦͪ͟ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͔͔ͦͨͪ͒͡ΎΌ΅͙ͣ ͙ 
ͨͦͪ͟·͍͔͊ͭ ͤ͊͘;͙͔ͭ͡ΈͤͯΌ ;͊ͫͭΈ ͪ·ͤ͊͟Φ ˴ ͙ͤͣ ͦͭͤͦͫΎͭͫΎ ͻ͙ͦͪ͒͡ ͙͊͟͡Ύ ͙ ͙͊ͪ͋͊ͣ͒͟Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ 
͙͊ͣͣ͊;ͤ͊Ύ ͔͙ͫͭͪ͊͡Φ ˴͔ͪͦͣ ͎ͭͦͦΣ ;͊ͫͭΈ ͙͊ͪ͋͊ͣ͒͊͟ ͙Σ ͍ ͔ͣͤΈ΄͙ͻ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭ͊ͻΣ ͙͊ͣͣ͊;͚ͤͦ 
͔͙ͫͭͪ͡·Σ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͙͙ͫ͊ͣͣ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙ͭΎ͙ͣ ͍ͦ ͍͔͙ͤͯͭͪͤͤͻ ͙͍͍͔ͨͪͦͦ͒ͫͭͤͤ͘·ͻ ͼ͙͊͟͡ͻ ͒͡Ύ 
͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘ ͙͊ͪ͋͊ͣ͒ͤͦ͟-͙͊ͣͣ͊;͚ͤͦ ͔͙ͫͣͫΣ ͔ͫͣ΄͊ͤͤ·ͻ ͔͙͚ͯ͒ͦ͋ͪͤΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ 
͙͊ͪ͋͊ͣ͒ͦ͟ͺͦͪͣ͊͡Έ͔͎͙͒͒ͤ·ͻ ͫͣͦ͡Φ ˤ ͍ͫͦΌ ͦ;͔͔ͪ͒Έ ͻ͙ͦͪ͒͡ ͙͊͟͡Ύ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͟͡Ό;͔͍͚ͦ 
͙ͨͦ͘ͼ͙͔͚ ͍ͦ ͍͙͚͊ͣͤͦ͘ ͎͍͔ͭͦͪͦ͡ ͔ͣ͗͒ͯ ͙͍͙͔ͨͪͦͦ͒ͭ͘͡Ύ͙ͣ ͔ͫͣ΄͊ͤͤ·ͻ ͔͙͚ͯ͒ͦ͋ͪͤΦ  

2.3. ˻͍ͫͤͦͤ·͔ ͙͎͙ͪͦ͟ ͪ ·ͤ͊͟ 

͔͙͙̆͊ͪ͊ͭͪͫͭ͊͟͟ ͙͚͙ͪͦͫͫͫ͟ͻ ͙͍͙͔͔͚ͨͪͦͦ͒ͭ͘͡ ͔͙͚ͯ͒ͦ͋ͪͤ 

˾͙͚͙͚ͦͫͫͫ͟ ͪ·ͤͦ͟ ͙͔ͣͤͪ͊͡Έͤ·ͻ ͙ ͻ͙͙ͣ;͔͙ͫ͟ͻ ͔͙͚ͯ͒ͦ͋ͪͤ ͍ ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;͚ͤͦ ͔͔͙ͫͭͨͤ 
͙͙͍ͦͤͫͦ͒ͪͦ͊ͤ͟͡Υ ͋ͦ͡Έ΄͙͍ͤͫͭͦ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙͚ͭ ͍ͻ͙ͦ͒ͭ ͍ ͍ͫͦͫͭ͊ ͻ͙͙ͣ;͔͙ͫ͟ͻ ͻ͙͎͍ͦ͒ͤͦ͡Σ 
ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ΎΌ΅͙ͻ ͨͦͤ͡·͚ ͼ͙͟͡ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘ ͨͪͦ͒ͯ͟ͼ͙͙ ς ͦͭ ͒ͦ͋·;͙ ͙͔ͣͤͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͫ·ͪΈΎ ͒ͦ 
͍ͭͦ͊ͪͤ·ͻ ͍ͨͦͫͭ͊ͦ͟Φ ˻͍ͫͤͦͤ·͔ ͙͎͙ͪͦ͟ ͍ ͔͎͔͔ͫͣͤͭ ͊ͦͭͤ͘·ͻ ͙ ͺͦͫͺ͔ͦͪͦͫͦ͒ͪ͗͊΅͙ͻ ͔͙͚ͯ͒ͦ͋ͪͤ ς 
˸̆˴ ζ˩ ͍͙ͪͦ̆ͣη, ζ̂ ͪ͊͡ͻ͙ͣη, ζ̅ ͦͫˢ͎ͪͦη ͙  ζs ͪͦͤ͟η.  

¶ ˸̆˴ ζ˩ ͍͙ͪͦ̆ͣη ͍ͻ͙ͦ͒ͭ ͍ ͚ͭͪͦͯ͟ ͔͍͔͚͙ͪͦͨͫ͟ͻ ͙ ͔͒ͫΎͭͯ͟ ͙͍ͣͪͦ·ͻ ͙͔͍͒ͪͦ͡ ͙ͦͭͪ͊ͫ͡ 
͙͔ͣͤͪ͊͡Έͤ·ͻ ͔͙͚ͯ͒ͦ͋ͪͤ. ˴͙ͦͣͨ͊ͤΎ ͋·͊͡ ͫͦ͒͊ͤ͊͘ ͍ нллм ͎Φ ͙ ͙͍ͦͪͣͪͦ͊͊ͫ͡ͅΈ ͨͦ 
͔ͫͣ΄͊ͤͤͦͣͯ ͙ͨͪͤͼ͙ͨͯΥ ͍ ͔͔ ͍ͫͦͫͭ͊ ͍ͦ΄͙͡ ͊͟͟ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙ͭΎΣ ͔ͫͨͼ͙͙͙͊ͪͯ͘͡Ό΅͙͔ͫΎ ͤ͊ 
͍·͔ͨͯͫ͟ ͺͦͫͺ͔ͦͪͫͦ͒ͪ͗͊΅͙ͻ ͔͙͚ͯ͒ͦ͋ͪͤ ό˻˻˻ ζ˩ ͍͙ͪͦ̆ͣ ς ˣ͔͔ͦͪ͡;͔͙͔ͤͫ͟ 
˸͙͔͙ͤͯ͒ͦ͋ͪͤΎηΣ ˻˻˻ ζ˽ ˥ ζ̅ ͦͫͺ͙ͦͪͭη), ͭ ͊͟ ͙ ͊ͦͭͤ͘·͔ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙ͭΎ ό˻ˢ˻ ζ˹ ˢ˴ ζs ͦͭ͘η, 
˻ˢ˻ ζ˹ ͔͍͙ͤͤͦͣ·͙͚ͫͫ͟ ˢͦͭ͘η)Φ ˴͔ͪͦͣ ͎ͭͦͦΣ ͍ ͫͭͪͯͭͯͪͯ͟ ͙͙ͦͣͨ͊ͤ͟ ͍ͦ΄͙͡ ζ˴ ͍͙͚ͦ͒ͦͪͫ͟ 
͎ͦͪͤͦ-͎͙͔ͦ͋ͦ͊ͭͭ͡Έͤ·͚ ͙ͦͣ͋ͤ͊ͭ͟ηΣ ͍·ͨͯͫ͊͟Ό΅͙ ͚ ͙͍͊ͨ͊ͭͭͦ·͚ ͦͤ͟ͼ͔ͤͭͪ͊ͭΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ 
͔͔͙ͣͫͭͦͪͦ͗͒ͤΎ ͎͔͍͎ͯͦ͒ͦͪͦ͒ͤͦͦ͡ ͫ·ͪΈΎ ͙ ͙͎ͨͪͪͦ͒ͤͦͦ ͎͊͊͘ ͍ ˹͍ͦͦͣ ͔͎͔̂ͪͤͦ 
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(ζ˿ ͔͍͔͔ͪͤͺͭΈ-͔͎͚̂ͪͤͦηύΦ ˴͙ͦͣͨ͊ͤΎ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭ ͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έͤ·͔ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͙ ͍ ͙͚͊ͤ͟͡·͔ 
͔ͨͪͦͭ͟·: ζ˩ ͍͙ͪͦ̆ ͣ ς ˤ͎ͦ͊͡˴͙͚͊͡η ό˥͔ͪͣΎ;͙͔ͤͫͦ͟ ͔͔͙͔ͣͫͭͦͪͦ͗͒ͤύΣ ζ̂ ͫͦ͡Έ͙͚ͫ͟ 
͙͚͊ͤ͟͡·͚ ͙ͦͣ͋ͤ͊ͭ͟η όˤ͔ͪͻ͔͔ͤ͊ͣͫͦ͟͟ ͔͔͙͔ͣͫͭͦͪͦ͗͒ͤύΦ ˤ͍ͦ͒ ͍ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙Ό ͔ͤ͊ͣ;͔ͤ 
ͤ͊ нлмуςнлмф͎͎Φ ˭͔͊ͪͯ͋͗ͤ·͔ ͙͍͊ͭ͟· ͙͙ͦͣͨ͊ͤ͟ ͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡· EuroChemAntwerpen ό͎Φ 
ˢ͍͔͔ͤͭͪͨͤΣ ˣ͔͡Έ͎͙Ύύ ͙ ͙͍͙ͭͦͫͣ͟͡ ˢ˻ ζ˶ ͙ͺͦͫ͊ηΣ ͍·ͨͯͫ͊͟Ό΅͙ͣ ͺͦͫͺͦͪͤ·͔ ͔͙ͯ͒ͦ͋ͪͤΎΦ 
˶͎͙͙ͦͫͭ;͔͙͔ͫ͟ ͙͍͊ͭ͟· ͍͟͡Ό;͊Όͭ ͙ͭͪ ͍͔ͫͦ͋ͫͭͤͤ·ͻ ͍ͨͦͪͭͦ·ͻ ͔͙ͭͪͣͤ͊͊͡ ό˸͙͚ͯͪͣ͊ͤͫ͟ 
͔͋͊ͪͤ͟͡·͚ ͔͙ͭͪͣͤ͊͡ ͤ͊ ˣ͔͊ͪͤͼ͍ͦͦͣ ͔ͣͦͪΣ ͔͋͊ͪͤ͟͡·͚ ͔͙ͭͪͣͤ͊͡ ͍ ͨͦͪͭͯ ͔́ͯ͊ͨͫ ͤ͊ 
͔̉ͪͤͦͣ ͔ͣͦͪΣ ͔͙ͭͪͣͤ͊͡ ͙͍ͤ͊ͤ͡·ͻ ͎͍ͪͯͦ͘ ͍ ˿͙͊ͣ͡͡ΎΉ ͍ ͙̅ͤͫͦͣ͟ ͙͍͔͊͘͡ ό͙̏ͫͭͦͤΎύΦ 
˿͍ͦͦͯͨͤ͊͟Ύ ͣͦ΅ͤͦͫͭΈ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ͨͦ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭͯ͘ ͊ͦͭͤ͘·ͻ ͙͔ͣͤͪ͊͡Έͤ·ͻ ͔͙͚ͯ͒ͦ͋ͪͤ ͍ 
˾͙͙ͦͫͫ ͙ ˣ͔͡Έ͎͙͙ ͍ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͔ ͍͔ͪͣΎ ͍ͫͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͦͦͦ͟͡ фΣт ͙͙͍ͣͦͤͦ͡͡ ͭͦͤͤ ͍ ͎ͦ͒Σ 
ͫͯͣͣ͊ͪͤ·͔ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ͨͦ ͺͦͫͺͦͪͯ ό˾̅ ͙ ˶͙͍ͭ͊ύ ς нΣп ͙͙ͣͦͤ͊͡͡ ͭͦͤͤΦ ˹͊ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙ͭΎͻ 
͙͙ͦͣͨ͊ͤ͟ ͔ͪ͊͋ͦͭ͊ͭ ͦͦͦ͟͡ нн ͭ·ͫΦ ;͔͍͔ͦ͟͡Φ ˿ͯͣͣ͊ͪͤ͊Ύ ͍·ͪͯ;͊͟ ͙͙ͦͣͨ͊ͤ͟ ͫ ͯ;͔ͭͦͣ 
͔͊ͪͯ͋͗ͤ͘·ͻ ͙͍͍͊ͭͦ͟ ͘ ͊ нлмп ͎Φ ͍͙ͫͦͫͭ͊͊͡ мнм,фп ͣͪ͒͡Φ ͔͚ͪͯ͋͡Φ  

¶ ˢ˻ ζ˻ ̆˴ ζ̂ ˾ˢ˶̆ˮ˸η Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͙͚͙ͪͦͫͫͫͣ͟ ͙͔͒ͪͦͣ͡ ͍ ͙͍͍͔ͨͪͦͦ͒ͫͭ͘ ͙͊ͣͣ͊;͚ͤͦ 
͔͙ͫͭͪ͡·Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͙͔͊ͤͣ͊ͭ͘ ͍͔ͭͦͪͦ ͔ͣͫͭͦ ͍ ˾͙͙ͦͫͫ ͨͦ ͦ͋Ά͔ͣ͊ͣ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘ ͊ ͙ͣͣ͊͊͟ 
 ͙͊ ͦͭͤ͘·ͻ ͔͙͚ͯ͒ͦ͋ͪͤΦ ˴͙ͦͣͨ͊ͤΎ ͔ͭ͊͗͟ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭ ͍·ͨͯͫ͟ ͺͦͫͺͦͪͤ·ͻ ͙ ͫͦ͗ͤ͡·ͻ 
͔͙͚ͯ͒ͦ͋ͪͤΦ ˿ͯͣͣ͊ͪͤ·͔ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ͍ͫͦͫͭ͊͡ΎΌͭ ͋ ͔͔ͦ͡ нΣу ͣͤ͡Φ ͭͦͤͤ ͙͊ͣͣ͊͊͟Σ нΣр ͣͤ͡Φ 
ͭͦͤͤ ͙͊ͣͣ͊;͚ͤͦ ͔͙ͫͭͪ͡·Σ мΣн ͣͤ͡Φ ͭͦͤͤ ͙͊ͪ͋͊ͣ͒͊͟ ͙ лΣу ͣͤ͡Φ ͭͦͤͤ ͺͦͫͺͦͪͤ·ͻ ͙ 
ͫͦ͗ͤ͡·ͻ ͔͙͚ͯ͒ͦ͋ͪͤ ͍ ͎ͦ͒Φ ˽͙͍͍͔ͪͦͦ͒ͫͭͤͤ͘·͔ ͙͍͊ͭ͟· ͙͙ͦͣͨ͊ͤ͟ ͍͟͡Ό;͊Όͭ ͍ ͔ͫ͋ΎΥ 
͙͙̅͊͡͡ ζs ͦͭ͘η ͍ ͎Φ ˣ͔͔͙͙ͪͤ͘͟Τ ͙͙̅͊͡͡ η˴ ̉̆η˴ ό˴͙͍ͪͦͦ-͔͔̉ͨͼ͙͚͟ ͻ͙͙ͣ;͔͙͚ͫ͟ 
͙ͦͣ͋ͤ͊ͭ͟ύΤ ˻ˢ˻ ζ˸ ͙͔ͤͪ͊͡Έͤ·͔ ͔͙ͯ͒ͦ͋ͪͤΎηΣ ͎Φ ˽͔ͪͣΈΣ ˢ˻ ζʕ ͔͔͙͔ͦͫͪͫͤͫ͟͟ 
͙͔ͣͤͪ͊͡Έͤ·͔ ͔͙ͯ͒ͦ͋ͪͤΎηΦ ˶͎͙͙ͦͫͭ;͔͙͔ͫ͟ ͙͍͊ͭ͟· ͍͟͡Ό;͊Όͭ ͍ ͔ͫ͋Ύ ͔͙ͭͪͣͤ͊͡ ͨͦ 
͔͔͍͔ͨͪ͊͟͡ ͙ ͪ͊ͭͦͫͪͦ͟͟;ͤͦͣͯ ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΌ ͫ·ͨͯ;͙ͻ ͙͔ͣͤͪ͊͡Έͤ·ͻ ͔͙͚ͯ͒ͦ͋ͪͤ ς Riga 
ŦŜǊǘƛƭƛȊŜǊ ǘŜǊƳƛƴŀƭ ό˶͍͙͊ͭΎύΤ ͔͙ͭͪͣͤ͊͡ ͨͦ ͔͔͍͔ͨͪ͊͟͡ ͙͎͗͒ͦͦ͟ ͙͊ͣͣ͊͊͟ {L! ±ŜƴǘŀƳƻƴƧŀƪǎ 
ό˻˻˻ ηʕ ͔ͤͭ͊ͣͦͤΈΎ͟ηͫΣ ˶͍͙͊ͭΎύΦ ˽ ͦ ͙͎ͭͦ͊ͣ нлмп ͎.Σ ͦ͋ͦͪͦͭ ͙͙ͦͣͨ͊ͤ͟ ͍͙ͫͦͫͭ͊͡ ту,2 ͣ ͪ͒͡Φ 
͔͚ͪͯ͋͡Φ ˴͙ͦ͡;͔͍ͫͭͦ ͙͍ͫͦͭͪͯ͒ͤͦ͟ ς мм ͭ·ͫΦ ;͔͍͔ͦ͟͡Φ  

¶ ˻͍ͫͤͦͤ·ͣ ͍͔͙͔ͤ͊ͨͪ͊ͤͣ͡ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ˥ͪͯͨͨ· ζ̅ ͦͫˢ͎ͪͦη Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭͦ͘ 
ͺͦͫͺ͔ͦͪͫͦ͒ͪ͗͊΅͙ͻ ͔͙͚ͯ͒ͦ͋ͪͤΣ ͍·͎ͫͦͦͫͦͪͭͤͦͦ͟ όͫ ͔͙͔ͫͦ͒ͪ͗͊ͤͣ t2O5 оф҈ ͙ ͔͔͋ͦ͡ύ 
ͺͦͫͺ͎͊ͭͤͦͦ ͫ·ͪΈΎ ς ͙͍͎͊ͨ͊ͭͭͦͦͦ ͦͤ͟ͼ͔ͤͭͪ͊ͭ͊Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͍ͦͪͣͦ͟·ͻ ͺͦͫͺ͍͊ͭͦΣ ͊ͦͭͤ͘·ͻ 
͔͙͚ͯ͒ͦ͋ͪͤ ͙ ͙͊ͣͣ͊͊͟Φ ˤ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙͚ ͔ͣͦͣͤͭ ͙ͦͣͨ͊ͤ͟Ύ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͔͚ͪͯͨͤ͟΄͙ͣ ͍ ˾͙͙ͦͫͫ ͙ 
͍ ˩͍͔ͪͦͨ ͙͍͙͔͔ͨͪͦͦ͒ͭͣ͘͡ ͺͦͫͺ͔ͦͪͫͦ͒ͪ͗͊΅͙ͻ ͙͔ͣͤͪ͊͡Έͤ·ͻ ͔͙͚ͯ͒ͦ͋ͪͤΣ ͔͚ͪͯͨͤ͟΄͙ͣ 
͙͍ͣͪͦ·ͣ ͙͍͙͔͔ͨͪͦͦ͒ͭͣ͘͡ ͍·͎ͫͦͦͫͦͪͭͤͦͦ͟ ͺͦͫͺ͎ͦͪͤͦͦ ͫ·ͪΈΎΣ ͍͔͒ͯ΅͙ͣ ͍ ˩͍͔ͪͦͨ ͙ 
͔͙͍͔͒ͤͫͭͤͤ·ͣ ͍ ˾͙͙ͦͫͫ ͙͍͙͔͔ͨͪͦͦ͒ͭͣ͘͡ ͍͎ͦͪͣͦͦͦ͟ ͣͦͤͦ͊͟͡Έͼ͙͚ͺͦͫͺ͊ͭ͊ όa/tύΣ ͊ 
͔ͭ͊͗͟ ͔͙͍͔͒ͤͫͭͤͤ·ͣ ͍ ˾͙͙ͦͫͫ ͙͍͙͔͔ͨͪͦͦ͒ͭͣ͘͡ ͔ͤͺ͔͙͍͎ͤͦͦͦ͡ ͦͤ͟ͼ͔ͤͭͪ͊ͭ͊Φ 
˽͙͍͍͔ͪͦͦ͒ͫͭͤͤ͘·͔ ͙͍͊ͭ͟· ˥ͪͯͨͨ· ζ̅ ͦͫˢ͎ͪͦη ς ˢ  ˻ζs ͙ͨ͊ͭͭηΣ ˢ˻ ζ̅ ͦͫˢ͎ͪͦ-͔͔͍͔̉ͪͨͦͼη 
όͫͦ͒͊ͤͦ͘ ͍ ͔ͪͯ͘͡Έ͔ͭ͊ͭ ͙ͫ͡Ύ͙ͤΎ ˻ˢ˻ ζs ͣͣͦͺͦͫη ͙ ˻ˢ˻ ζ̉ ͔͔͍͔ͪͨͦͼ͙͚͟ ζs ͦͭ͘η), 
ˣ͍͙͚͊͊ͦͫ͟͟͡ ͺ͙͙͊͡͡ ˢ˻ ζs ͙ͨ͊ͭͭηΣ ˭ˢ˻ ζ˸ ͔ͭ͊ͻ͙ͣηΦ ͔́͊͗͟ ͍ ͫͭͪͯͭͯͪͯ͟ ˥ͪͯͨͨ· ͍ͻͦ͒Ύͭ 
˻˻ ˻η̅ ͦͫˢ͎ͪͦ-́ͪ͊ͤͫη ό͎͙͙ͦͫͭ͊͟͡ύΣ ˻˻˻ ζ̅ ͦͫˢ͎ͪͦ-˾͔͎͙ͦͤη ό͙͙͒ͫͭͪ͋ͯͼ͙Ύύ ͙ ͤ͊ͯ;ͤ·͚ 
ͼ͔ͤͭͪ ˻ˢ˻ ζ˹ ˮ̂ˮ̅η. ˿ ͍ͦͦͯͨͤ͟·͔ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ͨͦ ͍·ͨͯͫͯ͟ ͔͙͚ͯ͒ͦ͋ͪͤ ͍ͫͦͫͭ͊͡ΎΌͭ сΣп ͣͤ͡Φ 
ͭͦͤͤΦ ˤ·ͪͯ;͊͟ ͙͙ͦͣͨ͊ͤ͟ ͍ нлмп ͎Φ ͍͙ͫͦͫͭ͊͊͡ мно ͣͪ͒͡Φ ͔͚ͪͯ͋͡Φ ˴͙ͦ͡;͔͍ͫͭͦ ͙͍ͫͦͭͪͯ͒ͤͦ͟ 
ς ͋ ͔͔ͦ͡ 24 ͭ ·ͫΦ ;͔͍͔ͦ͟͡Φ  

¶ ˢ͙͔ͫͫͦͪͭͣͤͭ ͙͍͙͚ͨͪͦͦ͒ͣͦ͘ ͨͪͦ͒ͯ͟ͼ͙͙ ˥ͪͯͨͨ· ζs ͪͦͤ͟η ͍͟͡Ό;͔͊ͭ ͫͦ͗ͤ͡·͔ ͙ ͊ͦͭͤ͘·͔ 
͔͙ͯ͒ͦ͋ͪͤΎΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͨͪͦͣ·΄͔ͤͤ͡·͔ ͨͪͦ͒ͯͭ͟·Φ ˽͙͍͍͔ͪͦͦ͒ͫͭͤͤ͘·͔ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ 
͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡· ͍͒ͯͣΎ ͻ͙͙ͣ;͔͙͙ͫͣ͟ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙ͭΎ͙ͣ ͍ ˾̅ ό˻ˢ˻ ζs ͪͦͤ͟ηΣ ˻ˢ˻ 
ζ˨ ͎ͦͪͦͦ͋ͯ͗ηύΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͍͊ͦ͒ͦͣ͘ ζ̆ ͙ͯͤ͗-ˢͪͦͤ͟η ͍ ˴͙͔ͭ͊Φ ˥ͪͯͨͨ͊ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭ 
͍͔ͫͦ͋ͫͭͤͤͯΌ ͒ͦ͋·;ͯ ͺͦͫͺ͎͊ͭͤͦͦ ͫ·ͪΈΎ ͤ͊ ͣͦ΅ͤͦͫͭΎͻ ˭ˢ˻ ζ˿ ͔͍͔ͪͦ-˭͊ͨ͊͒ͤ͊Ύ 
̅ͦͫͺͦͪͤ͊Ύ ˴͙ͦͣͨ͊ͤΎη ς ˥˻˴ η˻ ͔͙͚ͤ͡ ˾ͯ;͔͚ηΦ ˴͔ͪͦͣ ͎ͭͦͦΣ ͔͙͔ͪ͊ͯͭͫ͘͡Ύ ͔ͨͪͦͭ͟ ͨͦ 

http://www.eurochemgroup.com/ru/%d1%87%d1%82%d0%be-%d0%bc%d1%8b-%d0%b4%d0%b5%d0%bb%d0%b0%d0%b5%d0%bc-%d0%bd%d0%b0%d1%88%d0%b0-%d0%b4%d0%b5%d1%8f%d1%82%d0%b5%d0%bb%d1%8c%d0%bd%d0%be%d1%81%d1%82%d1%8c/production/eurochem-volgakaliy/
http://www.eurochemgroup.com/ru/%d1%87%d1%82%d0%be-%d0%bc%d1%8b-%d0%b4%d0%b5%d0%bb%d0%b0%d0%b5%d0%bc-%d0%bd%d0%b0%d1%88%d0%b0-%d0%b4%d0%b5%d1%8f%d1%82%d0%b5%d0%bb%d1%8c%d0%bd%d0%be%d1%81%d1%82%d1%8c/production/kovdorskiy-gok-usolie-subsidiary/
http://www.eurochemgroup.com/ru/%d1%87%d1%82%d0%be-%d0%bc%d1%8b-%d0%b4%d0%b5%d0%bb%d0%b0%d0%b5%d0%bc-%d0%bd%d0%b0%d1%88%d0%b0-%d0%b4%d0%b5%d1%8f%d1%82%d0%b5%d0%bb%d1%8c%d0%bd%d0%be%d1%81%d1%82%d1%8c/production/kovdorskiy-gok-usolie-subsidiary/
http://www.eurochemgroup.com/ru/%d1%87%d1%82%d0%be-%d0%bc%d1%8b-%d0%b4%d0%b5%d0%bb%d0%b0%d0%b5%d0%bc-%d0%bd%d0%b0%d1%88%d0%b0-%d0%b4%d0%b5%d1%8f%d1%82%d0%b5%d0%bb%d1%8c%d0%bd%d0%be%d1%81%d1%82%d1%8c/production/eurochem-antwerpen/


˾·ͤͦ͟ ͙͔ͣͤͪ͊͡Έͤ·ͻ ͔͙͚ͯ͒ͦ͋ͪͤ 
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͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ό ͍͔͚ͫͦ͋ͫͭͤͤͦ ͙͚͚͊ͤͦ͟͡ ͫ·ͪΈ͔͍͚ͦ ͋͊͘·Υ ͍͔͔͒ͭͫΎ ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͊͘͟ ͙͚͎͊ͤͦͦ͟͡ 
͔͔͙ͣͫͭͦͪͦ͗͒ͤΎ ˭ˢ˻ ζʕ ͔ͪͻ͔ͤ͊ͣͫ͊͟͟Ύ ͙͚͊ͤ͊͟͡Ύ ͙ͦͣͨ͊ͤ͟Ύη ό͙́͊͡ ͼ͙͚͟ ˥˻˴ύΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ 
͍͔ͪ͊͒͊͘͟ ͙͚͊ͤ͟͡·ͻ ͔͔͙͚ͣͫͭͦͪͦ͗͒ͤ ͍ ͍͙ͨͪͦͤͼ͙͙ ˿͊ͫ͊͟;͔͍͊ͤ ό˴͊ͤ͊͒͊ύΦ ́ͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤͦ-
͎͙͙ͦͫͭ͡;͔͙͔ͫ͟ ͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ˥ͪͯͨͨ· ζs ͪͦͤ͟η ͍͟͡Ό;͊Όͭ ͨ͊ͪ͟ ͍͔ͫͦ͋ͫͭͤͤ·ͻ 
͔͔͗ͤͦ͒ͦͪͦ͗ͤ͘͡·ͻ ͍͎͍͊ͦͤͦ ͙ ͙ͭͪ ͔͔͍ͨͪ͊ͦ͡;ͤ·ͻ ͔͙ͭͪͣͤ͊͊͡ ͍ ͙͚͙͋͊ͭͫ͟͡ͻ ͨͦͪͭ͊ͻ τ  ͍
˴͙͙͎͔͊ͤͤͪ͊͒͡ ό˾͙ͦͫͫΎύΣ ˿͙͊ͣ͡͡ΎΉ  ͙˸͎ͯͯ͊ (͙̏ͫͭͦͤΎ). ˸ͦ΅͙ͤͦͫͭ ͨͦ ͍·ͨͯͫͯ͟ ͔͙͚ͯ͒ͦ͋ͪͤ 
͍ͫͦͫͭ͊͡ΎΌͭ нΣс ͣͤ͡Φ ͭͦͤͤ ͨͦ NPK ͔͙ͯ͒ͦ͋ͪͤΎͣΣ мΣу ͣ ͤ͡Φ ͭͦͤͤ ͨͦ ͙͊ͣͣ͊;͚ͤͦ ͔͙͔ͫͭͪ͡Σ м 
ͣͤ͡Φ ͭͦͤͤ ͨͦ ˴ˢ˿Σ лΣу ͣͤ͡Φ ͭͦͤͤ ͨͦ ͙͊ͪ͋͊ͣ͒ͯ͟Φ  

¶ ˿ ͔͒͊͋ͪ͟Ύ нлмм ͎. ͤ͊ ͪ·͔ͤ͟ ͊ͦͭͤ͘·ͻ ͔͙͚ͯ͒ͦ͋ͪͤ ͨͦΎ͍͙ͫ͡Ύ ͍ͤͦ·͚ ͙͎ͪͦ͟ ς ͙͎̆ͦ͒ͤ͡ 
ζ˿ ͙͙͙͚͋ͪͫ͟ ͔͍͚͒ͦͦ͡ ͫͦΌ͘η ό˿˨˿ύΣ ͦ͋Ά͔͙͙͍͒ͤ΄͙͚ ͨͦ͒ ͍͙ͫͦͣ ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤͣ͡ ͙͙͙͔ͫ͋ͪͫ͟ 
͊ͦͭͤ͘·͔ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙ͭΎ ς ˴͔͔͍͔ͣͪͦͫͦ͟ ˢ˻ ζs ͦͭ͘η ͙ ˻˻˻ ζs ͎͙͚ͤ͊ͪͫ͟ ͊ͦͭͤͦ͘-͍ͭͯͦ͟·͚ 
͍͊ͦ͒͘η. s ˻ ζ˿ ˨˿ ˢͦͭ͘η ͫͯͣͣ͊ͪͤͦ ͎͔ͪ͊ͫͨͦ͊͊ͭ͡ ͣͦ΅ͤͦͫͭΎ͙ͣ ͒͡Ύ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘ мΣлт ͣͤ͡Φ 
ͭͦͤͤ ͙͊ͣͣ͊͊͟Σ мΣн ͣͤ͡Φ ͭͦͤͤ ͙͊ͣͣ͊;͚ͤͦ ͔͙ͫͭͪ͡·Σ ртп ͭ·ͫΦ ͭͦͤͤ ͙͊ͪ͋͊ͣ͒͊͟Σ омп ͭ·ͫΦ 
ͭͦͤͤ ͫͯ͡Έͺ͊ͭ͊ ͙͊ͣͣͦͤΎΦ ʕ ·ͪͯ;͊͟ ͍ нлмп ͎Φ ͍͙ͫͦͫͭ͊͊͡ олΣп ͣͪ͒͡Φ ͪͯ͋Φ  

 ˴ ͔ͪͦͣ ͎ͭͦͦΣ ͤ͊ ͪ·͔ͤ͟ ͙͍͔ͨͪͫͯͭͫͭͯͭ ˽ˢ˻ ζ˥ ͊ͨͪͦͣ͘η ς ζ˥ ͊ͨͪͦͣ͘ ͔ͤͺ͔ͭͻ͙ͣ ˿͍͊͊͊ͭ͡ηΣ ͫ ͒ͦ;͔͔͚ͪͤ 
͙͔͚ͦͣͨ͊ͤ͟ ζ˸ ͔͔͍͙͔ͯͦͫ͘͟͡ ͙͔ͣͤͪ͊͡Έͤ·͔ ͔͙ͯ͒ͦ͋ͪͤΎηΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͪΎ͒ ͫ͊ͣͦͫͭͦΎ͔ͭ͡Έͤ·ͻ 
͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙͚ͭΣ ͍ ;͙͊ͫͭͤͦͫͭ ζ˸ ͙͔͙ͤͯ͒ͦ͋ͪͤΎη ό͎Φ ˾ͦͫͫͦ΄ΈύΣ ζ́ ͦ͡ΈΎ͙ͭͭ͊ͦͭ͘η, ζ˴ ͚ͯ͋·΄͔͍ˢͦͭ͘η, 
ζ˸ ͔͔͔͔͍ͤ͒ͫ͊ͦͭ͘͟͡η.  

 

˽͙͍͍͔ͪͦͦ͒ͫͭͤͤ͘·͚ ͔ͨͦͭͤͼ͙͊͡ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙͚ͭΥ 

¶  ζ˴ ͚ͯ͋·΄͔͍ˢͦͭ͘η ς ссл ͭ·ͫΦ ͭͦͤͤ ͍ ͎ͦ͒ ͙͊ͣͣ͊͊͟Τ осл ͭ·ͫΦ ͭͦͤͤ ͙͊ͪ͋͊ͣ͒͊͟Σ рул ͭ·ͫΦ ͭͦͤͤ 
͙͊ͣͣ͊;͚ͤͦ ͔͙ͫͭͪ͡· ͙ пфр ͭ·ͫΦ ͭͦͤͤ ͫͯ͡Έͺ͊ͭ͊ ͙͊ͣͣͦͤΎΦ 

¶ ζ˸ ͙͔͙ͤͯ͒ͦ͋ͪͤΎηΣ ˾ͦͫͫͦ΄Έ ς м ͣͤ͡Φ ͭͦͤͤ ͍ ͎ͦ͒ ͙͊ͣͣ͊͊͟Σ рнл ͭ·ͫΦ ͭͦͤͤ ͙͊ͣͣ͊;͚ͤͦ 
͔͙ͫͭͪ͡·Σ ммлл ͭ·ͫΦ ͭͦͤͤ ͙ͤͭͪͦ͊ͣͣͦͺ͙ͦͫ͟Σ  

¶ ζ́ ͦ͡ΈΎ͙ͭͭ͊ͦͭ͘η ς фсл ͭ·ͫΦ ͭͦͤͤ ͍ ͎ͦ͒ ͙͊ͪ͋͊ͣ͒͊͟Σ о ͣͤ͡Φ ͭͦͤͤ ͍ ͎ͦ͒ ͙͎͗͒ͦͦ͟ ͙͊ͣͣ͊͊͟ 
ό͍͊ͦ͒͘ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͔͚ͪͯͨͤ͟΄͙ͣ ͍ ˾̅ ͨͪͦ͒ͯͼ͔ͤͭͦͣ ͍͎ͭͦ͊ͪͤͦͦ ͙͊ͣͣ͊͊͟ύΣ  

¶ ζ˸ ͔͔͔͔͍ͤ͒ͫ͊ͦͭ͘͟͡η ς 380 ͭ ·ͫΦ ͭͦͤͤ ͍ ͎ͦ͒ ͙͊ͣͣ͊;͚ͤͦ ͔͙ͫͭͪ͡·Φ 

˻͔ͫͤΈΌ нлмр ͎. ͤ͊ ͪ·͔ͤ͟ ͊ͦͭͤ͘·ͻ ͔͙͚ͯ͒ͦ͋ͪͤ ͨͦΎ͍͙ͫ͡Ύ ͔΅͔ ͙ͦ͒ͤ ͙͎ͪͦ͟Υ ͍ ͔́͊ͭ͊ͪͫͭ͊ͤ ͋·͡ 
͊ͨͯ͘΅͔ͤ ͍ͤͦ·͚ ͔ͦͣͨͫ͟͟͡ ͨͦ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭͯ͘ ͙͊ͣͣ͊͊͟Σ ͔ͣͭ͊ͤͦ͊͡ ͙ ͎͙͍͎ͪ͊ͤͯͪͦ͊ͤͤͦͦ͡ ͙͊ͪ͋͊ͣ͒͊͟ 
ζs ͙͚ͣͣͦͤηΦ ˤ·ͻͦ͒ ͤ͊ ͔ͨͪͦͭͤͯ͟Ό ͣͦ΅ͤͦͫͭΈΣ ͍ͫͦͫͭ͊͡ΎΌ΅ͯΌ нΣлр ͭ·ͫΦ ͭͦͤͤ ͙͊ͣͣ͊͊͟ ͍ ͔͒ͤΈ, 
͔ͤ͊ͣ;͔ͤ ͤ͊ нлмсςнлмт ͎͎Φ  

˻ͫͦ͋ͤΎͦͣ͟ ͙ͫͭͦͭ  ͙͚͊ͤ͟͡·͚ ͙͍͙͔ͨͪͦͦ͒ͭ͘͡Έ ς ζ̂ ͙͚ͪ͊͊͟͡͡η, ͙ͦͤͭͪͦͪͯ͟͡Ό΅͙͚ ͔͔͋ͦ͡ 20% 
͙͍͎ͣͪͦͦͦ ͪ·ͤ͊͟ ͙͊͟͡Ύ ͙ Ύ͍͡ΎΌ΅͙͚ͫΎ ͨͦ͊͟ ͔͙͍͔͒ͤͫͭͤͤ·ͣ ͙͎ͪͦͦͣ͟ ͙͚͎ͪͦͫͫͫͦͦ͟ ͪ·ͤ͊͟ ͍ 
͒͊ͤͤͦͣ ͔͎͔͔ͫͣͤͭΦ ˤ ͔ͫͭͪͯͭͯͪ͟ ͙͙ͦͣͨ͊ͤ͟ р ͙͍ͪͯ͒ͤͦ͟ ͨͦ ͒ͦ͋·;͔ ͙͚͊ͤ͟͡·ͻ ͔͚ͫͦ͡ ͙ с ͺ͙͊͋ͪ͟ ͨͦ 
͔͔͔ͨͪͪ͊͋ͦͭ͟ ͫ·ͪΈΎΦ ˭͊ нлмп ͎Φ ͦ͋ͦͪͦͭ ͙͙ͦͣͨ͊ͤ͟ ͍͙ͫͦͫͭ͊͡ мосΦр ͣͪ͒͡Φ ͔͚ͪͯ͋͡Σ ͦ͋΅͊Ύ 
;͙͔ͫͤͤͦͫͭ͡Έ ͙͍ͫͦͭͪͯ͒ͤͦ͟ ς ͦ ͦͦ͟͡ мм ͭ·ͫΦ ;͔͍͔ͦ͟͡Φ 

 

https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9A%D0%B0%D0%BB%D0%B8%D0%BD%D0%B8%D0%BD%D0%B3%D1%80%D0%B0%D0%B4
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9C%D1%83%D1%83%D0%B3%D0%B0_(%D0%BF%D0%BE%D1%80%D1%82)
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%AD%D1%81%D1%82%D0%BE%D0%BD%D0%B8%D1%8F
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́͊͋͡. 22 ˿ ͭͪͯͭͯͪ͊͟ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͍ ͨͪͦͣ·΄͔͙ͤͤͦͫͭ͡ ͣ ͙͔ͤͪ͊͡Έͤ·ͻ ͔͙͚ͯ͒ͦ͋ͪͤ16 

ˢ˻ ζ˻ ̆˴ ζ̂ ˾ˢ˶̆ˮ˸η
17

 ˻ˢ˻ ζ̅ ͦͫˢ͎ͪͦη ˻ˢ˻ ζs ͪͦͤ͟η ˢ˻ ζ˸ ̆˴ ζ˩ ͍͙ͪͦ̆ͣη ˻ˢ˻ ζ˿ ˨˿ ˢͦͭ͘η 
˨͎͙͔ͪͯ 

͙͍͙͔͙ͨͪͦͦ͒ͭ͘͡ 

ˢ  ˻ζ˸ ͙͔ͤͪ͊͡Έͤ·͔ 
͔͙ͯ͒ͦ͋ͪͤΎη ͎ Φ˽͔ͪͣΈ 

˻ˢ˻ ζs ͙ͨ͊ͭͭη  ˻ˢ˻ ζs ͪͦͤ͟η ˻ˢ˻ ˹ˢ˴ ζs ͦͭ͘η  ˴͔͔͍͔ͣͪͦͫͦ͟ ˢ˻ ζs ͦͭ͘η ˻ˢ˻ ζ̂ ͙͚ͪ͊͊͟͡͡η 

ˢ˻ ζʕ ͔͔͙͔ͦͫͪͫͤͫ͟͟ 
͙͔ͣͤͪ͊͡Έͤ·͔ ͔͙ͯ͒ͦ͋ͪͤΎη 

˻ˢ˻ ζ̅ ͦͫˢ͎ͪͦ-
͔͔͍͔̉ͪͨͦͼη 

˽ˢ˻ ζ˨ ͎ͪͦͦ͋ͯ͗η  ˢ˻ ζ˹ ͔͍͙ͤͤͦͣ·͙͚ͫͫ͟ ͊ͦͭ͘η 
˻˻˻ ζs ͎͙͚ͤ͊ͪͫ͟ 
ˢͦͭͤͦ͘-͍ͭͯͦ͟·͚ ͍͊ͦ͒͘η  

˻ˢ˻ 
ζ́ ͦ͡ΈΎ͙ͭͭ͊ͦͭ͘η 

͙͙̅͊͡͡ ζs ͦͭ͘η s ˻ ζ˻ ̆˴ 
ζ̂ ˾ˢ˶̆ˮ˸η ͍  ͎͔ͦͪͦ͒ 
ˣ͔͔͙͙ͪͤ͘͟  

ˣ͍͙͚͊͊ͦͫ͟͟͡ ͺ͙͙͊͡͡ ˢ˻ 
ζs ͙ͨ͊ͭͭη 

ˢ˻ ζ˿ ͔͍͔ͪͦ-˭͊ͨ͊͒ͤ͊Ύ 
̅ͦͫͺͦͪͤ͊Ύ ˴͙ͦͣͨ͊ͤΎη 

˻˻˻ ζ˩ ͍͙ͪͦ̆ͣ-ˣ͔͔ͦͪ͡;͔͙͔ͤͫ͟ 
͙͔ͣͤͪ͊͡Έͤ·͔ ͔͙ͯ͒ͦ͋ͪͤΎη 

˻ˢ˻ ζ˥ ͊ͨͪͦͣ͘ 
͔ͤͺ͔ͭͻ͙ͣ ˿͍͊͊͊ͭ͡η 

˻ˢ˻ 
ζ˴ ͚ͯ͋·΄͔͍ˢͦͭ͘η 

͙͙̅͊͡͡ ζ˴ ̉̆˴η s ˻ ζ˻ ̆˴ 
ζ̂ ˾ˢ˶̆ˮ˸η ͍  ͎͔ͦͪͦ͒ 
˴͙͍ͪͦͦ-͔͔̉ͨͼ͔͟ 

˭ˢ˻ ζ˸ ͔ͭ͊ͻ͙ͣη 
˭ˢ˻ ζʕ ͔ͪͻ͔ͤ͊ͣͫ͊͟͟Ύ ˴͙͚͊ͤ͊͡Ύ 
˴͙ͦͣͨ͊ͤΎη ό͙͚͊ͤ͟͡·͚ ͔ͨͪͦͭ͟ύ 

˻˻˻ ˽˥ ζ̅ ͦͫͺ͙ͦͪͭη 
˥͊ͦ͘ͻ͙͙ͣ;͔͙͚ͫ͟ ͍͊ͦ͒͘  

˻˻˻ 
ζ˸ ͔͔͔͔͍ͤ͒ͫ͊ͦͭ͘͟͡η ˢ˻ ζ˴ ͍͙͚ͦ͒ͦͪͫ͟ ˥˻˴η 

˽͍ͦͪͭͦ·͔ ͔͙ͭͪͣͤ͊͡·Υ wƛƎŀ 
CŜǊǘƛƭƛȊŜǊ ǘŜǊƳƛƴŀƭ ό˶͍͙͊ͭΎύΣ 
Ventamonjaks ό˶͍͙͊ͭΎύ 

͔͙́ͪͣͤ͊͡·Υ ˿ͣ͊ͪͭ 
ˣ͊͟͡ ́ ͔͙ͪͣͤ͊͡ ό̂ͫͭΈ-
˶͎ͯ͊ύ 

˭͔͊ͪͯ͋͗ͤ·͔ ͙͍͊ͭ͟·Υ  

ζ̆ ͙ͯͤ͗-ˢͪͦͤ͟η (˴͙͚ͭ͊) 50% 
͊͟ͼ͙͚,  

North Atlantic Potash Inc. 
(˴͊ͤ͊͒͊, ͨ ͔ͪͦͭ͟) 

˻˻˻ ζ˿ ͔͍͔͔ͪͤͺͭΈ-͔͎͚̂ͪͤͦη  

˸͔͔͍͙͔ͯͦͫ͘͟͡ 
͙͔ͣͤͪ͊͡Έͤ·͔ 
͔͙ͯ͒ͦ͋ͪͤΎ 

˻ˢ˻ 
ζ˸ ˮ˹̂˨˻ˣ˾˩˹ˮ̒η  
͎Φ ˾ͦͫͫͦ΄Έ 

˽͔ͪͦͭ͟·Υ ˻˻˻ ζ˩ ͍͙ͪͦ̆ͣ-
ˤ͎ͦ͊͡˴͙͚͊͡ηΣ ˻˻˻ ζ˩ ͍͙ͪͦ̆ͣ-
̂ͫͦ͡Έ͙͚ͫ͟ ͙͚͊ͤ͟͡·͚ ͙ͦͣ͋ͤ͊ͭ͟η 

  
͔͙́ͪͣͤ͊͡·Υ ˻˻˻ ζs ͔ͤ͒ͪͫ͟η 
ό˴͙͙͎͊ͤͤͪ͊͒͡ύΣ !{ ./¢ 
ό˿͙͊ͣ͡͡ΎΉΣ ͙̏ͫͭͦͤΎ 

˭͔͊ͪͯ͋͗ͤ·͔ ͙͍͊ͭ͟·Υ  

9ǳǊƻ/ƘŜƳ!ƴǘǿŜǊǇŜƴ όˣ͔͡Έ͎͙ΎύΣ  

ˢ˻ ˶͙ͺͦͫ͊ ό˶͙͍ͭ͊ύ 

́˻ ˻ ζ˩ ͍͙ͪͦ̆ͣ-͔͙̂͒ͦ͋ͪͤΎη 
ό˴͊͊͘ͻͫͭ͊ͤΣ ͔ͨͪͦͭ͟ύ 

˻̆˴ ζ̋ ͔͙ͤͦ͊ͦͭ͘͟η ˽ͪͦ;͙͔ 

   ͔͙́ͪͣͤ͊͡·Υ ˻˻˻ ζ˸ ͙͚ͯͪͣ͊ͤͫ͟ 
͔͋͊ͪͤ͟͡·͚ ͔͙ͭͪͣͤ͊͡η,  

͔͙ͭͪͣͤ͊͡ ͙͍ͤ͊ͤ͡·ͻ ͎͍ͪͯͦ͘ ͍ 
˿͙͊ͣ͡͡ΎΉ ό͙̏ͫͭͦͤΎύΣ ˻ ˻˻ 
ζ́ ͙͚ͯ͊ͨͫ͟ ͔͋͊ͪͤ͟͡·͚ ͔͙ͭͪͣͤ͊͡η 

˻ˢ ˻η̋ ͔͙ͤͦ͊ͦͭ͘͟η  

   
˩ͅ ͔͍͙͚ͪͣͦͫ͟ 
ͻ͙͙ͣ;͔͙͚ͫ͟ ͍͊ͦ͒͘ 

 

 

                                                      
16

 ˽ ͦ ͒͊ͤͤ·ͣ ͤ͊ ͦ ͭ͟Ύ͋ͪΈ нлмр͎Φ 
17

 ˴ ͙ͦͣͨ͊ͤΎ ͔ͭ͊͗͟ ͍͔͔͊͒ͭ͡ мфΣфф ҈ ͊͟ͼ͙͚ ζ͙̂ͪ͊͊͟͡͡ΎηΣ фΣтп ҈ ͊͟ͼ͙͚ ήͦ͡ΈΎ͙ͭͭ͊ͦͭ͊͘ηΦ 
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˹͙͔͔͊͋ͦ͡ ͔ͦͤͯͪͤͭͤ͟͟·ͣ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͪ·ͤͦ͟ ͊ͦͭͤ͘·ͻ ͔͙͚ͯ͒ͦ͋ͪͤΦ ˴͔͚ͪͯͨͤ΄͙ͣ ͙͎ͪͦͦͣ͟ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ 
ζ˩ ͍͙ͪͦ̆ͣηΣ ͦ͒ͤ͊ͦ͟ ͔͎ͦ ͒ͦ͡Ύ ͍ ͔ͫͭͪͯͭͯͪ͟ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘ ͔͎͙ͤͣͤͦͣ ͔͔͋ͦ͡ нр҈Φ ˹͊ ͍ͭͦͪͦͣ ͔͔ͣͫͭ ͫ 
͔͚͒ͦ͡ ͦͦͦ͟͡ нл҈ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭͫΎ ζ̂ ͪ͊͡ͻ͙ͣηΦ ˹͊ ͒ͦ͡Ό ͔ͭͪͻ ͎͙͒ͪͯͻ ͻ͙͎͍ͦ͒ͤͦ͡ ς ˢͪͦͤ͊͟Σ ̅ͦͫˢ͎ͪͦΣ ͊ 
͔ͭ͊͗͟ ˿˨˿ ζs ͦͭ͘η ς ͍ ͔ͫͯͣͣ ͙ͨͪͻ͙ͦ͒ͭͫΎ ͦͦͦ͟͡ оп҈ ͍ ͔ͫͭͪͯͭͯͪ͟ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘Φ мл҈ ͍ ͙͔ͨͪͣͪͤͦ 
͍ͪ͊ͤ·ͻ ͒ͦ͡Ύͻ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊Όͭ ζ˴ ͚ͯ͋·΄͔͍ˢͦͭ͘η ͙ ͪͦͫͫͦ΄͙͔͊ͤͫ͟ ζ˸ ͙͔͙ͤͯ͒ͦ͋ͪͤΎη, 6% ς ζ˥ ͊ͨͪͦͣ͘ 
͔ͤͺ͔ͭͻ͙ͣ ˿͍͊͊͊ͭ͡η ͙  ζ́ͦs η˭3. 

˩͙ͫ͡ ͙͍ͪ͊ͫͫͣ͊ͭͪ͊ͭΈ ͍ͭͦ͊ͪͤͯΌ ͫͭͪͯͭͯͪͯ͟ ͍·ͨͯͫ͊͟Σ ͭͦ ͙ͤ͊͋ͦ͡Έ΄͔͔ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͙͎͍ͪͦͦ͟ ς ͤ͊ ͪ·͔ͤ͟ 
͙͊ͪ͋͊ͣ͒͊͟ ͙ ͙͊ͣͣ͊;͚ͤͦ ͔͙ͫͭͪ͡·Φ ˤ ͭͦ ͔͗ ͍͔ͪͣΎ ͨͪͦͣ·΄͔͔ͤͤͦ͡ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭͦ͘ ͙͊ͪ͋͊ͣ͒ͦ͟-
͙͊ͣͣ͊;͚ͤͦ ͔͙ͫͣͫ ͔ͫͦͫͪ͒ͦͭͦ;͔ͤͦ ͤ͊ ͣͦ΅ͤͦͫͭΎͻ ζs ͪͦͤ͊͟η ό͔ͨͦͫ͡ ͍͔͙ͯ͡;͔͙ͤΎ ͣͦ΅͔͚ͤͦͫͭ ͍ нл14 ͎ Φ 
͍ͫͭ͊΄͔͎ͦ, ͨͦ ͦͺ͙ͼ͙͊͡Έͤ·ͣ ͫͦͦ͋΅͔͙ͤΎͣ, ͔͚ͪͯͨͤ͟΄͔ͣ ͙͍͙͔͔ͨͪͦͦ͒ͭͣ͘͡ Ή͎ͭͦͦ ͍͙͒͊ ͔͙͚ͯ͒ͦ͋ͪͤ ͍ 
˾̅ύ ͙ ˸̆˴ ζ˩ ͍͙ͪͦ̆ͣη.  

˿ͯ΅͔͍͔ͫͭͤͤͦ ͔ͣͤΈ΄͔͚Σ ͤͦ ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦ ͔ͫͪΈ͔͚ͤͦ͘, Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͦͤ͟ͼ͔ͤͭͪ͊ͼ͙Ύ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘ ͤ͊ ͪ·͔ͤ͟ 
͔͙͚ͯ͒ͦ͋ͪͤΣ ͔ͫͦ͒ͪ͗͊΅͙ͻ ͙ͭͪ ͙͔ͨͭ͊ͭ͡Έͤ·ͻ Ή͔͔ͣͤͭ͊͡. ˽͙ͪ ͦͼ͔͔ͤ͟ ͦ͋Ά͔͍ͣͦ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘ ͍ 
͔͔ͨͪͫ;͔͔ͭ ͤ͊ ͙͔ͨͭ͊ͭ͡Έ͔ͤͦ ͍͔΅͔͍ͫͭͦΣ ͍͚ͦͫͤͦͤͦ ͦ͋Ά͔ͣ ͍·ͨͯͫ͊͟ ͙ͨͪͻ͙ͦ͒ͭͫΎ ͤ͊ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙ͭΎΣ 
͍ͻͦ͒Ύ΅͙͔ ͍ ͎ͪͯͨͨͯ ζ̅ ͦͫˢ͎ͪͦη όͦͦͦ͟͡ оу҈ύΣ ͤ͊ ͍͚ͭͦͪͦ ͔͔ͣͫͭ ς ζs ͪͦͤ͟η ό;ͯͭΈ ͔͔͔ͣͤ ол҈ύΦ ͔́͊͗͟ 
ͪͯͨͤ͟·͙ͣ ͨͪͦ͒ͯͼ͔͙ͤͭ͊ͣ Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ ζ˸ ͙͔͙ͤͯ͒ͦ͋ͪͤΎη ό˾ͦͫͫͦ΄ΈύΣ ζ˩ ͍͙ͪͦ̆ͣη, ζ̂ ͪ͊͡ͻ͙ͣηΦ ˨ͦ͡Ύ 
͎͙͒ͪͯͻ ͙͍͙͔͔͚ͨͪͦͦ͒ͭ͘͡ ͣ͊͊͡18.  

ˤ ͫ ͔͎͔͔ͣͤͭ ͺͦͫͺͦͪͤ·ͻ ͔͙͚ͯ͒ͦ͋ͪͤ ό͍͟͡Ό;͊Ύ ˨ˢ̅κ˸ˢ̅ύ ͦͤ͟ͼ͔ͤͭͪ͊ͼ͙Ύ ͍·΄͔Υ ͔͔͋ͦ͡ рл҈ 
͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͔͊ͭ ͻ͙͎ͦ͒ͤ͡ ζ̅ ͦͫˢ͎ͪͦηΦ ˤ͚ͭͦͪͦ ͨͦ ͍͔͙͡;͙͔ͤ ͙͍͙͔ͨͪͦͦ͒ͭ͘͡Έ, ͎ͫͦ͊ͫͤͦ͡ 
͒͊ͤͤ·ͣ ͦͺ͙ͼ͙͊͡Έ͚ͤͦ ͦͭ;͔͙ͭͤͦͫͭ ͙͙ͦͣͨ͊ͤ͟ ͦͭ нлмп ͎ Φ, ς ˸ ̆˴ ζ˩ ͍͙ͪͦ̆ͣη.  

ˤ͊ ͗ͤ·ͣ ͤΌ͊ͤͫͦͣ ͺͦͫͺ͎ͦͪͤͦͦ ͪ·ͤ͊͟ Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ ͫͦ͗ͤ͡·͔ ͍͙͊ͣͦͦͭͤͦ͘΄͔͙ͤΎ ͔ͣ͗͒ͯ ͙͎͙ͪͦ͊ͣ͟ ͍ 
͍ͦͨͪͦͫ͊ͻ ͍ͨͦͫͭ͊ͦ͟ ͫ·ͪΈΎ ό͙͍͎͊ͨ͊ͭͭͦͦͦ ͦͤ͟ͼ͔ͤͭͪ͊ͭ͊) ͒͡Ύ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘ ͔ͫͣ΄͊ͤͤ·ͻ ͔͙͚ͯ͒ͦ͋ͪͤΦ ˨ͦ 
͔͍͔͎ͤ͒͊ͤͦ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͤ͊ ͪ·͔ͤ͟ ͙͍͎͊ͨ͊ͭͭͦͦͦ ͦͤ͟ͼ͔ͤͭͪ͊ͭ͊ ζ̅ ͦͫˢ͎ͪͦη ͋·ͦ͡ ͍ͦͫͤͦͤ·ͣ 
͙͍͙͔͔ͨͪͦͦ͒ͭͣ͘͡ ͫ·ͪΈΎ ͒͡Ύ ͺͦͫͺͦͪͤ·ͻ ͔͙͚ͯ͒ͦ͋ͪͤ ͍ ˾̅Φ ˹͊ ͒ͦ͡Ό ͍͎ͭͦͪͦͦ ͙͍͙͔ͨͪͦͦ͒ͭ͘͡Ύ ς ˸̆˴ 
ζ˩ ͍͙ͪͦ̆ͣη ς ͙ͨͪͻ͙ͦ͒ͦͫ͡Έ ͔͔͔ͣͤ нл҈ ͍ ͦ͋Ά͔͔ͣ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘Σ ͙ ͔͔͋ͦ͡ фл҈ Ή͎ͭͦͦ ͦ͋Ά͔ͣ͊ ΄ͦ͡ ͤ͊ 
͍͔͍͔͙͔ͯ͒ͦͭͦͪͤ͡ ͍͔ͫͦ͋ͫͭͤͤ·ͻ ͤͯ͗͒ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙ͭΎΦ ˤ нлмо ͎Φ ͤ͊ ͪ·͔ͤ͟ ͨͦΎ͍͙ͫ͡Ύ ͔͙͚ͭͪͭ ͙͎ͪͦ͟Υ 
͍͔ͫͦ͋ͫͭͤͤ·͔ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ͨͦ ͍·ͨͯͫͯ͟ ͙͍͎͊ͨ͊ͭͭͦͦͦ ͦͤ͟ͼ͔ͤͭͪ͊ͭ͊ ͍͍͔͡ ͍ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙Ό ζs ͪͦͤ͟η. 
˻͒ͤ͊ͦ͟ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙Ύ ͨͦ-͔͔ͨͪ͗ͤͣͯ ͤ͊ͨͪΎ͔͗ͤͤ͊ΎΦ ́͊͟Σ ͍ 2014 ͎ Φ ͔͍ͤͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͙͒ͦͫͭ;Έ ͎ͫͦ͊͡΄͔͙ͤΎ 
͔ͣ͗͒ͯ ˻̆˴ ζ̂ ͪ͊͡ͻ͙ͣη ͙ ζ̅ ͦͫˢ͎ͪͦη ͙͍͔ͨͪ͊͡ ͟ ͍͔ͦͫͭ͊ͤͦ͟ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘ ͺͦͫͺͦͪͤ·ͻ ͔͙͚ͯ͒ͦ͋ͪͤ ͤ͊ 
ζʕ ͔͔͙ͦͫͪͫͤͫ͟͟ͻ ˸ η̂ ͙ ͟ ͙͔͙ͫͤ͗ͤΌ ͎͍ͦ͒ͦ·ͻ ͙͍͍͔ͨͪͦͦ͒ͫͭͤͤ͘·ͻ ͔ͪͯ͘͡Έ͍ͭ͊ͭͦ ͙͙ͦͣͨ͊ͤ͟ ͍ ͒͊ͤͤͦͣ 
͔͎͔͔ͫͣͤͭ ͤ͊ фл҈Φ  

˴͙͚͊ͤ͡·͚ ͪ·ͤͦ͟Σ ͊͟͟ ͋·ͦ͡ ͔ͦͭͣ;͔ͤͦ ͍·΄͔Σ ͨͦ͊͟ ͔ͣͦͤͦͨͦͤ͡ ͙ ͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡ ͙͔͚ͦͣͨ͊ͤ͟ 
ζ̂ ͙͚ͪ͊͊͟͡͡ηΦ ˻͒ͤ͊ͦ͟Σ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙ͦͤͤ·͔ ͔ͨͪͦͭ͟· ͨͦ ͔ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͘͟ ͍͔͚ͫͦ͋ͫͭͤͤͦ ͙͚͚͊ͤͦ͟͡ ͫ·ͪΈ͔͍͚ͦ 
͋͊͘· ͔͙ͪ͊ͯ͘͡Όͭ ζ˩ ͍͙ͪͦ̆ͣη (ζʕ ͎͙͚ͦ͊͊͟͡͡η ͙ ζ̂ ͫͦ͡Έ͙͚ͫ͟ ͙͚͊ͤ͟͡·͚ ͙ͦͣ͋ͤ͊ͭ͟η) ͙ ζs ͪͦͤ͟η ό˭ˢ˻ 
ζʕ ͔ͪͻ͔ͤ͊ͣͫ͊͟͟Ύ ˴͙͚͊ͤ͊͡Ύ ˴͙ͦͣͨ͊ͤΎύΦ ˤ ͫͯ͡;͔͊ ͙ͻ ͔ͯͫͨ΄͚ͤͦ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͫ нлнл ͎. ͙ͫͭͯ͊ͼ͙Ύ ͤ͊ 
ͪ·͔ͤ͟ ͙͔͙ͣͤͭͫ͘ΎΦ  

͙́͊ͣ͟ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Σ ͫͭͪͯͭͯͪ͊͟ ͙͚͎ͪͦͫͫͫͦͦ͟ ͪ·ͤ͊͟ ͙͔ͣͤͪ͊͡Έͤ·ͻ ͔͙͚ͯ͒ͦ͋ͪͤ ͻ͔͙͔͊ͪ͊ͭͪͯͭͫ͘͟Ύ ͍·͚ͫͦͦ͟ 
ͦͤ͟ͼ͔ͤͭͪ͊ͼ͙͔͚ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘ ͍ ͪ͊ͣ͊͟ͻ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͎ͤͤͦͦ ;͙ͫ͊͡ ͪͯͨͤ͟·ͻ ͻ͙͎͍ͦ͒ͤͦ͡Φ ˽͙ͪ Ήͭͦͣ 
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 ˨ ͊ͤͤ·͔ ˢͪͦͤ͟κˢ˭˻́̏˴˻˹Σ ͦͺ͙ͼ͙͊͡Έͤ͊Ύ ͦͭ;͔ͭͤͦͫͭΈ ͙͚ͦͣͨ͊ͤ͟-͙͍͙͔͔͚ͨͪͦͦ͒ͭ͘͡ 
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͍͔ͯͪͦͤΈ ͦͤ͟ͼ͔ͤͭͪ͊ͼ͙͙ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘ ͔ͪ͊ͫͭͭ ͦͭ ͔͔͚ͯͣͪͤͤͦ ͍ ͔͎͔͔ͫͣͤͭ ͊ͦͭͤ͘·ͻ ͔͙͚ͯ͒ͦ͋ͪͤ ͒ͦ 
͙͙ͣͦͤͦͨͦ͡ ͍ ͔͎͔͔ͫͣͤͭ ͻ͙ͦͪ͒͊͡ ͙͊͟͡ΎΦ  

˿͔ͪ͘ ͍͔͔͎ͤͯͭͪͤͤͦ ͪ·ͤ͊͟ 

ˤ ͔ͫͭͪͯͭͯͪ͟ ͍ͨͦͫͭ͊ͦ͟ ͤ͊ ͍͔͙͚ͤͯͭͪͤͤ ͪ·ͤͦ͟ ͙ͤ͊͋ͦ͡Έ΄ͯΌ ͒ͦ͡Ό ͙͔͊ͤͣ͊ͭ͘ ζ̅ ͦͫˢ͎ͪͦη όнл҈ ͪ·ͤ͊͟ ͍ 
нлмп ͎Φ ύΦ ˽͙ͪ Ήͭͦͣ ͙͔͍͒ͪͫͭͦ͡ ͙͙ͦͣͨ͊ͤ͟ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊Όͭ ͊ͣͣͦͺͦͫ ͙ ͫͦ͗ͤ͡·͔ NPK ͔͙ͯ͒ͦ͋ͪͤΎΦ ˹͊ 
ͪ·͔ͤ͟ ͙͊ͣͣ͊;͚ͤͦ ͔͙ͫͭͪ͡· ͙ͤ͊͋ͦ͡Έ΄͙͚ ͍͔ͫ ͯ ζ˩ ͍͙ͪͦ̆ͣ͊η ͙  ζ˿ ˨˿-ˢͦͭ͘η.  

 

ˮͫͭͦ;͙ͤ͟Υ ̅ͦͫˢ͎ͪͦκ˾ˢ˽̂ 

˾͙ͫΦ 23 ˨ ͦ͡Ύ ͙͚ͦͣͨ͊ͤ͟ ͤ͊ ͪ·͔ͤ͟ ˾̅ ͍ нлмп ͎ Φ όͨͦ ͍͔ͫͣ ͔͎͔ͫͣͤͭ͊ͣΣ ͺ͙͘Φ ͍͔ͫύ 

  

̅ͦͫˢ͎ͪͦ 
20% 

˩͍͙ͪͦ̆ͣ 
18% 

̂ͪ͊͡ͻ͙ͣ 
14% 

˿˨˿-ˢͦͭ͘ 
13% 

ˢͪͦͤ͟  
10% 

˸͙͔͙ͤͯ͒ͦ͋ͪͤΎΣ 
͎Φ˾ͦͫͫͦ΄Έ 

6% 

˴͚ͯ͋·΄͔͍ˢͦͭ͘ 
6% 

˽ͪͦ;͙͔ 
13% 
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ˮͫͭͦ;͙ͤ͟Υ ̅ͦͫˢ͎ͪͦκ˾ˢ˽̂ 

˾͙ͫΦ 24 ˴ ͔͚ͪͯͨͤ΄͙͔ ͍ͨͦͫͭ͊΅͙͙͟ ͍ ͔͚͊͗ͤ΄͙ͻ ͍͙͒ͦ ͍ ͔͙͚ͯ͒ͦ͋ͪͤ ͤ͊ ͪ·ͤͦ ͟˾ ̅ ͍ нлмп ͎ ΦΣ ͭ·ͫΦ ͭͦ ͤͤ 
όͺ͙͘Φ ͍͔ͫύ 

  

0 200 400 600 800 1000 1200

̅ͦͫˢ͎ͪͦ 
˾ͦͫͫͦ΄Έ 

˴͚ͯ͋·΄͔͍͊ͦͭ͘ 
ˢͪͦͤ͟ 

̂ͪ͊͡ͻ͙ͣ 
˿˨˿-ˢͦͭ͘ 
˩͍ͪͦͻ͙ͣ 

ˢ͙ͣͣ͊;ͤ͊Ύ ͔͙ͫͭͪ͊͡ 

0 200 400 600 800

̂ͪ͊͡ͻ͙ͣ 

˩͍ͪͦͻ͙ͣ 

˾ͦͫͫͦ΄Έ 

ˢͪͦͤ͟ 

̅ͦͫˢ͎ͪͦ 

NPK 

0 50 100 150 200 250

̅ͦͫˢ͎ͪͦ 

˴͚ͯ͋·΄͔͍͊ͦͭ͘ 

˿˨˿-ˢͦͭ͘ 

ˢͪͦͤ͟ 

˩͍ͪͦͻ͙ͣ 

̂ͪ͊͡ͻ͙ͣ 

˴͙͊ͪ͋͊ͣ͒ 

0 100 200 300 400 500 600

̂ͪ͊͡ͻ͙ͣ 

˩͍ͪͦͻ͙ͣ 

̅ͦͫˢ͎ͪͦ 

˨ˢ̅κ˸ˢ̅ 
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˽͙ͦ͘ͼ͙͙ ͤ͊ ͙͍ͣͪͦͦͣ ͪ·͔ͤ͟ 

˨͡Ύ ͙͚͙ͪͦͫͫͫ͟ͻ ͙͍͙͔͔͚ͨͪͦͦ͒ͭ͘͡ ͙͔ͣͤͪ͊͡Έͤ·ͻ ͔͙͚ͯ͒ͦ͋ͪͤ ͟͡Ό;͔͍·ͣ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͍͔ͤ΄͙͚ͤ ͪ·ͤͦ͟ 
ͫ͋·ͭ͊Φ ˾͙͚͙͔ͦͫͫͫ͟ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙ͭΎ ͍ͻͦ͒Ύͭ ͍ ́˻˽ ͍͔͒ͯ΅͙ͻ ͙͎͍ͪͦͦ͟ ͍ͦ ͍͔ͫͻ ͔͎͔ͫͣͤͭ͊ͻ ͪ·ͤ͊͟ͻ 
͔͙͚ͯ͒ͦ͋ͪͤΦ ˤ ͍ͫΎ͙͘ ͫ Ή͙ͭͣ ͒͡Ύ ͦͼ͔͙ͤ͟ ͔͔͙͍ͨͪͫͨͭ͟ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͙ͦͭͪ͊ͫ͡ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͔ͪ͊ͫͫͣͦͭͪͭΈ 
͙ͨͦ͘ͼ͙͙ ͔ͦͭ;͔͍͔ͫͭͤͤ·ͻ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙͚ͭ ͍ ͎ͦ͋͊͡͡Έͤͦͣ ͔͔ͦͤͭͫͭ͟͟Φ  

˾͙͚͙͔ͦͫͫͫ͟ ͙͙ͦͣͨ͊ͤ͟ ͍ͻͦ͒Ύͭ ͍ ́˻˽ ͔͚ͪͯͨͤ͟΄͙ͻ ͙͍ͣͪͦ·ͻ ͙͍͙͔͔͚ͨͪͦͦ͒ͭ͘͡Σ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡ΎΎ ͍͔ͫ ͙ͭͪ 
͔͎͔ͫͣͤͭ͊ ͙ͦͭͪ͊ͫ͡Φ  

 

ˮͫͭͦ;͙ͤ͟Υ ˩͍͙ͪͦ̆ͣκ͒͊ͤͤ·͔ ͙͚ͦͣͨ͊ͤ͟Σ /w¦Σ CŜǊǘŜŎƻƴΣ LC! 

˾͙ͫΦ 25 ˿ ͯͣͣ͊ͪͤ·͔ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ͔͚ͪͯͨͤ͟΄͙ͻ ͙͍͙͔͔͚ͨͪͦͦ͒ͭ͘͡ ͙͔ͣͤͪ͊͡Έͤ·ͻ ͔͙͚ͯ͒ͦ͋ͪͤ ͨͦ 
͒͊ͤͤ·ͣ ͤ͊ ͔ͦͤ͟ͼ нлмп ͎ Φ όͣͤ͡Φ ͭͦ ͤͤ ͒Φ͍Φ) 

  

0,0 2,0 4,0 6,0 8,0 10,0 12,0 14,0 16,0

ˢͪͦͤ͟ 

̂ͪ͊͡ͻ͙ͣ 

́ͦ͡ΈΎ͙ͭͭ͊ͦͭ͘ 

̅ͦͫˢ͎ͪͦ 

Fabic/Safco

Group DF/Ostchem

IFFCO

˩͍ͪͦͻ͙ͣ 

K+S

ICL

OCP

Agrium

Belaruskali

CF Industries

Yara

͙͚̂ͪ͊͊͟͡͡ 

Mosaic

PotashCorp

N P K
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˴͡Ό;͔͍·͔ ͔ͦͤͯͪͤͭ͟͟· ͙͚͙ͪͦͫͫͫ͟ͻ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙͚ͭ ͤ͊ ͎ͦ͋͊͡͡Έͤͦͣ ͪ·͔ͤ͟Υ 

¶ ˢͦͭͤ͘·͔ ͔͙ͯ͒ͦ͋ͪͤΎ: Yara International (˹ ͍͔͎͙ͦͪΎ), Agrium Inc. (˴ ͊ͤ͊͒͊), Potash Corp Inc. 
(˴͊ͤ͊͒͊), Group DF/Ostchem (͙̂ͪ͊ͤ͊͟), Safco (˿ ͍͊ͯ͒ͦͫ͊͟Ύ ˢ͍͙ͪ͊Ύ). ʕ  ͔͙͔ͨͦͫ͒ͤ͡ ͎ͦ͒· ͔ͭ͊͗͟ 
͔ͪͦ͘͟ ͍ͦͪͦͫ͊͘͡ ͔ͦͤͯͪͤ͟͟ͼ͙Ύ ͫͦ ͫͭͦͪͦͤ· ͙͚͙ͭ͊ͫ͟͟ͻ ͙͍͙͔͔͚ͨͪͦͦ͒ͭ͘͡Φ  

¶ ̅ͦͫͺ͔ͦͪͦͫͦ͒ͪ͗͊΅͙͔ ͔͙ͯ͒ͦ͋ͪͤΎΥ Mosaic ό˿̊ˢύΣ OCP ό˸͊ͪͦͦ͟͟ύ, tƻǘŀǎƘ /ƻǊǇ LƴŎΦ ό˴͊ͤ͊͒͊ύ, 
D/¢ ό͙́ͯͤͫύ, Vale Fertilizantes όˣ͙͙ͪ͊͘͡ΎύΦ  

¶ ˴͙͚͊ͤ͡·͔ ͔͙ͯ͒ͦ͋ͪͤΎΥ tƻǘŀǎƘ /ƻǊǇ LƴŎΦ ό˴͊ͤ͊͒͊ύΣ aƻǎŀƛŎ ό˴͊ͤ͊͒͊ύΣ ˻ˢ˻ ζx ͔͊ͪ͡ ͯͫΈ͙͚͊͟͡η 
όˣ͔͊ͪͯͫ͡ΈύΣ YҌ{ Y![L DƳōI ό˥͔͙ͪͣ͊ͤΎύΣ L/[ CŜǊǘƛƭƛȊŜǊǎ όˮ͙ͪ͊͘͡ΈύΦ 

   
ˮͫͭͦ;͙ͤ͟Υ ˩͍͙ͪͦ̆ͣκ͒͊ͤͤ·͔ ͙͚ͦͣͨ͊ͤ͟Σ /w¦Σ CŜǊǘŜŎƻƴΣ LC! 

˾͙ͫΦ 26 ˸ ͦ΅͙ͤͦͫͭ ͔͚ͪͯͨͤ͟΄͙ͻ ͙͍͙͔͔͚ͨͪͦͦ͒ͭ͘͡ ͙͔ͣͤͪ͊͡Έͤ·ͻ ͔͙͚ͯ͒ͦ͋ͪͤ ͨͦ ͍͙͒͊ͣ 
 όͨͦ ͒͊ͤͤ·ͣ ͤ͊ ͔ͦͤ͟ͼ 2014 ͎ ., ͣ ͤ͡Φ ͭͦͤͤ ͒ Φ͍Φ) 

˹͊ ͔͎ͫͦ͒ͤΎ΄͙͚ͤ ͔͒ͤΈ ͙ͦͭ͡;͙͔ͭ͡Έ͚ͤͦ ;͔͚ͪͭͦ ͪ·ͤ͊͟ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͭͪ͊ͤͫͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡ΈͤͦͫͭΈ ό͋ͦ͡Έ΄͙͍ͤͫͭͦ 
ͦͪͨͦͪ͊͟ͼ͙͚ ͎ͪ͊ͫͨͦ͊͊͡Όͭ ͙͍͙͊ͭ͊ͣ͟ ͍ ͔͔͋ͦ͡Σ ;͔ͣ ͚ͦ͒ͤͦ ͔ͫͭͪ͊ͤύΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͙͍͔͙͒ͪͫͺ͙ͼ͙͍ͪͦ͊ͤͤͦͫͭΈ 
͙͔͋ͤͫ͊͘Φ  

́͊͟Σ ͔͚ͪͯͨͤ͟΄͙ͣ ͙͎ͪͦͦͣ͟ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͊ͤ͊͒ͫ͊͟͟Ύ PotashCorpΣ ͤ͊ ͦͭͦͪͯ͟Ό ͙ͨͪͻ͙ͦ͒ͭͫΎ ͦͦͦ͟͡ мр҈ 
͙͍ͣͪͦ·ͻ ͣͦ΅͔͚ͤͦͫͭ ͨͦ ͍·ͨͯͫͯ͟ ͍͔ͫͻ ͙͍ͭͨͦ ͔͙͚ͯ͒ͦ͋ͪͤ ͍ ˿͔͍͔͚ͪͤͦ ͙ ˶͙͚͊ͭͤͫͦ͟ ˢ͔͙͔ͣͪ͟Σ ͍ ˴͙͔ͭ͊ 
͙ ͤ͊ ˣ͙͔͗ͤͣ͡ ˤ͔ͦͫͭͦ͟Φ ˶͙͔͍͒ͪͫͭͦ PotashCorp ͤ͊ ͪ·͔ͤ͟ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊Όͭ ͙ͨͦ͘ͼ͙͙ ͍ ͔͎͔͔ͫͣͤͭ 
͙͚͊ͤ͟͡·ͻ ͔͙͚ͯ͒ͦ͋ͪͤ ͫ ͦ͋Ά͔ͣͦͣ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘ уΣт ͣͤ͡Φ ͭͦͤͤ19 KCl ͨͦ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ͊ͣ нлмп ͎. ό;ͭͦΣ 
͍ͨͪͦ;͔ͣΣ ͙͡΄Έ ͤ͊ п҈ ͋ͦ͡Έ΄͔Σ ;͔ͣ ͯ ͙͚͎ͪͦͫͫͫͦͦ͟ ζ̂ ͙ͪ͊͊͟͡͡ΎηΣ ͔ͭ͊͗͟ Ύ͍͡ΎΌ΅͔͎ͦͫΎ ͙ͦ͒ͤͣ ͙͘ 
͙͍ͣͪͦ·ͻ ͙͔͍͒ͪͦ͡ ͍ ͙͚͊ͤͦͣ͟͡ ͔͎͔͔ͫͣͤͭύ.  
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 ˨ ͊ͤͤ·͔ PotashCorp 

0,0 2,0 4,0 6,0 8,0

Mosaic

̅ͦͫˢ͎ͪͦ 

ˢͪͦͤ͟ 

̂ͪ͊͡ͻ͙ͣ 
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N 

0,0 2,0 4,0 6,0
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Yara
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Sabic/Safco
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Sinochem

˩͍ͪͦͻ͙ͣ 
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IFFCO
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ˤͭͦͪ·ͣ ͨͦ ͍͔͙͡;͙͔ͤ ͙͍͙͔͔ͨͪͦͦ͒ͭͣ͘͡ ͙͔ͣͤͪ͊͡Έͤ·ͻ ͔͙͚ͯ͒ͦ͋ͪͤ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͙ͦͣͨ͊ͤ͟Ύ ͔͙͊ͣͪ͊ͤͫ͊͟͟Ύ 
͙ͦͣͨ͊ͤ͟Ύ MosaicΣ ͔ͭ͊͗͟ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊Ό΅͊Ύ ͔͔ͫ͋ ͙͙͒ͪͯ͡Ό΅͙͔ ͙ͨͦ͘ͼ͙͙ ͊͘ ͫ;͔ͭ ͙͚͊ͤ͟͡·ͻ 
͔͙͚ͯ͒ͦ͋ͪͤΦ ˴͔ͪͦͣ ͎ͭͦͦΣ ͙ͦͣͨ͊ͤ͟Ύ ͎͔ͪ͊ͫͨͦ͊͊ͭ͡ ͔͚ͪͯͨͤ͟΄͙ͣ ͍ ͙͔ͣͪ ͔ͨͦͭͤͼ͙͊ͦͣ͡ ͨͦ ͍·ͨͯͫͯ͟ 
ͺͦͫͺͦͪͦͫͦ͒ͪ͗͊΅͙ͻ ͔͙͚ͯ͒ͦ͋ͪͤΦ ˽͙ͪ Ήͭͦͣ ͦ͋͊ ͙͎ͪͦ͊͟ ς ͙ PotashCorpΣ ͙ Mosaic ς ͎ͪ͊ͫͨͦ͊͊͡Όͭ 
͙͍͔͙͒ͪͫͺ͙ͼ͙͍ͪͦ͊ͤͤ·ͣ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭͦͣ͘ ͫͦ ͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έͤ·ͣ ͔ͨͦͭͤͼ͙͊ͦͣ͡ ͍·ͨͯͫ͊͟ ͍͔ͫͻ ͍͙͍͒ͦ 
͔͙͚ͯ͒ͦ͋ͪͤΣ ;ͭͦ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͔͊ͭ ͙ͻ ͨͪͦ;͔ͤͦ ͙͔͍͒ͪͫͭͦ͡ ͤ͊ ͙͍ͣͪͦͦͣ ͪ·͔ͤ͟Φ  

ˤ ͙ͦͭ͡;͙͔ ͦͭ ͪ·͍ͤͦ͟ ͊ͦͭͤ͘·ͻ ͙ ͺͦͫͺ͔ͦͪͦͫͦ͒ͪ͗͊΅͙ͻ ͔͙͚ͯ͒ͦ͋ͪͤΣ ͻ͔͙͊ͪ͊ͭͪͯ͘͟Ό΅͙ͻͫΎ ͪ͊ͫͭͯ΅͔͚ 
͔ͦͤͯͪͤ͟͟ͼ͙͔͚ ͙ ͨͪͦͺ͙ͼ͙ͭͦͣΣ ͔ͦͫͦ͋ͤͤͦͫͭΈΌ ͙͚͎͊ͤͦͦ͟͡ ͪ·ͤ͊͟ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͔͎ͦ ͍·ͫͦ͊͟Ύ 
ͦͤ͟ͼ͔ͤͭͪ͊ͼ͙ΎΦ ˴ нлмл ͎Φ ͤ͊ ͪ·͔ͤ͟ ͙ͫͦ͗͊ͫ͡͡Έ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙Ύ ͙͎͙͙ͦͦͨͦ͡͡ όͨͦ ͙͊ͫͫ͟͡ͺ͙͊͟ͼ͙͙ 
˩͍͙͙͙ͪͦͦͣͫͫ͟ύΣ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͫͭ͊͊͡ ͍ͦͣͦ͗ͤ͊͘ ͔ͤ ͭͦ͡Έͦ͟ ͨͦ ͙ͨͪ;͙͔ͤ ͎ͣ͊ͦͦ͡ ;͙ͫ͊͡ ͙͎͍ͪͦͦ͟Σ ͤͦ ͙ ͍ 
͔ͪͯ͘͡Έ͔ͭ͊ͭ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ ͍͒ͯͻ ͪͯͨͤ͟·ͻ ͙͚͊ͤ͟͡·ͻ ͦͤͫͦͪ͟ͼ͙͍ͯͣͦ ͍ ͍͙͔͒ ͫ͋·͍ͭͦ·ͻ ͙͚ͦͣͨ͊ͤ͟Υ 
Canpotex (PotahCorp, Mosaic, Agrium ς ͔͔͋ͦ͡ нр҈ ͪ·ͤ͊͟ύ ͙ ˣ˴˴ ό͙͚̂ͪ͊͊͟͡͡Σ ˣ͔͊ͪͯͫ͡Έ͙͚͊͟͡ ς ͦͦͦ͟͡ 
пл҈ ͪ·ͤ͊͟). ˻͙ͭ͡;͙͔ͭ͡Έ͚ͤͦ ;͔͚ͪͭͦ ͪ·ͤ͊͟ ͍ Ήͭͦͭ ͔͙ͨͪͦ͒ ͫͭ͊͊͡ ͔ͤͺͦͪͣ͊͡Έͤ͊Ύ ͙ͦͦͪ͒ͤ͊͟ͼ͙Ύ 
ͦ͋Ά͔͍ͣͦ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘ ͔ͣ͗͒ͯ ˣ˴˴ ͙ /ŀƴǇƻǘŜȄΣ ͦ ;͔ͣ ͣͦ͗ͤͦ ͙ͫͯ͒ͭΈ ͙͘ ͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡ 
͙͊ͤͭͣͦͤͦͨͦ͡Έ͎ͤͦͦ ͔͎ͫͯ͒͋ͤͦͦ ͔͍͙ͪ͊ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡Ύ ͍ ˿̊ˢ ͍ нллуςнлмн ͎͎.20 

ˤ нлмо ͎Φ ͙ͨͪͦͦ͘΄͔͡ ͪ͊ͫͨ͊͒ ͔͋ͦͪͯͫͫͦ͟͡-͙͚͎ͪͦͫͫͫͦͦ͟ ͫͦΌ͊͘Σ ͊͘ ͦͭͦͪ͟·ͣ ͔͍ͨͦͫ͒ͦ͊͊͡͡ ζ͟ ͙͚͊ͤ͊͡Ύ 
͍͚ͦͤ͊η ͊͘ ͒ͦ͡Ό ͤ͊ ͪ·͔ͤ͟Σ ͔ͫͪΈ͔ͤͦ͘ ͙͔͙͍ͣͤ͘΄͊Ύ ͔ͦͤͯͪͤͭͤͯ͟͟Ό ͔ͫͪ͒ͯΦ ˽ͦ ͙͎ͭͦ͊ͣ нлмо͎Φ 
ζ̂ ͙͚ͪ͊͊͟͡͡η ͙ͤ͊ͪ͊ͫͭ͡ ͒ͦ͡Ό ͤ͊ ͪ·͔ͤ͟ ͎͋͊ͦ͒͊ͪ͡Ύ ͙͙͔ͨͦͭ͟͡ ζͦ ͋Ά͔ͣ· ͔͍ͨͪ·΄͔ ͼ͔ͤ·ηΣ ͍ ͭͦ ͍͔ͪͣΎ 
͊͟͟ ͙͍͍͔ͨͪͦͦ͒ͫͭͤͤ͘·͔ ͔͙ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡ ζx ͔͊ͪͯͫ͡Έ͙͊͟͡Ύη ͙ͯͨ͊͡ ͔͔͋ͦ͡Σ ;͔ͣ ͤ͊ мн҈ ό͒ͦ сΣр ͣͤ͡Φ ͭͦͤͤ 
ͺ͙͘Φ ͍͔ͫ͊ύ ͨͦ ͙ͨͪ;͙͔ͤ ͍ͨͪͦ͊͡Έͤ·ͻ Ήͫͨͦͪͭͤ͟·ͻ ͔͔͚ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡ ͍ оςп ͍͟Φ нлмо͎Φ ˤ нлмп ͎Φ ͔͙͚͋ͦͪͯͫͫ͟͡ 
͙͍͙͔ͨͪͦͦ͒ͭ͘͡Έ ͍͍͙ͦͫͫͭ͊ͤͦͫ͡ΎΣ ͤ͊;͍͊ ͙͍ͫ͋͊ͭΈ ͙͍ͣͪͦ·͔ ͼ͔ͤ· ͙ ͪ͊͋ͦͭ͊Ύ ͤ͊ ͨͦͤͯ͡Ό ͣͦ΅ͤͦͫͭΈ όͨͦ 
͙͎ͭͦ͊ͣ нлмп ͎Φ ͦ͋Ά͔ͣ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘ ͍͙ͫͦͫͭ͊͡ 10,3 ͣ ͤ͡Φ ͭͦͤͤΣ фΣр ͣͤ͡Φ ͭͦͤͤ ͙͘ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͨͦ΄͙͡ ͤ͊ 
Ήͫͨͦͪͭ͟ύ. 

˨͊͡Έ͔͚ͤ΄͔͔ ͍͙͡Ύ͙͔ͤ ͪ͊ͫͨ͊͒͊ ͔͋ͦͪͯͫͫͦ͟͡-͙͚͎ͪͦͫͫͫͦͦ͟ ͔͊ͪͭ͟͡Ύ ͤ͊ ͪ·ͤͦ͟ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͍·͔ͪ͊͗ͤͦ ͍ 
͔͔͋ͦ͡ ͙͍͊ͭͤ͟·ͻ ͔ͭͣͨ͊ͻ ͤ͊ͪ͊΅͙͍͙͊ͤΎ ͦ͋Ά͔͍ͣͦ ͒ͦ͋·;͙ ͙͍ͣͪͦ·͙ͣ ͙͍͙͔ͨͪͦͦ͒ͭ͘͡Ύ͙ͣΦ ˩͙ͫ͡ ͍ нлмп 
͎Φ ζ̂ ͙͚ͪ͊͊͟͡͡η Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͔͚ͪͯͨͤ͟΄͙ͣ ͙͍͙͔͔ͨͪͦͦ͒ͭͣ͘͡ ͫ ͦ͋Ά͔ͣͦͣ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘ мнΣм ͣͤ͡Φ ͭͦͤͤ 
όͺ͙͘Φ ͍͔ͫύΣ ͭͦ ͟ нлмт ͎ΦΣ ͎ͫͦ͊ͫͤͦ͡ ͙͊ͤ͊ͯ͘͡ ͍ͨ͊ͤͦ͡ ͙͚ͦͣͨ͊ͤ͟ ͨͦ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘ΌΣ ͔͚ͪͯͨͤ͟΄͙ͣ ͙͎ͪͦͦͣ͟ 
͔ͣͦ͗ͭ ͫͭ͊ͭΈ tƻǘŀǎƘ/ƻǊǇ ͫ ͦ͋Ά͔ͣͦͣ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘ ͍ мт ͣͤ͡Φ ͭͦͤͤ ό͙͍ͨͪͦͭ уΣт ͣͤ͡Φ ͭͦͤͤ ͍ нлмп ͎ Φύ 

˻ͼ͔ͤ͊͟ ͔͙ͦͤͯͪͤͭͦͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭ͟͟ ͙͚͙ͪͦͫͫͫ͟ͻ ͙͍͙͔͔͚ͨͪͦͦ͒ͭ͘͡ 

ˤ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͔ ͍͔ͪͣΎ ͙͚͙͔ͪͦͫͫͫ͟ ͙͍͙͔͙ͨͪͦͦ͒ͭ͘͡ ͍·ͫͦͦ͟ ͔ͦͤͯͪͤͭͦͫͨͦͫͦ͋ͤ͟͟· ͤ͊ ͙͍ͣͪͦͦͣ ͪ·͔ͤ͟ ͊͘ 
ͫ;͔ͭ ͙͚ͤͦ͘͟ ͔͔͙͙ͫ͋ͫͭͦͣͦͫͭ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘Φ ˩΅͔ ͋ͦ͡Έ΄͔ ͔ͯͪͨ͟͡Ύ͔ͭ ͙ͻ ͪ·ͤͦ;͔ͤͦ ͔͙͔ͨͦͦ͗ͤ͡ 
͔͍͒͊͡Έ͍͊ͼ͙Ύ ͪͯ͋͡ΎΦ ˽͙ͪ Ήͭͦͣ ͫͯ΅͔͍͔ͫͭͯͭ ͪΎ͒ ͺ͍͊ͭͦͪͦ͟Σ ͔͎͙͍ͤ͊ͭͤͦ ͍͙͡ΎΌ΅͙ͻ ͤ͊ 
͔ͦͤͯͪͤͭͦͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭ͟͟Έ ͙͚͙ͪͦͫͫͫ͟ͻ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙͚ͭΦ ́͊͟Σ ͔͙ͨͪͦ͋ͣ͊ͣ͡ Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ ͍·͙͚ͫͦ͟ ͍͔ͯͪͦͤΈ 
͙ͤͦͫ͊͘ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎ όслςтл҈ύ ͙ ͍·ͫͦ͊͟Ύ Ή͔͎͔ͤͪͦͣͦͫͭ͟Έ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘ ό͍ ͔͍ͨͪͯΌ ͦ;͔͔ͪ͒Έ ς 
͙͊ͣͣ͊;ͤ·ͻ ͎͔͎͍͊ͪ͊ͭͦύ ͙ ͍·͙͚ͫͦ͟ ͪ͊ͫͻͦ͒ ͫ·ͪΈΎ. ˾ͦͫͭ ͙ͭ͊ͪͺ͍ͦ ͤ͊ ͨͪͦ͒ͯ͟ͼ͙Ό ͔͔͍͔ͫͭͫͭͤͤ·ͻ 
͙͚ͣͦͤͦͨͦ͡ ό͙ͨͪͪͦ͒ͤ·͚ ͎͊͘Σ Ή͔ͭͪͦ͟͡Ή͔͎͙ͤͪΎΣ ͗κ͒ ͙ͭ͊ͪͺύ ͔ͣͦ͗ͭ ͙͍͔͙ͨͪͫͭ ͟ ͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έͤͦͣͯ 
͍͔͙ͯ͡;͔͙ͤΌ ͊ͭͪ͊ͭ͘ ͙ ͙͔͙ͫͤ͗ͤΌ ͔͙ͦͤͯͪͤͭͦͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭ͟͟ ͍·͔͚ͨͯͫ͊ͣͦ͟ ͨͪͦ͒ͯ͟ͼ͙͙Φ ˹͙͔͗ 
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͔ͪ͊ͫͫͣͦͭͪͤ· ͟͡Ό;͔͍·͔ ͺ͊ͭͦͪ͟·Σ ͍͙͡ΎΌ΅͙͔ ͤ͊ ͔ͦͤͯͪͤͭͦͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭ͟͟Έ ͙͚͙ͪͦͫͫͫ͟ͻ 
͙͍͙͔͔͚ͨͪͦͦ͒ͭ͘͡ ͤ͊ ͙͍ͣͪͦͦͣ ͪ·͔ͤ͟Φ  

 ζ˨ ͔͍͊͡Έ͍͊ͼ͙ͦͤͤ·͔η ͟ ͔ͦͤͯͪͤͭͤ͟·͔ ͔͙ͨͪͣͯ΅͔͍ͫͭ͊ 

˽͔͙͔͊͒ͤ ͯͪͫ͊͟ ͙͚͎ͪͦͫͫͫͦͦ͟ ͪͯ͋͡Ύ ͍ͨͦ·͙ͫͦ͡ ͔ͦͤͯͪͤͭͦͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭ͟͟Έ ͙͚͙ͪͦͫͫͫ͟ͻ ͔͙͚ͯ͒ͦ͋ͪͤ ͤ͊ 
͙͍ͣͪͦͦͣ ͪ·͔ͤ͟Φ ˻͒ͤ͊ͦ͟ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͔͙ͦͭͣͭͭΈΣ ;ͭͦ ͔͒͊ͤͤͦ ͔͙ͨͪͣͯ΅͔͍ͫͭͦ ͍ ͔ͭͯ͟΅͙ͻ 
ͣ͊ͪͦ͟Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔͙ͫ͟ͻ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͻ ͔ͤ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͔͍͋ͯͫͦͤ͘͡·ͣΦ ˽͔͙͔͊͒ͤ ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·ͻ ͍͊͡Όͭ 
͙ͨͪͦͦ͘΄ͦ͡ ͨͦ ͍͔ͫͣͯ ͙ͣͪͯΣ ͙ Ήͭͦ ͍ͨͦ·͙ͫͦ͡ όͻͦͭΈ ͙ ͍ ͔ͣͤΈ΄͔͚ ͔͔͙ͫͭͨͤύ ͔ͦͤͯͪͤͭͦͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭ͟͟Έ 
͎͙͒ͪͯͻ ͙͍͙͔͔͚ͨͪͦͦ͒ͭ͘͡ ό͍͟͡Ό;͊Ύ ˹͍͔͎͙ͦͪΌΣ ˿͍͊ͯ͒ͦͫͯ͟Ό ˢ͍͙ͪ͊Ό ͙ ͒ͪΦ ͪͯͨͤ͟·ͻ ͫͭͪ͊ͤ-
ͨͪͦ͒ͯͼ͔͍ͤͭͦύΦ ˨͔͍͊͡Έ͍͊ͼ͙Ύ ͪͯ͋͡Ύ ͍ нлмп ͎Φ ͍͙ͫͦͫͭ͊͊͡ ͔͔͋ͦ͡ рл҈Σ ͊ ͍ ͋ͦ͡Έ΄͙͍͔ͤͫͭ ͎͙͒ͪͯͻ ͫͭͪ͊ͤ-
Ή͔͍ͫͨͦͪͭͪͦ͟ ͍͔͎ͫͦ 10ς30%. ˻ ͒ͤ͊ͦ͟ ͊͘ ͔͍͔ͨͪͦ ͎͙͔ͨͦͯͦ͒͡ нлмр ͎. ͍͔ͤͦͪ͗ͫ͊͟Ύ ͪͦͤ͊͟ ͔ͨͦͭͪΎ͊͡ ф҈Σ ͍ 
ͭͦ ͍͔ͪͣΎ ͊͟͟ ͙͚͙͚ͪͦͫͫͫ͟ ͪͯ͋͡Έ ς ;ͯͭΈ ͔͔͋ͦ͡ с҈Φ ˻ ͔͍͒͊͡Έ͍͊ͼ͙͙ ͦ͋ΆΎ͍͙͡ ͔͒͊͗ ˴͙͚ͭ͊Φ  

˨͎͙ͪͯͣ ͍͊͗ͤ·ͣ ͔͍͙͔ͫ͒ͫͭͣ͡ ͎ͦ͋͊͡͡Έ͚ͤͦ ͔͍͒͊͡Έ͍͊ͼ͙͙ ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·ͻ ͍͊͡Όͭ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͙ͻ 
͔ͦ͋ͫͼ͔͙͍͙͔ͤ͊ͤ ͍ ͔͚ͪͯͨͤ͟΄͙ͻ ͫͭͪ͊ͤ͊ͻ-͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ͡Ύͻ όΎ͙͚ͪ͟ ͙͔ͨͪͣͪ ς ͙͋ͪ͊͘͡Έ͙͚ͫ͟ ͔ͪ͊͡ύΣ ;ͭͦ 
ͫͯ΅͔͍͔ͫͭͤͤͦ ͙͙ͫͤͦ͘͡ ͔ͨͦͯͨ͊ͭ͟͡Έͫͯ͟Ό ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭΈΦ  

˻͎͙ͪ͊ͤ;͙͔ͭ͡Έͤ·͔ ͔ͣͪ· ͫͦ ͫͭͦͪͦͤ· ͔͊ͪͯ͋͗ͤ͘·ͻ ͔͙͔͔͚ͨͦͭͪ͋ͭ͡ 

˴͙͙ͪͭ;͚ͤͦ ͒͡Ύ ͙ͦͭͪ͊ͫ͡ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͔ͨͪͦͭ͟ͼ͙͙ͦͤͫͭͫ͊͟Ύ ͙͙ͨͦͭ͊͟͡ ͪΎ͒͊ ͫͭͪ͊ͤ ͨͦ ͦͭͤͦ΄͔͙ͤΌ ͟ 
͍͔ͫͦ͋ͫͭͤͤ·ͣ ͙͍͙͔ͨͪͦͦ͒ͭ͘͡ΎͣΣ ͦͭͦͪͯ͟Ό ͔ͤ ͫͣΎ͎;͙ͦ͡ ͍͔͙͔ͫͭͯͨͤ͡ ˾͙͙ͦͫͫ ͍ ˤ́˻. ˽͙͔ͦͦ͗ͭ͡͡Έͤ·͔ 
͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ͍ Ήͭͦͣ ͍͔͙͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡ ͔ͫͭΈ ό͍ ;͙͊ͫͭͤͦͫͭ ͍ нлмп ͎Φ ˣ͙͙͔͚ͪ͊͘͡ ͋·͊͡ ͔͔ͦͭͣͤͤ͊ ͍͍ͦͤ͊͘Ύ 
ͨͦ΄͙ͤ͊͡ ͍ ͔͔ͪ͊ͣͪ͘ с҈ ͤ͊ ˨ˢ̅ύΦ ˻͒ͤ͊ͦ͟ ͒ͦ ͙ͫͻ ͨͦͪ ͔͚͍͒ͫͭͯΌͭ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͙͔ͭ͡Έͤ·͔ ͔ͣͪ· ͍ ˩˿ ͙ ͪΎ͔͒ 
͎͙͒ͪͯͻ ͫͭͪ͊ͤ ͤ͊ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·͔ ͍͙͒· ͔͙͚ͯ͒ͦ͋ͪͤΦ ˤ нлмр ͎Φ ͨͦ ͙͙ͤͼ͙͙͍͔͊ͭ ˾̅ ͤ͊;͙͊ͫ͡Έ ͦͤͫͯ͟͡Έͭ͊ͼ͙͙ 
ͨͦ ͔͎͙͍͙ͯͪͯͪͦ͊ͤ͡Ό ͎͍ͭͦͪͦ·ͻ ͍ͫͨͦͪͦ ˤ́˻ ͨͦ ͍ͦͨͪͦͫͯ ͙͔͙͎͍͊ͤͭ͒ͣͨͤͦ·ͻ ͔ͣͪΣ ͙͔͔ͨͪͣͤͤͤ·ͻ ͍ 
͙͔̂ͪ͊ͤ͟ ͙͍ͨͪͦͭ ͙͚͚ͪͦͫͫͫͦ͟ ͙͊ͣͣ͊;͚ͤͦ ͔͙ͫͭͪ͡·Φ  

́͊͋͡Φ 24 ˻ ͎͙ͪ͊ͤ;͙͔ͭ͡Έͤ·͔ ͔ͣͪ· ͤ͊ ͙͚͙͔ͪͦͫͫͫ͟ ͔͙ͯ͒ͦ͋ͪͤΎ 

ˮͫͭͦ;͙ͤ͟Υ ̅ͦͫˢ͎ͪͦ 

  

˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ ͨͪͦ͒ͯ͟ͼ͙͙  ˹͍͔͙͔͊ͨͪ͊ͤ͡ 
͍ͨͦͫͭ͊ͦ͟ 

͔́͊ͣͦ͗ͤͤ͊Ύ 
ͨͦ΄͙ͤ͊͡Σ ҈  

ˢ͙͔͙͎͍ͤͭ͒ͣͨͤͦ͊Ύ ͙͙͡ 
͔ͦͣͨͤͫ͊͟ͼ͙ͦͤͤ͊Ύ ͨͦ΄͙ͤ͊͡  

ˢ͙ͣͣ͊;ͤ͊Ύ ͔͙ͫͭͪ͊͡  ˩-˿28 6,5%  ˩͍ͪͦ птΣлтκͭͦͤͤͯ  

 ͙̂ͪ͊ͤ͊͟ -  36,03%  

 ˿̊ s -  253,98%  

˴͙͊ͪ͋͊ͣ͒  ˿̊ s -  64,93%  

 ˩-˿28 6,5%   

˨͙͙͚͊ͣͣͦͤͺͦͫͺ͊ͭ  ˢ͎͔͙ͪͤͭͤ͊ -  6%  

ό͙ͨͪ ͔͙͙ͫͦ͒ͪ͗͊ͤ ͣ·΄ΈΎ͊͟ ғ 
6ppm)  

DAP/MAP/NPK  ˩-˿28 6,5%   
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͔́ͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͔ͫͦ͟ ͍͙͔ͦͭͫͭ͊͊ͤ 

˴͡Ό;͔͍·͔ ͔ͦͤͯͪͤͭ͟͟· ͙͚͙ͪͦͫͫͫ͟ͻ ͙͍͙͔͔͚ͨͪͦͦ͒ͭ͘͡ ͤ͊ ͙͍ͣͪͦͦͣ ͪ·͔ͤ͟ ς ͍·͔ͫͦͦͭ͟ͻ͎͙ͤͦͦ͡;ͤ·͔ 
͙͙ͦͣͨ͊ͤ͟Σ ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘Ό΅͙͔ ͍͔͚ͤͦ΄͙͔ ͔ͭͻ͎͙͙ͤͦͦ͡ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘ ͔͙͚ͯ͒ͦ͋ͪͤΦ  

ˣͦ͡Έ΄͙͍ͤͫͭͦ ͔͗ ͙͚͙ͪͦͫͫͫ͟ͻ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͘ ͻ͔͙͊ͪ͊ͭͪͯ͘͟ΌͭͫΎ ͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έ͚ͤͦ ͔͔ͫͭͨͤΈΌ ͙ͤͦͫ͊͘ 
͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎΣ ͍·͚ͫͦͦ͟ ͔ͪͫͯͪͫͦ- ͙ Ή͔͎͔ͤͪͦͣͦͫͭ͟ΈΌΦ ˻͔ͫͦ͋ͤͤͦ ͦͫͭͪͦ Ήͭͦͭ ͺ͊ͭ͟ ͫ͊͘͟·͍͔͊ͭͫΎ ͤ͊ 
͙͔͔ͤ͊͋ͦ͡ ͔ͦͤͯͪͤͭͤͦͣ͟͟ ͊ͦͭͤͦͣ͘ ͔͎͔͔ͫͣͤͭΦ ́͊͟Σ ͪ͊ͫͻͦ͒ ͎͊͊͘ ͤ͊ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭͦ͘ ͔͙͚ͯ͒ͦ͋ͪͤ ͍ ˾̅ ͨͦ 
ͦͼ͔ͤ͊ͣ͟ Ή͔͍ͫͨͪͭͦ͟ ͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έͤͦ ͔͍ͨͪ·΄͔͊ͭ ͎͙͊ͤ͊ͦ͡;ͤ·͚ ͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Έ ͔͍͔͚͙ͪͦͨͫ͟ͻ 
͙͍͙͔͔͚ͨͪͦͦ͒ͭ͘͡ (ͤ͊ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭͦ͘ ͭͦͤͤ· ͙͊ͣͣ͊͊͟ ͔ͦͭ;͔͍͔ͫͭͤͤ·͔ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙ͭΎ ͪ͊ͫͻͦ͒ͯΌͭ ͍ 
͔͔ͫͪ͒ͤͣ мΣнп ͭ·ͫΦ ͣ3, ͍  ͭͦ ͍͔ͪͣΎ ͊͟͟ ͔͍͔͚͙͔ͪͦͨͫ͟ ς лΣфл ͭ·ͫΦ ͣ3). 

ˤ ͔͙͔ͨͦͫ͒ͤ͡ мл ͔ͭ͡ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙Ύ ͫͯ΅͔͍͔ͫͭͤͤͦ ͯͯ͡;΄͙ͦͫ͡Έ ͎͋͊ͦ͒͊ͪ͡Ύ ͭͦͣͯΣ ;ͭͦ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙ͭΎ ͔͔͎͗ͦ͒ͤͦ 
͙͍͔͙ͤͫͭͪͯΌͭ ͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έͤ·͔ ͺ͙͍ͤ͊ͤͫͦ·͔ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ ͍ ͍͔͙͔ͦ͋ͤͦͤ͡ ͙ ͔͙ͣͦ͒ͪͤ͊͘ͼ͙Ό ͣͦ΅͔͚ͤͦͫͭ. 
ˣ͡ ͎͊ͦ͒͊ͪΎ Ήͭͦͣͯ ͤͦͪͣ· ͔͔͙ͨͦͭͪ͋ͤ͡Ύ ͎͊͊͘ ͤ͊ ͭͦͤͤͯ ͙͊ͣͣ͊͊͟ ͙͙ͫͦͪ͊ͭͫ͟͡Έ ͨͦ ͒͊ͤͤ·ͣ ˻ˢ˻ 
ζ˥ ͊ͨͪͦͣ͘η ͋ ͔͔ͦ͡ ;͔ͣ ͤ͊ мм҈.  

˨͊ ͡Έ͔͚ͤ΄͔͔ ͫͯ΅͔͍͔͔ͫͭͤͤͦ ͯͯ͡;΄͔͙͔ͤ Ή͔͎ͤͪͦΉͺͺ͔͙͍͙ͭͤͦͫͭ͟ ͊ͦͭͤ͘·ͻ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙͚ͭ ͍ͦͣͦ͗ͤͦ͘ ͍ 
͔͍ͨͪͯΌ ͦ;͔͔ͪ͒Έ ͨ ͔ͯͭͣ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ͍ͤͦ·ͻ ͣͦ΅ͤ·ͻ ͍͔͔ͫͦͪͣͤͤ·ͻ ͎͔͎͍͊ͪ͊ͭͦΦ 

˽͙ͪ Ήͭͦͣ ͍͊͗ͤͦ ͔͙ͦͭͣͭͭΈΣ ;ͭͦ ͙ͫͭͦͣͦͫͭΈ ͍͍ͦ͒͊ ͍ͤͦ·ͻ ͣͦ΅͔͚ͤͦͫͭ ͍ ˾͙͙ͦͫͫ ͤ͊ нлςол҈ ͍·΄͔Σ ;͔ͣ ͍ 
ͫͭͪ͊ͤ͊ͻ ͔ͦͤͯͪͤͭ͊͟͟ͻΦ ̏ͭͦ ͍ͫΎ͊ͤͦ͘ ͊͟͟ ͫ ͔ͦͫͦ͋ͤͤͦͫͭΎ͙ͣ ͺ͙͙͍͙ͤ͊ͤͫͪͦ͊ͤΎ ό͎͙͔͒ͦͪͦ ͔͙ͪ͒ͭ͟·ύΣ ͭ͊͟ ͙ ͫ 
͙͍ͤͦͪͣ͊ͭͤͦ-͍͍͚ͨͪ͊ͦͦ ͚͋͊ͦ͘Σ ͔͎ͨͪ͒ͨͦ͊͊͡Ό΅͔͚ ͍ ;͙͊ͫͭͤͦͫͭ ͫͯ΅͔͍͔ͫͭͤͤͦ ͋ͦ͡Έ΄͙͚ ͊ͨ͊ͫ͘ 
ͨͪͦ;͙ͤͦͫͭ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎ ͙Σ ͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͤͤͦΣ ͋ͦ͡Έ΄͙͔ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡Έͤ·͔ ͊ͭͪ͊ͭ͘· ͤ͊ ͍͙͔ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤ 
͍͍͊ͦ͒ͦ͘Φ  

ζ˥ ͍͊ͦ͘·͚ ͺ͊ͭͦͪ͟η 

ˤ ͔ͫͭͪͯͭͯͪ͟ ͔͔͙͙ͫ͋ͫͭͦͣͦͫͭ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘ ͊ͦͭͤ͘·ͻ 
͔͙͚ͯ͒ͦ͋ͪͤ ͤ͊͘;͙͔ͭ͡ΈͤͯΌ ͒ͦ͡Ό ͙͔͊ͤͣ͊ͭ͘ ͙ͨͪͪͦ͒ͤ·͚ ͎͊͘Φ 
͔́͊͗͟ ͔͊ͣͭͤ͘· ͊ͭͪ͊ͭ͘· ͤ͊ ͔͎ͤͦ ͍ ͔͔͙͙ͫ͋ͫͭͦͣͦͫͭ 
͔͊ͦͭͫͦ͒ͪ͗͊͘΅͙ͻ ͔ͫͣ΄͊ͤͤ·ͻ ͔͙͚ͯ͒ͦ͋ͪͤΦ ˮ͔ͣͤͤͦ 
͔͔ͦ͋ͫͨ;͔ͤͤͦͫͭΈ ͔͒΄͔͍·ͣ ͫ·ͪΈ͔ͣ ͫͭ͊͊͡ ͍ ͍͔ͫͦ ͍͔ͪͣΎ 
͙ͦ͒ͤͣ ͙͘ ͟͡Ό;͔͍·ͻ ͺ͍͊ͭͦͪͦ͟ ͔͙ͦͤͯͪͤͭͦͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭ͟͟ 
͙͚͙ͪͦͫͫͫ͟ͻ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙͚ͭ ͤ͊ ͙͍ͣͪͦͦͣ ͪ·͔ͤ͟Φ  

˹͔ ͫͣͦͭͪΎ ͤ͊ ͙͙͒ͦͣͤͪͯΌ΅͔͔ ͔͙͔ͨͦͦ͗ͤ͡ ˾͙͙ͦͫͫ ͍ 
͎ͦ͋͊͡͡Έ͚ͤͦ ͎͍͚͊ͦͦ͘ ͙ͦͭͪ͊ͫ͡Σ ͼ͔ͤ· ͤ͊ ͙ͨͪͪͦ͒ͤ·͚ ͎͊͘ ͒ͦ 
͔͍͔͎ͤ͒͊ͤͦ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͔͔ͤͨͪͪ·͍ͤͦ ͙ͪͦͫ͡Φ ˽ͦ ͒͊ͤͤ·ͣ 
˸͙ͤΉ͔͎ͤͪͦΣ ͍ ͔͙ͨͪͦ͒ ͫ нлло ͨͦ нлмо͎͎Φ ͼ͔ͤ· ͤ͊ 
Ή͔ͭͪͦ͟͡Ή͔͎͙ͤͪΌ ͒͡Ύ ͨͪͦͣ·΄͔͙ͤͤͦͫͭ͡ ͍͔͙ͯ͡;͙͙ͫ͡Έ ͍ о 
ͪ͊͊͘Σ ͤ͊ ͎͊͘ ς ͍  пΣр ͪ͊͊͘Φ  

˽͙ͪ Ήͭͦͣ ͟ ͦͤ͟ͼͯ нллл-ͻ ͎͎ΦΣ ͎ͦ͒͊͟ ͙ͫͭ͊͡ ͙ͫͭͦͭΈͫΎ ͍ͤͦ·͔ 
͎͔͎͊ͪ͊ͭ· ͋ͦ͡Έ΄͚ͦ ͔͙͙͒ͤ;͚ͤͦ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ͍ ͫͭͪ͊ͤ͊ͻΣ ͎͋ͦ͊ͭ·ͻ 
͔͒΄͔͍·ͣ ͙ͨͪͪͦ͒ͤ·ͣ ͎͊ͦͣ͘ ͤ͊ ˣ͙͔͗ͤͣ͡ ˤ͔ͦͫͭͦ͟ ͙ ͍ ͔̇ͤͭͪ͊͡Έ͚ͤͦ ˢ͔͙͔ͣͪ͟Σ ͦͫͭͪͦ ͍ͫͭ͊͡ ͍ͦͨͪͦͫ ͦ 
͍͚ͦͣͦ͗ͤͦ͘ ͔͔ͨͦͭͪ ͙͚͙͙ͪͦͫͫͫͣ͟ ͙ͦͣͨ͊ͤ͟Ύ͙ͣ ͟͡Ό;͔͍͎ͦͦ ͔͎ͦͤͯͪͤͭͤͦͦ͟͟ ͔͙ͨͪͣͯ΅͔͍ͫͭ͊Φ ˤ 
ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͔ ͍͔ͪͣΎ ͔͙ͦͨ͊ͫͤΎ ͍·͘·͍͊Όͭ ͔ͯ͗ ͨ͊ͤ͡· ͨͦ ͍͍ͦ͒ͯ ͣͦ΅͔͚ͤͦͫͭ ͍ ˿̊ˢΣ ͎͔͒, ͎͋͊ͦ͒͊ͪ͡Ύ 
ζͫ ͊ͤ͡ͼ͔͍͚ͦ ͔͍ͪͦ͡Όͼ͙͙ηΣ ͔ͭ͊͗͟ ͙͔͙ͣͤ͊ͫ͘͡Έ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙Ύ ͫ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔ͤͤͦͫͭΈΌ ͙ͨͪͪͦ͒ͤ·ͣ ͎͊ͦͣ͘Φ  

 

ˮͫͭͦ;͙ͤ͟Υ ͎͍͚ͦ͒ͦͦ ͦͭ;͔ͭ ͙͙ͦͣͨ͊ͤ͟  
͊͘ нлмп͎Φ 

˾͙ͫΦ 27 ˿ ͭͪͯͭͯͪ͊͟ ͔͔͙͙ͫ͋ͫͭͦͣͦͫͭ 
͚ͨͪͦ͒͊ͤͤͦ ͨͪͦ͒ͯ͟ͼ͙͙ ͤ͊ ͙͔͔ͨͪͣͪ 

˻ˢ˻ ζs ͪͦͤ͟η 

˽͙ͪͪͦ͒ͤ·
͚ ͎͊͘ 
23% 
˽ͪͦ;͔͔ 
ͫ·ͪΈ͔ ό͍ 
ͭΦ;Φ 

ͺͦͫͺ͊ͭͤͦ
͔Σ 

͙͚͔͊ͤͦ͟͡Σ 
͔ͫͪ͊ύ 
32% 

˽ͪͦ;͙͔ 
ͪ͊ͫͻͦ͒· 

45% 
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ˤ ͍ͫΎ͙͘ ͫ ͍·΄͔ͯ͊͊ͤͤ͘͟·ͣΣ ͒͡Ύ ͙ͦͭͪ͊ͫ͡ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͔͍͋ͯͫͦͤͦ͘͡ ͙͔ͨͦͦ͗ͭ͡͡Έ͚ͤͦ ͦͭͫͪͦ;͊͟ 
͙͔͙͋ͪ͊͊͘͡͡ͼ͙͙ ͼ͔ͤ ͤ͊ ͎͊͘Σ ͦͭͦͪ͊͟ΎΣ ͎ͫͦ͊ͫͤͦ͡ ͔͎͔͎͙͙̏ͤͪͦͫͭͪ͊ͭ ˾̅ ͒ͦ нлор ͎ͦ͒͊Σ ͍ͨ͊ͤͦ͡ 
͙͚͔ͨͪͦͦ͒ͭ͘ ͔ͨͦͫ͡ нлнл ͎ͦ͒͊Φ ˢ͙͙͙ͤͭͪͫͤ͘͟·͔ ͔ͣͪ·Σ ͙͍͊ͣͦͪͦ͘͘΄͙͔ ͼ͔ͤ· ͤ͊ ͙ͭ͊ͪͺ· ͔͔͍͔ͫͭͫͭͤͤ·ͻ 
͙͚ͣͦͤͦͨͦ͡Σ ͔ͭ͊͗͟ ͙ͫͭ͊͡ ͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έ͚ͤͦ ͔͚ͨͦ͒͒ͪ͗ͦ͟ ͒͡Ύ ͨͪͦͣ·΄͔͙ͤͤͦͫͭ͡ ͙͔ͣͤͪ͊͡Έͤ·ͻ 
͔͙͚ͯ͒ͦ͋ͪͤΦ  

̏ͫͨͦͪͭͤ͊͟Ύ ͙ͤͺͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪ͊͟ 

́ͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤ͊Ύ ͍ͫͦͫͭ͊͡ΎΌ΅͊Ύ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͍͊͗ͤ·ͣ ͺ͊ͭͦͪͦͣ͟Σ ͍͙͡ΎΌ΅͙ͣ ͤ͊ ͔ͦͤͯͪͤͭͦͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭ͟͟Έ 
͙͚͚ͪͦͫͫͫͦ͟ ͨͪͦ͒ͯ͟ͼ͙͙Φ ˮͤ͊͘;͊͡Έͤͦ ͨͪͦͣ·΄͔ͤͤͦͫͭ͡Έ ͙͔ͣͤͪ͊͡Έͤ·ͻ ͔͙͚ͯ͒ͦ͋ͪͤ ͋·͊͡ 
͙͔͙͍ͦͪͤͭͪͦ͊ͤ͊ ͤ͊ ͍͔͍͔͙͔ͯ͒ͦͭͦͪͤ͡ ͍͔͔͎ͤͯͭͪͤͤͦ ͪ·ͤ͊͟Σ ͍ ͍ͫΎ͙͘ ͫ Ή͙ͭͣ ͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έͤ͊Ύ ;͊ͫͭΈ ͊ͦͭͤ͘·ͻ 
͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙͚ͭ ͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤ͡ ͔͊͒͊ͦ͟͡ ͦͭ ͍ͨͦͪͭͦ ͎͙ͦͭͪͯ͘͟ ͍ ͎͙͔ͯ͋ͤ͡ ͫͭͪ͊ͤ·Φ ˽͙ͪ Ήͭͦͣ ул҈ Ήͫͨͦͪͭ͊͟ 
͙͔͒ͭ ;͔͔ͪ͘ ͙͔ͣͦͪͫ͟ ͨͦͪͭ·Σ ͍ ͭΦ;Φ пл҈ ς ;͔͔ͪ͘ ͨ ͦͪͭ· ˽͙͙͙ͪ͋͊ͭ͟͡ ͙ ͙̂ͪ͊ͤ͟·Φ  

ˤ ͔͔͙ͫ͋ͫͭͦͣͦͫͭΈ ͫͦ͗ͤ͡·ͻ ͙͚͔͊ͫͦ͒ͪ͗͊͟͡΅͙ͻ ͙ ͺͦͫͺ͔ͦͪͦͫͦ͒ͪ͗͊΅͙ͻ ͔͙͚ͯ͒ͦ͋ͪͤ ͔ͭ͊͗͟ 
͊͊͒͘͟͡·͍͔͊ͭͫΎ ͍͒ͦͫͭ͊͊͟ ͫ·ͪΈΎ ͦͭ ͔͔͙͚ͣͫͭͦͪͦ͗͒ͤ ͙ ˥˻˴͍ͦΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͔ͭ͊͗͟ ͤ͊ͻͦ͒ΎͭͫΎ ͤ͊ 
ͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έͤͦͣ ͔͙͙ͯ͒͊ͤ͡Φ ˤ ͔ͪͯ͘͡Έ͔ͭ͊ͭ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤ͊Ύ ͍ͫͦͫͭ͊͡ΎΌ΅͊Ύ ͍ ͦ͋΅͙ͻ ͙͔͒ͪ͗͊͘͟ͻ Ή͔ͫͨͦͪͭͪ͊͟ 
͍ ͨͦͪͭ ͍ͯͫͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͦͭ ор ͒ͦ тр҈Φ ˤ ͍ͫΎ͙͘ ͫ Ή͙ͭͣΣ ͪͦͫͭ ͙ͭ͊ͪͺ͍ͦ ͤ͊ ͔͔͗ͤͦ͒ͦͪͦ͗ͤ͘͡·͔ ͔͔͍͙ͨͪͦ͘͟ 
ͦ͊͘͟·͍͔͊ͭ ͔͎͙͍͔ͤ͊ͭͤͦ ͍͙͡Ύ͙͔ͤ ͤ͊ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙Ό ό͙͔ͤ͒ͫ͊͟ͼ͙Ύ ͙͔͒ͭ ͔͎ͪͯ͡ΎͪͤͦΣ ͫ м Ύ͍ͤ͊ͪΎ нлмр ͎. 
͙ͭ͊ͪͺ· ͤ͊ ͔͔͗ͤͦ͒ͦͪͦ͗ͤ͘͡·͔ ͔͔͍͙ͨͪͦ͘͟ ͍·͙ͪͦͫ͡ ͤ͊ мл҈ύΦ  

ˤ ͔͙͔ͨͦͫ͒ͤ͡ ͎ͦ͒· ͙͚͙͙ͪͦͫͫͫͣ͟ ͙ͦͣͨ͊ͤ͟Ύ͙ͣ ͋·͊͡ ͔ͨͪͦ͒͊ͤ͊͡ ͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έͤ͊Ύ ͪ͊͋ͦͭ͊ ͍ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ 
͙͙ͦͨͭͣ͊͘ͼ͙͙ ͎͙͙͙ͦͫͭ͟͡Σ ͙ ͟ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔ͣͯ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͋ͦ͡Έ΄͙͍ͤͫͭͦ ͪͯͨͤ͟·ͻ ͙͚ͦͣͨ͊ͤ͟ ͙͔ͣΌͭ 
͍͔ͫͦ͋ͫͭͤͤ·͚ ͔͔͗ͤͦ͒ͦͪͦ͗ͤ͘͡·͚ ͨ͊ͪ͟ ͙ ͍ͨͦͪͭͦ·͔ ͔͙ͭͪͣͤ͊͡·Φ ˹͙͔͔͊͋ͦ͡ ͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έͤ·͔ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ 
͍ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤͤͦͫͭ ͙͚ͦͣͨ͊ͤ͟ ͍ͨͦͪͭͦ·͙ͣ ͣͦ΅ͤͦͫͭΎ͙ͣ ͙ͨͪͦͦ͘΄͙͡ ͍ нлмоς2015 ͎ ͎ΦΣ ͎ͦ͒͊͟ ͋·͙͡ 
ͫ͒͊ͤ· ͍ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙Ό ͙͙͡ ͙͔͔ͨͪͦ͋ͪͭͤ· ͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έ͔ͤͦ ;͙ͫͦ͡ ͙͍͍͊ͭͦ͟Φ ˹͊ ͔ͭͯ͟΅͙͚ ͔ͣͦͣͤͭ ˻̆˴ 
ζ̂ ͪ͊͡ͻ͙ͣη, ζs ͪͦͤ͟ηΣ ͙ ζ˩ ͍͙ͪͦ̆ͣη ͎ͪ͊ͫͨͦ͊͊͡Όͭ ͔ͫͨͼ͙͙͙͍͊ͪͦ͊ͤͤ͘͡·ͣ ͣͦ΅ͤͦͫͭΎ͙ͣ ͨͦ ͔͔͍͔ͨͪ͊͟͡ 
͔͙͚ͯ͒ͦ͋ͪͤ ͍ ˣ͙͚͊ͭͫͦͣ͟͡ ͔͚͔͋͊ͫͫͤ ό͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͍ ˽͙͙͔ͪ͋͊ͭ͟͡ύΦ ζ˩ ͍͙ͪͦ̆ͣη ͔ͭ͊͗͟ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭ 
͎ͦͭͪͯͯ͘͟ ͨͪͦ͒ͯ͟ͼ͙͙ ͨͦ ˿͔͍͔ͪͤͦͣͯ ͣͦͪͫͦͣͯ͟ ͙ͨͯͭ ;͔͔ͪ͘ ͍͔ͫͦ͋ͫͭͤͤ·͔ ͎ͦͭͪͯͦ͘;ͤ·͔ ͔ͪͫͯͪͫ· ͍ 
˸͔ͯͪͣ͊ͤͫ͟ ͙ ͍͔͔͊͒ͭ͡ ͣͦ΅ͤͦͫͭΎ͙ͣ ͍ ͙́ͯ͊ͨͫͤͫͦͣ͟ ͨͦͪͭͯ ς ͍͔͎ͫͦ ͯ ͙͙ͦͣͨ͊ͤ͟ ͙ͭͪ ͍ͨͦͪͭͦ·ͻ 
͔͙ͭͪͣͤ͊͊͡Φ ζ˩ ͍͙ͪͦ̆ͣη ͔ͭ͊͗͟ ͫͦͦ͋΅͊͡ ͦ ͔͔͙͙ͤ͊ͣͪͤ ͙ͨͦͫͭͪͦͭΈ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ͨͦ ͔͔͍͔ͨͪ͊͟͡ р ͣ ͤ͡Φ 
ͭͦͤͤ ͔͙͚ͯ͒ͦ͋ͪͤ ͍ ͎ͦ͒ ͍ ̂ͫͭΈ-˶͎͔ͯ ό˶͔͙͎ͤͤͪ͊͒ͫ͊͟Ύ ͦ͋͊ͫͭ͡Έύ Σ ͦ͒ͤ͊ͦ͟ ͍ нлмр ͎Φ ͨͦΎ͍͙͊ͫ͡Έ 
͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͦ ͔͊ͣͦͪͦ͘͘͟ ͔ͨͪͦͭ͊͟. ˽͙ͪ Ήͭͦͣ ͔ͨͪͦͭ͟ ͙͙ͦͣͨ͊ͤ͟ ζ̅ ͦͫˢ͎ͪͦη ͍ ̂ͫͭΈ-˶͎͔ͯ ͣͦ΅ͤͦͫͭΈΌ 
͋·͡ ͔͙͍ͪ͊ͦ͊ͤ͘͡ ό͊ͨͯͫ͘͟ ζ˿ ͣ͊ͪͭ ˣ͊͟͡ ͔͙́ͪͣͤ͊͊͡η ͫͦͫͭͦΎͫ͡Ύ ͍ нлмр ͎Φ ύΦ ˽ͦ ͫͦͦ͋΅͔͙ͤΎͣ ͙͙ͦͣͨ͊ͤ͟Σ 
ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ͔͙ͭͪͣͤ͊͊͡ ͍ͨͦͦ͘͡ΎΌͭ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ΎͭΈ ͔͔͍ͨͪ͊ͯ͟͡ ͔͔͋ͦ͡ мΣр ͣͤ͡Φ ͭͦͤͤ ͙͔ͣͤͪ͊͡Έͤ·ͻ 
͔͙͚ͯ͒ͦ͋ͪͤ ͍ ͎ͦ͒ ͫ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ΈΌ ͤ͊ͪ͊΅͙͍͙͊ͤΎ ͣͦ΅͔͚ͤͦͫͭ ͒ͦ нΣн ͣͤ͡Φ ͭͦͤͤ ͍ ͎ͦ͒Φ ζ̂ ͙ͪ͊͊͟͡͡Όη 
͙͔͙ͨͪͤ͊͒͗ͭ͡ млл҈ ͊͟ͼ͙͚ ζx ͙͚͎͊ͭͫͦͦ͟͡ ˣ͔͎͊ͪͤͦͦ͟͡ ͔͙́ͪͣͤ͊͊͡η ͍ ͎Φ ˿͊ͤͭ͟-˽͔͔͎ͭͪ͋ͯͪΦ ˤ ͤ ͊ͫͭͦΎ΅͔͔ 
͍͔ͪͣΎ ͟͡Ό;͔͍·ͣ ͍ͦͨͪͦͫͦͣ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͤ͊ͪ͊΅͙͍͙͔͊ͤ ͣͦ΅͔͚ͤͦͫͭ ͨͦ ͔͔͍͔ͨͪ͊͟͡ ͔͙͚ͯ͒ͦ͋ͪͤ ͙ 
͍͔͙ͯ͡;͔͙͔ͤ ͚ͨͪͦͨͯͫͤͦ͟ ͙ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭ ͔͙͍ͭͪͣͤ͊ͦ͡ ͤ͊ ͙͔͔ͤ͊͋ͦ͡ ͍͔͍ͦͫͭͪ͋ͦ͊ͤͤ·ͻ ͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡ΎͻΦ  

˩΅͔ ͙ͦ͒ͤͣ ͔ͫͪΈ͔ͤ͘·ͣ ͍ͦͨͪͦͫͦͣ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙Ύ ͤ͊ ͪ·͔ͤ͟ ͍͎͍͊ͦͤͦ ͙ ͎͔͊ͪͯ͗ͤͤͦͫͭ͘Έ ͗Φ͒Φ 
ͨͦ͒ͻ͍ͦ͒ͦ ͟ ͔ͣͫͭ͊ͣ ͎͙ͦͭͪͯ͘͟Φ ˤ͊͗ͤͦ ͔͙ͦͭͣͭͭΈ ͫͯ΅͔͍͍͙͔ͫͭͦ͊ͤ ͊͡Έ͔͙͍͎ͭͪͤ͊ͭͤͦͦ ͫͨͦͫͦ͋͊ ͍͙͒ͦͫͭ͊͟ 
ͨͪͦ͒ͯ͟ͼ͙͙ ͒ͦ ͍ͨͦͪͭͦ ͎͙ͦͭͪͯ͘͟Σ ͦͭͦͪ͟·ͣ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͔ͪ;͚ͤͦ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭΦ ˻ͤ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͔͔͋ͦ͡ 
͍·͎ͦ͒ͤ·ͣ ͍͙͊ͪ͊ͤͭͦͣ ͨͦ ͍͔͙ͫͪ͊ͤͤΌ ͫ ͔͔͗ͤͦ͒ͦͪͦ͗ͤ͘͡·͙ͣ ͔͔͍͙ͨͪͦ͊ͣ͘͟ ͙ ΄͙ͪͦͦ͟ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͍ 
;͙͊ͫͭͤͦͫͭ ζ̂ ͙͔ͪ͊͊ͣ͟͡͡η, ζ́ ͦ͡ΈΎ͙ͭͭ͊ͦͭͦͣ͘η, ζ˴ ͚ͯ͋·΄͔͍ˢͦͭͦͣ͘ηΦ ˻͒ͤ͊ͦ͟ ͤ͊ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ ͙ͨͯͭ 
͔ͪ͊͟-͔ͣͦͪ ͤ͊͊͒͟͡·͍͊Όͭ  ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙͔ͤ ͍͒͊ ͺ͊ͭͦͪ͊͟Υ ͍ͦ-͔͍ͨͪ·ͻΣ ͙ͤ͊͡;͙͔ ͍·ͻͦ͒͊ ͟ ͔ͪ;͚ͤͦ 
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͚ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤͦ ͔͙͙͊ͪͭͪ ͙͍͙͔ͨͪͦͦ͒ͭ͘͡ΎΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͙͙ͣ͊ͭ͟͡;͔͙͔ͫ͟ ͔͙ͦͫͦ͋ͤͤͦͫͭ ˾͙͙ͦͫͫΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͔ͤ 
͍ͨͦͦ͘͡ΎΌͭ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ Ήͭͦͭ ͍͙͒ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭ͊ ͎͎͙ͪͯͦͦ͒͟͡;ͤͦΦ  

˻͔ͭ͒͡Έͤͦ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͔͙ͦͭͣͭͭΈ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙Ό ͫ Ήͫͨͦͪͭͦͣ͟ ͙͊ͣͣ͊͊͟Υ ͔͚ͪͯͨͤ͟΄͙͚ ͔͎ͦ ͙͍͙͔ͨͪͦͦ͒ͭ͘͡Έ 
ζ́ ͦ͡ΈΎ͙ͭͭ͊ͦͭ͘η ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭ ͎͙ͦͭͪͯ͘͟ ;͔͔ͪ͘ ͔͙͍͔͒ͤͫͭͤͤ·͚ ͍ ˾̅ ͙͍͊ͣͣ͊ͦͨͪͦͦ͒͟ ζ́ ͦ͡ΈΎ͙ͭͭ-
˥͍ͦͪͦ͊͟͡-˻͔͒ͫͫ͊ηΦ ˤ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͔ ͍͔ͪͣΎ ͍ ͍ͫΎ͙͘ ͫͦ ͚ͫͦ͗ͤͦ͡ ͍͚ͦ͋ͫͭ͊ͤͦͦ͟ ͤ ͙͔͊̂ͪ͊ͤ͟ ͫͯ΅͔͍͔ͫͭͯͭ 
͙ͪͫ͟ ͔͎ͦ ͍͔͔͙ͨͦͪ͗͒ͤΎΣ ͙ ͤ͊ Ήͭͦͣ ͺ͔ͦͤ ͍·͎͡Ύ͙͒ͭ ͔͔͙͍ͨͪͫͨͭͤ͟·ͣ ͔ͨͪͦͭ͟ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭ͊ 
͎ͦͭͪͯͦ͘;͎ͤͦͦ ͔͙ͭͪͣͤ͊͊͡ ζ́ͦs ˭η͊ ͍  ͙́͊ͣ͊ͤΣ ͦ͒ͤ͊ͦ͟ ͨͦ͊͟ ͪ͊͋ͦͭ· ͨͦ ͔ͨͪͦͭͯ͟ ͙͍͔ͨͪͦͫͭ͊ͤͦͤ͡·Φ  

ˢ͙͔ͫͫͦͪͭͣͤͭ ͍·͔ͨͯͫ͊ͣ͟·ͻ ͔͙͚ͯ͒ͦ͋ͪͤ 

˽͙͙͍ͦͭͤ͘·ͣ ͺ͊ͭͦͪͦͣ͟Σ ͍͔ͦͭ;͊Ό΅͙ͣ ͔͔ͭͤ͒ͤͼ͙Ύͣ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ͫͨͪͦͫ͊ ͤ͊ ͔͙ͯ͒ͦ͋ͪͤΎΣ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ 
ͪ͊ͫ΄͙͔͙͔ͪͤ ͙͔͊ͫͫͦͪͭͣͤͭ͊ ͍·͔͚ͨͯͫ͊ͣͦ͟ ͨͪͦ͒ͯ͟ͼ͙͙Υ ͔ͪ͊ͫͭͭ ͣ͊ͪͦ;͔ͤͦ ͙͔ͪ͊ͤͦͦ͋ͪ͊͘͘ ͫͦ͗ͤ͡·ͻ 
͔͙͚ͯ͒ͦ͋ͪͤΣ ͙͔͒ͭ ͪ͊͋ͦͭ͊ ͨͦ ͙͍͙ͤ͊͊͗͊ͤ͡Ό ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘ ͔͙͚ͯ͒ͦ͋ͪͤ ͫ ͎͙͍ͨͪͦͦͤͪͦ͊ͤͤ͡·ͣ 
͔͚͍͙͔͒ͫͭͣΣ ͫ ͍͙͒ͦ͋͊͊ͣ͟ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ ͙ͣͪͦ͟Ή͔͔͍ͣͤͭͦ͡Φ  

ˤ ;͙͊ͫͭͤͦͫͭΣ ζ̅ ͦͫˢ͎ͪͦη ͍  ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͔ ͍͔ͪͣΎ ͍·͔ͨͯͫ͊ͭ͟ ͔͔͋ͦ͡ нр ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ ͣ͊ͪͦ͟ ͔͙͚ͯ͒ͦ͋ͪͤΣ ͎ͭͦ͒͊ 
͊͟͟ р ͔ͭ͡ ͤ͊͊͒͘ ͋·ͦ͡ ͍͔͎ͫͦ мл ͙ͨͦ͘ͼ͙͚Φ ˾͍͙͍͔͊͊ͭͫ͘Ύ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭͦ͘ ͎͙͍͎ͪ͊ͤͯͪͦ͊ͤͤͦͦ͡ ͙͊ͪ͋͊ͣ͒͊͟ 
ό͔͍ͨͪ·ͣ ͍ ˾̅ Ήͭͦͭ ͍͙͒ ͨͪͦ͒ͯ͟ͼ͙͙ ͫ ͭ͊͡ ͍·ͨͯͫ͊ͭ͟Έ ͫ нллф ͎. ζ˩ ͍͙ͪͦ̆ͣη).  

˽͙ͯͭ ͪ͊ͫ΄͙͔͙ͪͤΎ ͙͍͙ͨͪͫͯͭͫͭΎ ͤ͊ ͔͊ͪͯ͋͗ͤ͘·ͻ ͪ·ͤ͊͟ͻ 

ˤ͊͗ͤ·ͣ ͍͔͙͔ͤ͊ͨͪ͊ͤͣ͡ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͙͚͙ͪͦͫͫͫ͟ͻ ͙͚ͦͣͨ͊ͤ͟ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͙͍͔͙͍͙͔ͤͫͭͪͦ͊ͤ ͍ ͔͊ͪͯ͋͗ͤ͘·͔ 
͙͍͊ͭ͟·Φ ˤ ;͙͊ͫͭͤͦͫͭΣ ζs ͪͦͤ͟η ͎͔ͪ͊ͫͨͦ͊͊ͭ͡ ͣͦ΅ͤͦͫͭΎ͙ͣ ͍ ˴˹˾Σ ζ˩ ͍͙ͪͦ̆ͣη ς ͍ ˩͍͔ͪͦͨΦ ζ˩ ͍͙ͪͦ̆ͣη 
͔ͭ͊͗͟ ͊͘Ύ͍͡Ύ͡ ͦ ͔͔͙͙ͤ͊ͣͪͤ ͎͙͍ͦͪ͊ͤͦ͊ͭ͘Έ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭͦ͘ ͔͙͚ͯ͒ͦ͋ͪͤ ͍ ˴˹˾ ͍͔ͫͦͣͫͭͤͦ ͫ Migao 
Corporation, ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͍ ˿̊ˢ. ˻͒ͤ͊ͦ͟Σ ͎ͫͦ͊ͫͤͦ͡ ͫͦͦ͋΅͔͙ͤΎͣ ͍ ˿˸ˮΣ ͨ͊ͤ͡· ͨͦ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭͯ ͍͊ͦ͒͊͘ 
ͨͦ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭͯ͘ ͙͊ͣͣ͊͊͟ ͙ ͙͊ͪ͋͊ͣ͒͊͟ ͍ ˿̊ˢ ͋·͙͡ ͔͔͔ͨͪͫͣͦͭͪͤ·Φ  

͔́͊͗͟ ͔͍͋ͯͫͦͤͦ͘͡ ͙͔ͨͦͦ͗ͭ͡͡Έͤ·ͣ ͒͡Ύ ͯͨͪͦ;͔͙ͤͤΎ ͙ͨͦ͘ͼ͙͚ ͤ͊ ͔͊ͪͯ͋͗ͤ͘·ͻ ͪ·ͤ͊͟ͻ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ 
͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ ͙͙͚͒ͫͭͪ͋ͯͭͦͪͫͦ͟ ͔͙ͫͭΦ ˽͔͙ͪ͒ͨͪΎ͙ͭΎ͙ͣ ͙ͦͭͪ͊ͫ͡ ͋·͊͡ ͍͔͔ͨͪͦ͒ͤ͊ ͔ͫͪΈ͔ͤ͊͘Ύ ͪ͊͋ͦͭ͊ ͨͦ 
͍·ͻͦ͒ͯ ͤ͊ ͍͔ͫ ͟͡Ό;͔͍·͔ ͪ·͙ͤ͟ ͔͔͙ͨͦͭͪ͋ͤ͡Ύ ͔͙͚ͯ͒ͦ͋ͪͤΣ ͟͡Ό;͔͍· ͔͙͚͙ͪͦͫͫͫ͟ ͔͙͎ͪͦ͟ ͙͙͔ͣΌͭ 
͍͔ͫͦ͋ͫͭͤͤ·͔ ͔ͣ͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤ·͔ ͔͚͙͎͍ͭͪ͒ͤͦ·͔ ͔͔͙ͨͦ͒ͪ͊͒ͤ͘͡ΎΣ ͎͍ͭͦͪͦ·͔ ͔͍͙͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ ͊
ͺͯͤ͟ͼ͙͙ͦͤͪͯΌͭ ͍ s ͙͙͘Σ ˩͍͔ͪͦͨ ͙ ˶͙͚͊ͭͤͫͦ͟ ˢ͔͙͔ͣͪ͟. 
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́͊͋͡Φ 25 ˿ ͍ͦ͒ͤ·͚ ͙͊ͤ͊͘͡ ͪ ͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͨͪͦͣ·΄͔͙ͤͤͦͫͭ͡ ͙͔ͣͤͪ͊͡Έͤ·ͻ ͔͙͚ͯ͒ͦ͋ͪͤ 
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 ˨ ͡Ύ ͊ͦͭͤ͘·ͻ ͙ ͔ͫͣ΄͊ͤͤ·ͻ ͔͙͚ͯ͒ͦ͋ͪͤ 

˿͙͡Έͤ·͔ ͫͭͦͪͦͤ· 

͙̂ͤ͊͟͡Έͤ͊Ύ ͫ·ͪΈ͔͍͊Ύ ͋͊͊͘  

˻͔͔͋ͫͨ;͔ͤͤͦͫͭΈ Ή͔͎͔͙ͤͪͦͪͫͯͪͫ͊ͣ 

˻͙͔ͭͤͦͫͭ͡Έͤͦ ͙ͤ͊͘͟Ύ ͫ ͔͔͙͋ͫͭͦͣͦͫͭΈ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘ ͙ͨͪ 
͔ͭͯ͟΅͙ͻ ͼ͔ͤ͊ͻ ͤ͊ ͎͊͘

5
 

˹͙͊͡;͙͔ ͍͔ͫͦ͋ͫͭͤͤ·ͻ ͭ ͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤ·ͻ ͙ ͔͔͍ͨͪ͊ͦ͡;ͤ·ͻ 
ͣͦ΅͔͚ͤͦͫͭ ͯ ͟͡Ό;͔͍·ͻ ͙͎͍ͪͦͦ͟ ͪ·ͤ͊͟ 

˨͙͍͔͙ͪͫͺ͙ͼ͙͍ͪͦ͊ͤͤ͊Ύ ͫ͋·͍ͭͦ͊Ύ ͔ͫͭΈ 

 

ˤ͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ 

˾ͦ ͫͭ ͫͨͪͦͫ͊ ͤ͊ ͔͙ͯ͒ͦ͋ͪͤΎ ͍ ͙͔ͣͪΦ 

˽͙͙͍ͦͭ͘ ͤ ͊ ͟͡Ό;͔͍·ͻ ͪ·ͤ͊͟ͻ ͫ͋·ͭ͊Υ ͪͦͫͭ ͙͙͚͚ͤ͒ͫͦ͟ 
Ή͙͙ͦͤͦͣ͟͟, ͍ ͍͔͙͔ͦͫͫͭ͊ͤͦͤ͡ Ή͙͙ͦͤͦͣ͟͟ ˣ͙͙͙ͪ͊͘͡. 

˿ͤΎ͙͔ͭ ͎͍ͭͦͪͦ·ͻ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙͚ͤ ͤ͊ ͟͡Ό;͔͍·ͻ ͪ·ͤ͊͟ͻΦ 

˴͔ͦͣͨͤͫ͊ͼ͙ͦͤͤ·͚ Ήͺͺ͔ͭ͟ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͎ͤͤͦͦ ͔͔͙ͨͪ͒ͦ͗ͤ͡Ύ 
͙-͊͘͘ ͔͙ͤͫͭ͊͋͡Έ͚ͤͦ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙͙ ͍ ͪΎ͔͒ ͫͭͪ͊ͤ-͔ͦͤͯͪͤͭ͊͟͟ͻ. 

˿͊͋͡·͔ ͫͭͦͪͦͤ· 

˭ͤ͊;͙͔ͭ͡Έͤ͊Ύ ;͊ͫͭΈ ͙͍͍͔ͨͪͦͦ͒ͫͭͤͤ͘·ͻ ͣͦ΅͔͚ͤͦͫͭ ς 
͔͍ͯͫͭ͊ͪ΄͙͔Σ ͻ͔͙͊ͪ͊ͭͪͯ͘͟Ό΅͙͔ͫΎ ͨ ͍ͦ·΄͔ͤͤ·͙ͣ 
Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙ͦͤͤ·͙ͣ ͪ͊ͫͻ͙ͦ͒͊ͣ ͙ ͙͊ͭͪ͊ͭ͊ͣ͘ ͤ͊ ͫ·ͪΈ͔ ͙ 
Ή͔ͭͪͦ͟͡Ή͔͎͙ͤͪΌ  

˭͍͙͙͊ͫͣͦͫͭΈ ͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έ͎ͤͦͦ ;͙ͫ͊͡ ͙͍͙͔͔͚ͨͪͦͦ͒ͭ͘͡ ͦͭ 
͍ͨͦͫͭ͊΅͙͍ͦ͟ ͫ·ͪΈΎ  

˨͙͔ͤͤͦ͡ ͎͙͙ͦͫͭ͡;͔͔ͫͦ͟ ͔ͨ͡;ͦ ͒ͦ ͍ͨͦͪͭͦ ͎͙ͦͭͪͯ͘͟ ͙ 
͍ͦͫͤͦͤ·ͻ ͔͙͔͔͚ͨͦͭͪ͋ͭ͡  

˻͎͙ͪ͊ͤ;͔ͤͤͦͫͭΈ ͍ͨͦͪͭͦ·ͻ ͣͦ΅͔͚ͤͦͫͭ 

˹͔ͻ͍͊ͭ͊͟ ͙͍ͤͤͦ͊ͼ͙͎ͦͤͤͦͦ ͔ͨͦͭͤͼ͙͊͊͡Σ ͍͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘Έ ͦͭ 
͔͊ͪͯ͋͗ͤ͘·ͻ ͍ͨͦͫͭ͊΅͙͍ͦ͟ ͔ͭͻ͎͙͚ͤͦͦ͡ ͙ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎ 

͎̂ͪͦ͘· 

͙̏ͦͤͦͣ͟;͔ͫ͊͟Ύ ͔͙ͤͫͭ͊͋͡ΈͤͦͫͭΈ όͤ͊ ͔ͣͫͭͤͦͣ ͙ ͎ͦ͋͊͡͡Έͤͦͣ 
͍͔ͯͪͦͤύ 

̂ͻͯ͒΄͔͙͔ͤ ͦͤ͟ΆΌͤͭͯͪ͟· ͤ͊ ͙͍ͣͪͦͦͣ ͪ·͔ͤ͟ 

˾ͦͫͭ ͙͔͔͒ͪ͗͘͟ όͫ·ͪΈ͔Σ Ή͔ͭͪͦ͟͡Ή͔͎͙ͤͪΎΣ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤ·͔ 
͙ͭ͊ͪͺ·ύ 

˽͔ͪͦͭ͟ͼ͙͙ͦͤͣ͘ ͤ͊ ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·ͻ ͪ·ͤ͊͟ͻ 

ˮ͔͔͙͔ͣͤͤ͘ ͋͊͊ͤͫ͊͡ ͫͨͪͦͫ͊ ͙ ͔͔͙ͨͪ͒ͦ͗ͤ͡Ύ ͊͘ ͫ;͔ͭ 
͔͔ͦͨͪ͗͊Ό΅͔͎ͦ ͍͍ͦ͒͊ ͍ͤͦ·ͻ ͣͦ΅͔͚ͤͦͫͭ

5
  

˿ͤ ͙͔͙͗ͤ ͔ͼ͔ͤ ͤ͊ ͎͊͘ ͯ ͔͍ͦͤͯͪͤͭͦ͟͟ ͤ͊ ͺ͔ͦͤ ͍͔͙ͯ͡;͔͙ͤΎ 
ͦ͋Ά͔͍ͣͦ ͒ͦ͋·;͙ ͤ͊ ͔͙ͤͭͪ͊͒ͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͔͔͙ͣͫͭͦͪͦ͗͒ͤΎͻ

21
  

˾͔͙͊͊͘͡ͼ͙Ύ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ ͙͔ͣͨͦͪͭͦ͊ͣ͘΅͔͙ͤΎ ͍ͦͫͤͦͤ·͙ͣ 
͙ͫͭͪ͊ͤ͊ͣ-͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ͡Ύ͙ͣ 
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3. ɻʆʉʋɼɸʈʉʊɺɽʅʅɸʗ ʇʆʃʀʊʀʂɸ  

3.1. ˥͔͎͙͍͙͔ͦͫͪͯͪͦ͊ͤ͡ ͍͔͔͎ͤͯͭͪͤͤͦ ͪ·ͤ͊͟ ͙͔ͣͤͪ͊͡Έͤ·ͻ ͔͙͚ͯ͒ͦ͋ͪͤ  

˥͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤ͊Ύ ͙͙ͨͦͭ͊͟͡ ͍ ͫͺ͔͔ͪ ˢ˽˴ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͟͡Ό;͔͍·ͣ ͺ͊ͭͦͪͦͣ͟Σ ͔͔ͦͨͪ͒͡ΎΌ΅͙ͣ ͫͨͪͦͫ ͤ͊ 
͙͔ͣͤͪ͊͡Έͤ·͔ ͔͙ͯ͒ͦ͋ͪͤΎ ͤ͊ ͍͔͔ͤͯͭͪͤͤͣ ͪ·͔ͤ͟Φ ˥͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤ͊Ύ ͔ͨͦ͒͒ͪ͗͊͟ ͎͊ͪͦͨͪͦͣ·΄͔͎ͤͤͦͦ͡ 
͔ͦͣͨͫ͊͟͟͡ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͍ ͪ͊ͣ͊͟ͻ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ˥͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͔ͫ͡Έ͎ͫͦͦ͟ 
ͻͦ͘Ύ͚͍ͫͭ͊ ͙ ͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡Ύ ͪ·͍ͤͦ͟ ͔ͫ͡Έͫͦ͟ͻͦ͘Ύ͚͍͔͚ͫͭͤͤͦ ͨͪͦ͒ͯ͟ͼ͙͙Σ ͫ·ͪΈΎ ͙ ͍ͨͪͦ͒ͦͦ͡Έ͍͙ͫͭΎ ͤ͊ 
2013ςнлнл ͎ͦ͒·. ˿͎ͦ͊ͫͤͦ͡ ͔ͨͪͦͭͯ͟ ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͋Ό͔͒͗ͭ͊ ͦͭ но ͦͭ͟Ύ͋ͪΎ нлмр ͎ΦΣ ͪ͊ͫͻͦ͒· 
ͤ ͎͊ ͎ͦͫͨͪͦͪ͊ͣͣͯ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͔ͫ͡Έ͎ͫͦͦ͟ ͻͦ͘Ύ͚͍ͫͭ͊ ͍ 2016 ͎ Φ ͎ͣͦͯͭ ͍·͙ͪ͊ͫͭ ͤ͊ мт҈ ͦͭ ͍ͯͪͦͤΎ нлмр ͎Φ ς 
͒ ͦнот ͣͪ͒͡Φ ͪ ͔͚ͯ͋͡. 

˾͔͔͊ͤ ͙ͦ͒ͤͣ ͙͘ ͍͔͚͊͗ͤ΄͙ͻ ͙͔͍ͤͫͭͪͯͣͤͭͦ ͔͙ͨͦ͒͒ͪ͗͟ ˢ˽˴ ͍ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ 
͙͔͙ͣͤͯ͒ͦ͋ͪͤΎ͙ͣ ͋·͙͡ ͙͙͙ͫͯ͋ͫ͒Φ ˽͔ͦͫ͡ ͍͔͙ͫͭͯͨͤ͡Ύ ˾͙͙ͦͫͫ ͍ ˤ́˻ ͙ͨͪͦͦ͘΄͙͡ ͫͯ΅͔͍͔ͫͭͤͤ·͔ 
͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ͍ ͙͔ͤͫͭͪͯͣͤͭ͊ͻ ͔͙ͨͦ͒͒ͪ͗͟ ͙͚͙ͪͦͫͫͫ͟ͻ ͔ͫ͡Έͻ͙͍͙͔͔͚ͦͨͪͦͦ͒ͭ͘͘͡ ͙ ͔ͣͻ͙͊ͤͣ͊͘ͻ 
͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡Ύ ͪ·ͤ͊͟Φ ˿ м Ύ͍ͤ͊ͪΎ нлмо ͎Φ ͔ͨͦͫ͡ ͍͔͙ͫͭͯͨͤ͡Ύ ˾͙͙ͦͫͫ ͍ ˤ́˻ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͋·͡ ͫͦͫͭͦΎͭΈͫΎ 
͔͔ͨͪͻͦ͒ ͤ͊ ͪ·ͤͦ;ͤ·͔ ͙ͨͪͤͼ͙ͨ· ͼ͔͍͙ͤͦͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ΎΥ ͼ͔ͤ͊ ͤ͊ ͔͙ͯ͒ͦ͋ͪͤΎ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͋·͊͡ ͍ͫͪ͊ͤΎͭΈͫΎ ͫ 
͙͙ͣͤͣ͊͡Έ͚ͤͦ Ή͚ͫͨͦͪͭͤͦ͟ ͼ͔͚ͤͦ όͪ͊ͫͫ;͙ͭ·͍͔͊ͭͫΎ ͍ͨͦ͊ͪͭ͊͟͡ΈͤͦύΦ s  ͙͙͙ͫͯ͋ͫ͒Σ ͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊͡Ύ͔ͣ·͔ 
ˢ˽˴ ͤ͊ ͙͔͔͙͔ͨͪͦ͋ͪͭͤ ͔͙͚ͯ͒ͦ͋ͪͤΣ ͔ͫΎͣ ͤ  ͙ͫ ͔͍ͪ͒ͫͭ ͊͘΅͙ͭ· ͔͙͚ͪ͊ͫͭͤ, ͋·͙͡ ͔͔͊ͣͤͤ͘· ͔͙͚͒ͤͦ 
͎͔͚ͨͦͭ͊ͪͤͦ͟ ͍·͚ͨ͊ͭͦ͡Φ ˤ нлмс ͎ΦΣ ͎ͫͦ͊ͫͤͦ͡ ͔ͨͪͦͭͯ͟ ͋Ό͔͒͗ͭ͊Σ ͤ ͊ͤ ͔͍ͫΎ͊ͤͤͯ͘Ό ͔ͨͦ͒͒ͪ͗ͯ͟ 
͔͙͔͍ͪ͊ͫͭͤͦ͒͊ͣ ͨ ͙͔͊ͤͪͯͭͫ͡Ύ ͍·͔͙͒ͭ͡Έ муΣуп ͣͪ͒͡Φ ͪͯ͋Φ όͤ͊ ол҈ ͍·΄͔Σ ;͔ͣ ͍ нлмп ͎ΦύΦ 

˽͙ͪͦͦ͘΄͔͒΄͙͔ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ͔ͫͪΈ͔ͤͦ͘ ͙͙ͦ͋ͦͫͭͪ͡ ͍ͦͨͪͦͫ· ͼ͔͍͙ͤͦͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ ͤ͊ ͍͔͔ͤͯͭͪͤͤͣ ͪ·͔͟Φ ˿ 
нлмо ͎ΦΣ ͎ͫͦ͊ͫͤͦ͡ ͎͍͒ͦͦͦͪͯ ͔ͣ͗͒ͯ ˾ˢ˽̂ ͙ ˢ͎ͪͦͨͪͦͣͫͦΌͦͣ͘ ˾̅Σ ͙͍͙͔͙ͨͪͦͦ͒ͭ͘͡ ͒ͦ͗ͤ͡· 
͔͙͍͒͊ͪͪͦ͊ͭ͟͡Έ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡ΈͤͯΌ ͙ͫͭͦͣͦͫͭΈ ͨͪͦ͒ͯ͟ͼ͙͙Φ ˤ нлм4 ͎Φ ͔ͨͦͫ͡ ͍͔ͭ͊͘͡ ͔͍ͪͯ͋͡·ͻ ͼ͔ͤ ͤ͊ 
͙͔ͣͤͪ͊͡Έͤ·͔ ͔͙ͯ͒ͦ͋ͪͤΎ ͦ͋ͫͯ͗͒͊ͦͫ͡Έ ͍͒͊ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·ͻ ͍͙͊ͪ͊ͤͭ͊ ͨͦͣͦ΅͙ ͎͙͊ͪ͊ͪΎͣΥ ͍͍͔͙ͫͭ 
Ήͫͨͦͪͭͤ͟·͔ ͨͦ΄͙ͤ͡· ͤ͊ ͙͔ͣͤͪ͊͡Έͤ·͔ ͔͙ͯ͒ͦ͋ͪͤΎ ͙͙͡ ͙͊ͣͦͪͦͭ͘͘Έ ͍͔͙͔ͤͯͭͪͤͤ ͼ͔ͤ· ͤ͊ ͙ͤͻΦ ˤ 
ͨͪͦ΄͡·͚ ͙͙ͪͫ͘͟ ͔ͯ͗ ͋·͊͡ ͙͔͔ͨͪͣͤͤ͊ ͍͔͔ͪͣͤͤ͊Ύ Ήͫͨͦͪͭͤ͊͟Ύ ͨͦ΄͙ͤ͊͡ ό͔͚͍͍͒ͫͭͦ͊͊͡ ͫ ͣ͊ͪͭ͊ 
2008 ͎ Φ ͨͦ ͺ͔͍ͪ͊͡Έ нллф ͎. ͙ ͍ͫͦͫͭ͊͡Ύ͊͡ р҈ ͙͙ͫͭͦͣͦͫͭ ͨͦ ͙͚͊ͤ͟͡·ͣ ͔͙ͯ͒ͦ͋ͪͤΎͣ ͙ уΣр҈ ς ͨͦ 
͊ͦͭͤ͘·ͣ ͙ ͔ͦͣͨͫͤ͟͟͡·ͣύΦ ͎́ͦ͒͊ ͨͦ΄͙ͤ͊͡ ͍͍͙ͦ͒͊ͫ͡Έ ͒͡Ύ ͤ͊ͫ·΅͔͙ͤΎ ͙͚͎ͪͦͫͫͫͦͦ͟ ͪ·ͤ͊͟ ό͍ нллу ͎Φ 
͍͙ͨͦͫͭ͊͟ ͙͙ͫͦͪ͊ͭͫ͟͡Έ ͤ͊ ос҈ύ ͙ ͙͙ͫͭ͊͋͊͘͡ͼ͙͙ ͼ͔͍͚ͤͦͦ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙͙Φ ˤ нлмп ͎Φ ͍͍͔͔͙͒ͤΎ Ήͫͨͦͪͭͤ͟·ͻ 
ͨͦ΄͙ͤ͡ ͯ͒͊ͦͫ͡Έ ͙͔͋͗͊ͭ͘ΈΦ ˽͔ͦͫ͡ ͔͔͎͍͍ͨͪͦͦͪͦ ͔ͣ͗͒ͯ ͍͙͔ͨͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭͦͣΣ ͎͙͊ͪ͊ͪΎ͙ͣ ͙ 
͙͍͙͔ͨͪͦͦ͒ͭ͘͡Ύ͙ͣ ͋·ͦ͡ ͙͎͒ͦͫͭͤͯͭͦ ͎ͫͦ͊͡΄͔͙͔ͤ ͦ ͔͍͔͙͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡ ͙ͫ͒ͦ͟͟ ͙ ͔͊ͣͦͪͦ͘͘͟ ͼ͔ͤ ͤ͊ 
͔͙ͯ͒ͦ͋ͪͤΎ ͤ͊ ͔͙ͨͪͦ͒ ͍͔͔͔͚ͫͤͤ ͙ ͔͔͚ͦͫͤͤ ͔͍͚ͨͦͫͤͦ нлмр ͎ΦΣ ;ͭͦ ͫͭ͊ͦ͡ ͙ͦͨͭͣ͊͡Έͤ·ͣ 
͙ͦͣͨͪͦͣͫͫͦͣ͟Φ ˽͔͙ͪͦ͋ͣ͊ͣ͡ ͼ͔͍͙ͤͦͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ ͤ͊ ͔͙ͨͪͦ͒ ͍͔͔͙ͫͤͤͻ ͔͍ͨͦ͡·ͻ ͪ͊͋ͦͭ нлмс ͎Φ 
͚͔͊ͣͭͫ͘Ύ ͔ͫͨͼ͙͊͡Έͤ͊Ύ ͔͍͔͍͔ͣ͗͒ͦͣͫͭͤͤ͊Ύ ͙͙ͦͣͫͫ͟Ύ ˸͙͎ͤͨͪͦͣͭͦͪ͊Σ ˸͙͔ͤͫ͡Έͻͦ͊͘Σ ̅ˢ˿Σ ˥ͦͫ͒ͯͣ·Σ 
ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έͤ·ͻ ͎͍ͦͪ͊ͤͦ ͍͙͊ͫͭ͡ ͙ ͔͍ͦͭͪ͊ͫ͡·ͻ ͫͦΌ͍ͦ͘Φ  

˽͙͔ͪͣ ͔ͤͤͤ·͚ ͙ͦͣͨͪͦͣͫͫͤ͟·͚ ͔ͣͻ͙͊ͤͣ͘ ͔͙ͨͦ͒͒ͪ͗͟ ͔ͦͭ;͔͍͔͎ͫͭͤͤͦͦ ͎͔͊ͪͦͫͭͦͪ͊͟ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͔ͭͫΎ 
͙ͦͨͭͣ͊͡Έͤ·ͣ ͔ͪ΄͔͙͔ͤͣΦ ˿ ͯ;͔ͭͦͣ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͚ͤͤͦ ͔͙ͣͦͫͭ͟ ͍͔͔͎ͤͯͭͪͤͤͦ ͪ·ͤ͊͟ ͍͍͔͔͙͔͒ͤ 
Ήͫͨͦͪͭͤ͟·ͻ ͨͦ΄͙ͤ͡ ͔ͫͪΈ͔ͤͦ͘ ͫ͊͊ͦͫ͘͟͡Έ ͋· ͤ͊ ͺ͙͍ͤ͊ͤͫͦ·ͻ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ͊ͻ ͙͍͙͔͔͚ͨͪͦͦ͒ͭ͘͡ 
͙͔ͣͤͪ͊͡Έͤ·ͻ ͔͙͚ͯ͒ͦ͋ͪͤΥ ͍ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͻ ͪͦͫͭ͊ ͔ͦͤͯͪͤ͟͟ͼ͙͙ ͤ͊ ͙͍ͣͪͦͦͣ ͪ·͔ͤ͟ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·͔ 
͎͙͔͊ͪ͊͒ͭ͘͡Έͤ·͔ ͋͊ͪΈ͔ͪ· ͙͙͙ͫͤ͘͡ ͋· ͔ͦͤͯͪͤͭͦͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭ͟͟Έ ͙͚͚ͪͦͫͫͫͦ͟ ͨͪͦ͒ͯ͟ͼ͙͙ ͤ͊ ͙͍ͣͪͦͦͣ 
ͪ·͔ͤ͟Φ ˤ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͔ ͍͔ͪͣΎΣ ͎ͫͦ͊ͫͤͦ͡ ͦͺ͙ͼ͙͊͡Έͤ·ͣ ͊͘Ύ͍͔͙ͤ͡Ύͣ ͎͔͍͙͔͔͚ͦͫͨͪ͒ͫͭ͊ͭ͡Σ ͎͙͙͊ͪ͊ͪ 
͔͔ͦ͋ͫͨ;͔ͤ· ͙͔ͣͤͪ͊͡Έͤ·͙ͣ ͔͙ͯ͒ͦ͋ͪͤΎ͙ͣ ͍ ͨͦͤͦͣ͡ ͦ͋Ά͔͔ͣΣ ͍͍͔͔͙͔͒ͤ 
͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·ͻ ͣ ͔ͻ͙͍͊ͤͣͦ͘ ͔͙͍͙ͫ͒ͪ͗͊ͤΎ ͼ͔ͤ ͤ͊ ͔͙ͯ͒ͦ͋ͪͤΎ ͒͡Ύ ˢ˽˴ ͔ͤͼ͔͔ͫͦͦ͋ͪ͊ͤͦ͘͡Φ 
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3.2. ˸͔ͪ· ͎͔͙ͦͫͨͦ͒͒ͪ͗͟ ͨͪͦͣ·΄͔͙ͤͤͦͫͭ͡ ͙͔ͣͤͪ͊͡Έͤ·ͻ ͔͙͚ͯ͒ͦ͋ͪͤ 

˥͍͔͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͔͎͙͍͙͔ͪͯͪͦ͊ͤ͡ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘ ͙͔ͣͤͪ͊͡Έͤ·ͻ ͔͙͚ͯ͒ͦ͋ͪͤ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͍ ͪ͊ͣ͊͟ͻ 
͔͎͙͍͙͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡ ͻ͙͙ͣ;͔͚ͫͦ͟ ͙ͦͭͪ͊ͫ͡ ͫͭͪ͊ͤ·Σ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͙ͦͭͤͦͫͭͫΎ ͟ ͪΎ͒ͯ ͔͎͙ͫͭͪ͊ͭ;͔͙ͫ͟ͻ ͔͚ͦͭͪ͊ͫ͡ 
ͨͪͦͣ·΄͔͙ͤͤͦͫͭ͡ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Φ ˽͔ͪͦ͒ͦ͗͊ͭ͡ ͒ͦͪ͊͋͊ͭ·͍͊ͭΈͫΎ ˿͔͎͙ͭͪ͊ͭΎ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ 
ͻ͙͙ͣ;͔͎ͫͦͦ͟ ͙ ͔ͤͺ͔ͭͻ͙͙ͣ;͔͎ͫͦͦ͟ ͔ͦͣͨͫ͊͟͟͡ ͒ͦ нлол ͎ͦ͒͊Σ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͔͋ͯ͒ͭ ͔͔ͦͨͪ͒͡ΎͭΈ 
͔͎͙ͫͭͪ͊ͭ;͔͙͔ͫ͟ ͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡Ύ ͎͍͔͎ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦͦ ͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡ΎΦ 

˸ͦ͗ͤͦ ͍·͔͙͒ͭ͡Έ ͍͒͊ ͟͡Ό;͔͍·ͻ ͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡Ύ ͎͔͙ͦͫͨͦ͒͒ͪ͗͟ ͨͪͦͣ·΄͔͙ͤͤͦͫͭ͡ ͙͔ͣͤͪ͊͡Έͤ·ͻ 
͔͙͚ͯ͒ͦ͋ͪͤΥ ͔ͨͦ͒͒ͪ͗͊͟ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘ ό͙͍͔͔͍ͤͫͭͨͪͦͭͦ͟ύ ͙ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͚ͦͤͤͦ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ 
͙͔ͫͫͭͣͦͦ͋ͪ͊ͯ͘Ό΅͙ͻ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙͚ͭΦ  

 ʕͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͔ ͍͔ͪͣΎ ͔͚͍͔͒ͫͭͯͭ ΄͙͙͚ͪͦ͟ ͤ͊͋ͦͪ ͔ͣͪ ͎͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͔͙ͨͦ͒͒ͪ͗͟ ͙͍͔͔͍ͤͫͭͨͪͦͭͦ͟ 
ͻ͙͙ͣ;͔͚ͫͦ͟ ͙ͦͭͪ͊ͫ͡ ͍ ͪ͊ͣ͊͟ͻ ͎͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ζ˾ ͍͙͙͔͊ͭ͘ 
ͨͪͦͣ·΄͔͙ͤͤͦͫͭ͡ ͙ ͍ͨͦ·΄͔͙͔ͤ ͔͔ ͔͙ͦͤͯͪͤͭͦͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭ͟͟η (͎ͨͦ͒ͨͪͦͪ͊ͣͣ͊ ζ˻ ͔͔͋ͫͨ;͔͙͔ͤ 
͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͎͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ·η). ˿͔͙ͪ͒ ͙ͤͻΥ ͎ ͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤ·͔ ͎͙͙͊ͪ͊ͤͭ ͙ ͔͔ͨͪͦͭͤͦ͟ 
ͺ͙͙͍͙͔ͤ͊ͤͫͪͦ͊ͤΣ ͙͙͙ͫͯ͋ͫ͒ ͤ͊ ͔ͦͣͨͤͫ͊͟ͼ͙Ό ;͙͊ͫͭ ͊ͭͪ͊ͭ͘ ͤ͊ ͯͨ͊ͭͯ͡ ͨͪͦͼ͔͍ͤͭͦ ͨͦ ͔͙ͪ͒ͭ͊ͣ͟Σ 
͙͙͍͙͔ͫͯ͋ͫ͒ͪͦ͊ͤ ;͙͊ͫͭ ͊ͭͪ͊ͭ͘ ͤ͊ ͍͔͔͙͔ͨͪͦ͒ͤ ˹ˮ˻˴˾Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͡Έ͎ͦͭͤ·͔ ͚͊ͣ͘· ͺͦͤ͒͊ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ 
ͨͪͦͣ·΄͔͙ͤͤͦͫͭ͡Φ  

˽ͦ ͣͦ΅Έ ͤ͊ Ή͔ͭ͊ͨ ͙ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͘͟ ͍͚ͤͦͦ ͨͪͦ͒ͯ͟ͼ͙͙ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͔͊ͭͫΎ ͊͘ ͫ;͔ͭ ͔ͦͣͨͤͫ͊͟ͼ͙͙ ;͙͊ͫͭ ͊ͭͪ͊ͭ͘ 
ͤ͊ ˹ˮ˻˴˾ ό˽͍͔͙͔ͦͫͭ͊ͤͦͤ͡ ˽͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ Ѕмомн22ύΦ ͙͙͍͙͔̅ͤ͊ͤͫͪͦ͊ͤ ͔͙͍͍͔͚ͨͪ͒ͨͪͦͦ͒ͫͭͤͤͦ͘ 
͙͙ͫͭ͊͒ ͔͍ͨͪͦͭͦ͟Σ ͨͪͦ΄͔͒΄͙ͻ ͦͭ͋ͦͪΣ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͨͦ ͡Έ͎͚ͦͭͤͦ ͍͔ͫͭ͊͟ ͍ р҈ ͎͍ͦ͒ͦ·ͻΦ ˿ͯ΅͔͍ͫͭͯΌͭ 
͔ͭ͊͗͟ ͙͙͙ͫͯ͋ͫ͒ ͤ͊ ͔ͦͣͨͫͤ͟͟͡·͔ ͙͍͔͔ͤͫͭͨͪͦͭ͟· ό˽͍͔͙͔ͦͫͭ͊ͤͦͤ͡ ˽͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ Ѕ323) ͙ ͤ͊ 
͙͍͔͔ͤͫͭͨͪͦͭ͟· ͍ ͻ͙͙ͣ;͔ͫͦͣ͟ ͔͔ͦͣͨͫ͟͟͡ ό˽͍͔͙͔ͦͫͭ͊ͤͦͤ͡ ˽͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ Ѕр24).  

˿ͯ ΅͔͍͔ͫͭͯͭ ͔ͣͻ͙͊ͤͣ͘ ͔͎ͨͪͦͭͤͦͦ͟ ͺ͙͙͍͙ͤ͊ͤͫͪͦ͊ͤΎ, ͦͭͦͪ͟·͚ ͤ͊ͼ͔͔ͤ͡ ͤ͊ ͔ͨͦ͒͒ͪ͗ͯ͟ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ 
͍ͤͦ·ͻ ͣͦ΅͔͚ͤͦͫͭΦ ˨͊ͤͤ·͚ ͔ͣͻ͙͊ͤͣ͘ ͔͎͔ͨͪ͒ͨͦ͊͊ͭ͡ ͔ͨͦ͒͒ͪ͗ͯ͟ ͙͍͔͔͍ͤͫͭͨͪͦͭͦ͟ ͦͭ м ͒ͦ нл 
͙͙͍ͣ͊ͪ͒ͦ͡͡ ͔͚ͪͯ͋͡Σ ͺ͙͙͔ͤ͊ͤͫͪͯͣ·ͻ ͔ͤ ͔͔͋ͦ͡ ;͔ͣ ͤ͊ ул҈ ͊͘ ͫ;͔ͭ ͔͊ͣͤ͘·ͻ ͔͍ͫͪ͒ͫͭΦ ͔́͊͗͟ 

                                                      
22

 ˽͍͔͙͔ͦͫͭ͊ͤͦͤ͡ ˽͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ Ѕмомн ͦͭ ол ͔͒͊͋ͪ͟Ύ нлмо ͎Φ ζ˻͋ ͍͔͔͙͙ͯͭͪ͗͒ͤ ˽͍͙ͪ͊͡ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡Ύ ͙͙͚ͫͯ͋ͫ͒ 
͙͘ ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͋Ό͔͒͗ͭ͊ ͙͚͙ͪͦͫͫͫͣ͟ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύͣ ͤ͊ ͔ͦͣͨͤͫ͊͟ͼ͙Ό ;͙͊ͫͭ ͊ͭͪ͊ͭ͘ ͤ͊ ͍͔͔͙͔ͨͪͦ͒ͤ ͤ͊ͯ;ͤͦ-
͙͔͍͔ͫͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έ͙ͫ͟ͻ ͙ ͦͨ·ͭͤͦ-͙ͦͤͫͭͪͯͭͦͪͫ͟͟͟ͻ ͪ͊͋ͦͭ ͨͦ ͙͙͔ͨͪͦͪͭͭͤ·ͣ ͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡Ύͣ ͎͚ͪ͊͗͒͊ͤͫͦ͟ 
ͨͪͦͣ·΄͔͙ͤͤͦͫͭ͡ ͍ ͪ͊ͣ͊͟ͻ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͙͙ͭ͊ͣ͟ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύ͙ͣ ͔ͦͣͨͫͤ͟͟͡·ͻ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͔͍ͨͪͦͭͦ͟ ͍ ͪ͊ͣ͊͟ͻ 
͎ͨͦ͒ͨͪͦͪ͊ͣͣ· ζ˻͔͔͋ͫͨ;͔͙͔ͤ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͎͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ·η ͎͍͔͚͎ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦͨͪͦͪ͊ͣͣ· ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ 
͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ζ˾͍͙͙͔͊ͭ͘ ͨͪͦͣ·΄͔͙ͤͤͦͫͭ͡ ͙ ͍ͨͦ·΄͔͙͔ͤ ͔͔ ͔͙ͦͤͯͪͤͭͦͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭ͟͟ηύΦ 
23

 ˽͍͔͙͔ͦͫͭ͊ͤͦͤ͡ ˽͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ˾̅ Ѕо ͦͭ о Ύ͍ͤ͊ͪΎ нлмп ͎Φ ζ˻͋ ͍͔͔͙͙ͯͭͪ͗͒ͤ ˽͍͙ͪ͊͡ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡Ύ ͙͙͚ͫͯ͋ͫ͒ ͙͘ 
ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͋Ό͔͒͗ͭ͊ ͙͚͙ͪͦͫͫͫͣ͟ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύͣ ͤ͊ ͔ͦͣͨͤͫ͊͟ͼ͙Ό ;͙͊ͫͭ ͊ͭͪ͊ͭ͘ ͤ͊ ͯͨ͊ͭͯ͡ ͨͪͦͼ͔͍ͤͭͦ ͨͦ ͔͙ͪ͒ͭ͊ͣ͟Σ 
ͨͦͯ͡;͔ͤͤ·ͣ ͍ ͙͚͙ͪͦͫͫͫ͟ͻ ͔͙ͪ͒ͭͤ͟·ͻ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύͻ ͍ нлмпςнлмс ͎ͦ͒͊ͻ ͤ͊ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙Ό ͍ͤͦ·ͻ ͔ͦͣͨͫͤ͟͟͡·ͻ 
͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͔͍ͨͪͦͭͦ͟ ͨͦ ͙͙͔ͨͪͦͪͭͭͤ·ͣ ͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡Ύͣ ͎͚ͪ͊͗͒͊ͤͫͦ͟ ͨͪͦͣ·΄͔͙ͤͤͦͫͭ͡ ͍ ͪ͊ͣ͊͟ͻ 
͎ͨͦ͒ͨͪͦͪ͊ͣͣ· ζ˻͔͔͋ͫͨ;͔͙͔ͤ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͎͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ·η ͎͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ 
͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ζ˾͍͙͙͔͊ͭ͘ ͨͪͦͣ·΄͔͙ͤͤͦͫͭ͡ ͙ ͍ͨͦ·΄͔͙͔ͤ ͔͔ ͔͙ͦͤͯͪͤͭͦͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭ͟͟η. 
24

 ˽ ͍͔͙͔ͦͫͭ͊ͤͦͤ͡ ˽͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͦͭ лоΦлмΦнлмп ͎Φ Ѕ р ˻͋ ͍͔͔͙͙ͯͭͪ͗͒ͤ ˽͍͙ͪ͊͡ 
͔͍͔͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡Ύ ͙͘ ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͋Ό͔͒͗ͭ͊ ͙͙͚ͫͯ͋ͫ͒ ͙͚͙ͪͦͫͫͫͣ͟ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙ͭΎͣ ό͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύͣύ ͻ͙͙ͣ;͔͎ͫͦͦ͟ 
͔ͦͣͨͫ͊͟͟͡ ͤ͊ ͍͔ͦͣ͘΅͔͙͔ͤ ;͙͊ͫͭ ͊ͭͪ͊ͭ͘ ͤ͊ ͯͨ͊ͭͯ͡ ͨͪͦͼ͔͍ͤͭͦ ͨͦ ͔͙ͪ͒ͭ͊ͣ͟Σ ͨͦͯ͡;͔ͤͤ·ͣ ͍ ͙͚͙ͪͦͫͫͫ͟ͻ ͔͙ͪ͒ͭͤ͟·ͻ 
͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύͻ ͙ ͎͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͦͪͨͦͪ͊͟ͼ͙͙ ζˣ͊ͤ͟ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͙ ͍͔ͤ΄͔ͤΉ͙ͦͤͦͣ͟;͔͚ͫͦ͟ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ 
όˤ͔ͤ΄Ήͦͤͦͣ͋͊ͤ͟͟ύη ͍ нлмпςнлмс ͎ͦ͒͊ͻ ͤ͊ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙Ό ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͔͍ͨͪͦͭͦ͟ ͍ ͪ͊ͣ͊͟ͻ ͎ͨͦ͒ͨͪͦͪ͊ͣͣ· 
ζ͙͙̆ͣ;͔͙͚ͫ͟ ͔ͦͣͨͫ͟͟͡η ͎͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ζ˾͍͙͙͔͊ͭ͘ ͨͪͦͣ·΄͔͙ͤͤͦͫͭ͡ ͙ 
͍ͨͦ·΄͔͙͔ͤ ͔͔ ͔͙ͦͤͯͪͤͭͦͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭ͟͟ηΦ 
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ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͊ͤ͘ ͙͍͔ͯͤͪͫ͊͡Έͤ·͚ ͒͡Ύ ͍͔ͫͻ ͔͚ͦͭͪ͊ͫ͡ ͔ͣͻ͙͊ͤͣ͘ ͔ͫͨͼ͙͊͡Έͤ·ͻ ͙͍͔͍ͤͫͭͦͤͭͪ͊ͭͦ͟͟Σ ͦͭͦͪ͟·͔ 
͊͘͟͡Ό;͊ΌͭͫΎ ͔ͣ͗͒ͯ ͙͍͔ͤͫͭͦͪͦͣ ͙ ˾̅ ό͙͙͡ ͔͔ ͫͯ͋Ά͔ͭͦͣ͟ύ ͫͪͦͦͣ͟ ͤ͊ мл ͔ͭ͡ ͙ ͎ͣͦͯͭ 
͔͙͍ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ͭΈ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·͔ ͡Έ͎ͦͭ· ͨͦ ͎ͤ͊ͦ͊ͣ͡ ͙ ͫ͋ͦͪ͊ͣΣ ͨͦ ͔ͪͤͭͤ·ͣ ͔ͨ͊ͭ͗͊ͣ͡Σ ͡Έ͎ͦͭͤ·͔ 
͙ͭ͊ͪͺ· ͤ͊ ͍ͭͦ͊ͪ·Σ ͪ͊͋ͦͭ·Σ ͎͙ͯͫͯ͡Σ ͔ͨͦ͒͗͊͡΅͙͔ ͔͎͙͔ͪͯͪͯͣͦͣͯ͡ ͼ͔͍͙ͤͦͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ΌΦ ˤ ͔ͣ͊ͪͭ нлмр 
͎ͦ͒͊ ˽͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭͦ ͍͔͙ͯͭͪ͒ͦ͡ ͔ͣͻ͙͊ͤͣ͘ ͙͙͍͙ͫͯ͋ͫ͒ͪͦ͊ͤΎ ;͙͊ͫͭ ͨͪͦͼ͔ͤͭͤ·ͻ ͍ͫͭ͊ͦ͟ ͨͦ ͔͙ͪ͒ͭ͊ͣ͟ 
ͤ͊ ͔͙͔ͨͦͨͦͤͤ͡ ͦ͋ͦͪͦͭͤ·ͻ ͫͪ ͔͍͒ͫͭ ό˽͍͔͙͔ͦͫͭ͊ͤͦͤ͡ ˽͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ Ѕнмп25). 

˴͔ͪͦͣ ͎ͭͦͦΣ ͙ͦͣͨ͊ͤ͟ΎͣΣ ͍ͦ΄͔͒΄͙ͣ ͍ ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έͤ·͚ ͔͔ͨͪ;͔ͤΈ ͙͔ͫͫͭͣͦͦ͋ͪ͊ͯ͘Ό΅͙ͻ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͚Σ 
͔͋ͯ͒ͭ ͔͍͔ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͊͡ ͎͔ͦͫͨͦ͒͒ͪ͗͊͟Σ ͔ͦͤͪͭͤ͟͟·͔ ͙͔ͤͫͭͪͯͣͤͭ· ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͔͚ͫ;͊ͫ ͒ͦͪ͊͋͊ͭ·͍͔͊ͭ 
͙͊͋ͣͤ͟Φ ʕ  ͔͔ͨͪ;͔ͤΈ ͙͔ͫͫͭͣͦͦ͋ͪ͊ͯ͘Ό΅͙ͻ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͚ ͍ͦ΄͙͡ ͔͚ͪͯͨͤ͟΄͙͔ ͙͍͙͔͙ͨͪͦͦ͒ͭ͘͡ 
͙͔ͣͤͪ͊͡Έͤ·ͻ ͔͙͚ͯ͒ͦ͋ͪͤ ς ˻ˢ˻ ζs ͪͦͤ͟ηΣ ˻ˢ˻ ζ˸ ̆˴ ζ˩ ͍͙ͪͦ̆ͣηΣ ˻ˢ˻ ζ˴ ͚ͯ͋·΄͔͍ˢͦͭ͘ηΣ ˻ˢ˻ 
ζ́ ͦ͡ΈΎ͙ͭͭ͊ͦͭ͘ηΣ ˻ˢ˻ ζ˻ ̆˴ ζ̂ ˾ˢ˶̆ˮ˸η, ˻ ˢ˻ ζ̅ ͦͫˢ͎ͪͦη. 

ˤ ͨ ͔͔ͪ;͔ͤΈ ͔ͦͣͨͫͤ͟͟͡·ͻ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͔͍ͨͪͦͭͦ͟ ͨͦ ͙͙͔ͨͪͦͪͭͭͤ·ͣ ͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡Ύͣ 
͎͚ͪ͊͗͒͊ͤͫͦ͟ ͨͪͦͣ·΄͔͙ͤͤͦͫͭ͡ ͍͟͡Ό;͔ͤ· ͙͔ͭ͊͟ ͔ͨͪͦͭ͟· ͍ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘ ͙͔ͣͤͪ͊͡Έͤ·ͻ 
͔͙͚ͯ͒ͦ͋ͪͤΣ ͊͟͟Υ ˻s ˻ ζ̋ ͔͙ͤͦ͊ͦͭ͘͟η ς ͨͪ ͙͍͍ͦͦ͒ͫͭͦ͘ ͙͊ͣͣ͊͊͟ ͣͦ΅ͤͦͫͭΈΌ мор ͭ·ͫΦ ͭͦͤͤ ͍ ͎ͦ͒Σ ˻ˢ˻ 
ζ˨ ͎͊ͺͦͫη ς ͙͔ͫͦ͒͊ͤ͘ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘ Ήͫͭͪ͊͟͟ͼ͙͚ͦͤͤͦ ͺͦͫͺ͚ͦͪͤͦ ͙ͫͦͭ͟͡·Σ ͍͙͊͟͡ͺ͙ͼ͙͍ͪͦ͊ͤͤ·ͻ 
ͺͦͫͺ͍͊ͭͦ ͙ ͔ͪͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙Ύ ͔ͭͪͭΈ͔͚ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͚ͫͦ͟ ͙͙͙ͤ͡ ͨͦ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭͯ͘ ͎ͨͪͦͫͭͦͦ ͙ ͍͚͎͒ͦͤͦͦ 
͔ͫͯͨͪͺͦͫͺ͊ͭ͊ ͣ ͦ΅ͤͦͫͭΈΌ сл ͭ·ͫΦ ͭͦͤͤ ͍  ͎ͦ͒Φ 

˥͍ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͦ ͙ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙ͭΎ ͻ͙͙ͣ;͔͚ͫͦ͟ ͨͪͦͣ·΄͔͙ͤͤͦͫͭ͡ ͤ͊ͻͦ͒ΎͭͫΎ ͍ ͙͎͔͒͊ͦ͡ ͨͦ ͍ͦͨͪͦͫ͊ͣ 
͒͊͡Έ͔͚ͤ΄͔͎ͦ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͔ͣͪ ͔͙ͨͦ͒͒ͪ͗ ͙ͦͭͪ͊ͫ͡Φ ˤ ;͙͊ͫͭͤͦͫͭΣ ͍ ͍͎͔͊ͯͫͭ нлмп ͎. ˸͙ͤΉ͔͎ͤͪͦ ͙  
˸͙͎ͤͨͪͦͣͭͦͪ ͙ͫͦ͒͊͘͡ ͣ ͔͍͔͍͔͗͒ͦͣͫͭͤͤ·͚ Ή͔ͫͨͪͭͤ͟·͚ ͍͔ͫͦͭ ͨͦ ͍ͦͨͪͦͫ͊ͣ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͻ͙͙ͣ;͔͚ͫͦ͟ ͙ 
͔ͤͺ͔ͭͻ͙͙ͣ;͔͚ͫͦ͟ ͔͚ͦͭͪ͊ͫ͡ ͨͦ ͔ͣͪ͊ͣ ͎͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͔͙ͨͦ͒͒ͪ͗͟ ͙͚͙ͪͦͫͫͫ͟ͻ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙͚ͭ ͙ 
͙͔ͣͨͦͪͭͦ͊ͣ͘΅͔͙ͤΌ ͻ͙͙ͣ;͔͚ͫͦ͟ ͙ ͔ͤͺ͔ͭͻ͙͙ͣ;͔͚ͫͦ͟ ͨͪͦ͒ͯ͟ͼ͙͙Φ ˿͔͙ͪ͒ ͔͍͙͔͔͚ͨͪ͒ͫͭ͊ͭ͡ 
ͨͪͦͣ·΄͔͙ͤͤͦͫͭ͡ ͍ ͔͔͒ͦͯͣͤͭ͟ ͯ͊͘͟·͍͊ΌͭͫΎ ͭͦͨ-͔͔͔ͣͤ͒͗ͪ· ͦ͟ ͙͚ͣͨ͊ͤ-͙͍͙͔͔͚ͨͪͦͦ͒ͭ͘͡ 
͙͔ͣͤͪ͊͡Έͤ·ͻ ͔͙͚ͯ͒ͦ͋ͪͤ όζ̅ ͦͫˢ͎ͪͦη, ζ̂ ͪ͊͡ͻ͙ ͣ͊η, ζ˩ ͍͙ͪͦ̆ͣη͊, ζ˴ ͚ͯ͋·΄͔͍ˢͦͭ͘η͊), ͊ ͔ͭ͊͗͟ 
͎͙͒ͪͯͻ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙͚ͭ ͻ͙͙ͣ;͔͚ͫͦ͟ ͨͪͦͣ·΄͔͙ͤͤͦͫͭ͡ ό˿ˮˣ̂˾͊Σ ζ˥ ͊ͨͪͦͣ͘ ͔ͤͺ͔ͭͻ͙ͣ ˿͍͊͊͊ͭ͊͡η, 
͎ͪͯͨͨ· ́ˢˮ̅Σ ζ˽ ͙͙ͦͨ͊ͫͭ͊͟͡͡η, ζ˿ ͍͔ͭ͊ͪͦͤ͊͡η, ζ˿ ͊Ύͤͫ͟ͻ͙ͣͨ͊ͫͭ͊͡η, ζ˹ ͙͔͔͗ͤ͊ͣͫͤ͟͟ͺ͔ͭͻ͙ͣ͊η, 
ζ˴ ͊͊ͤ͘Έ͎͙͔ͦͪͫͤͭ͊͘η ͙  ͒ͪΦ). 

3.3. ˥͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤ͊Ύ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ͊ ͨͦ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ό ͔͚ͪͫͯͪͫͤͦ ͋͊͘·  

˥͍͔͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͔͎͙͍͙͔ͪͯͪͦ͊ͤ͡ ͍ ͫͺ͔͔ͪ ͒ͦ͋·;͙ ͺͦͫͺ͔ͦͪͦͫͦ͒ͪ͗͊΅͙ͻ ͪͯ͒  ͙ ͙͚͊ͤ͟͡·ͻ ͔͚ͫͦ͡ 
ͦͻ͍͊ͭ·͍͔͊ͭ ͪΎ͒ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙͚ͭ ͨͦ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΌ ͪ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͔ͤ͒ͪͦͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘ΎΣ ͦͭͦͪ͟·͔ 
͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤ· ͔͔̅͒ͪ͊͡Έͤ·ͣ ˭͊ͦͤͦͣ͟ ζ˻  ͔ͤ͒ͪ͊ͻη ͙ ͤ͊ͼ͔͔ͤ͡· ͤ͊ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙͔ͤ ͍͙͍͍ͦͫͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘ 
͙͔ͣͤͪ͊͡Έͤͦ-ͫ·ͪΈ͔͍͚ͦ ͋͊͘· ͙ ͔͔ ͪ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘ΎΦ 
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 ˽͍͔͙͔ͦͫͭ͊ͤͦͤ͡ ˽͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͦͭ мнΦлоΦнлмр ͎Φ Ѕ нмп ζ˻͋ ͍͔͔͙͙ͯͭͪ͗͒ͤ ˽͍͙ͪ͊͡ 
͔͍͔͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡Ύ ͍ нлмр ͎ͦ͒ͯ ͙͙͚ͫͯ͋ͫ͒ ͙͘ ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͋Ό͔͒͗ͭ͊ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύͣ ͨͪͦͣ·΄͔͙ͤͤͦͫͭ͡ ͒͡Ύ ͍͔ͦͣ͘΅͔͙ͤΎ 
;͙͊ͫͭ ͊ͭͪ͊ͭ͘Σ ͔͔ͨͦͤͫͤͤ·ͻ ͍ нлмр ͎ͦ͒ͯ ͤ͊ ͯͨ͊ͭͯ͡ ͨͪͦͼ͔͍ͤͭͦ ͨͦ ͔͙ͪ͒ͭ͊ͣ͟Σ ͨͦͯ͡;͔ͤͤ·ͣ ͍ ͙͚͙ͪͦͫͫͫ͟ͻ ͔͙ͪ͒ͭͤ͟·ͻ 
͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύͻ ͙ ͎͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͦͪͨͦͪ͊͟ͼ͙͙ ζˣ͊ͤ͟ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͙ ͍͔ͤ΄͔ͤΉ͙ͦͤͦͣ͟;͔͚ͫͦ͟ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ 
όˤ͔ͤ΄Ήͦͤͦͣ͋͊ͤ͟͟ύηΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͍ ͔ͣ͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤ·ͻ ͺ͙͍ͤ͊ͤͫͦ·ͻ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙ΎͻΣ ͫͦ͒͊ͤͤ͘·ͻ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ 
͔ͣ͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤ·͙ͣ ͎͍͙͒ͦͦͦͪ͊ͣΣ ͍ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͯ;͍͔͊ͫͭͯͭ ˾͙͚ͦͫͫͫ͊͟Ύ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙ΎΣ ͤ͊ ͔͙͔ͨͦͨͦͤͤ͡ ͦ͋ͦͪͦͭͤ·ͻ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ ͙ 
ό͙͙͡ύ ͤ͊ ͺ͙͙͍͙͔ͤ͊ͤͫͪͦ͊ͤ ͔ͭͯ͟΅͔͚ ͙͍͍͔͚ͨͪͦͦ͒ͫͭͤͤͦ͘ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭη. 
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ˤ ͼ͔͡Ύͻ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ ͙͚͊ͤ͟͡·ͣ ͙ ͺͦͫͺ͊ͭͤ·ͣ ͫ·ͪΈ͔ͣ ͎͊ͪͦͻ͙͙ͣ;͔͎ͫͦͦ͟ ͙ ͻ͙͙ͣ;͔͎ͫͦͦ͟ ͔͍ͦͣͨͫͦ͟͟͡ 
͍ ͪ͊ͣ͊͟ͻ ͎͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· ζʕ ͙͍͍ͦͫͨͪͦͦ͒ͫͭͦ͘ ͙ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ ͙ͨͪͪͦ͒ͤ·ͻ ͔͍ͪͫͯͪͫͦη 
͔ͤ͊ͣ;͔ͤͦ ͍͔͔͙͔͒ͤ ͎͔͎͍͔ͦͦͦͪ͊͒ͦ͘͡;ͤ·ͻ ͪ͊͋ͦͭ ͍ ͔͔ͨͪ͒͊͡ͻ ͔ͭͪͻ ͔ͫͦͪͦ͒ͤ͡·ͻ ͔͚͍͋͊ͫͫͤͦ ς ͔͍͔͚ͫͪͤͦ 
;͙͊ͫͭ ˽͙͙͚͎ͪ͊ͫͨͫͦͦ͟͟Σ ˴͙͙͎͊ͤͤͪ͊͒ͫͦ͟͡-˥͒͊ͤΈ͎ͫͦͦ͟ ͙ ˹͔͎ͨͫͦͦ͟Φ ˽͙͔͊ͤͪͯͭͫ͡Ύ ͨͦͯ͡;͙ͭΈ ͙ͨͪͪͦͫͭ· 
͔͍͙͔ͨͪ͒͊ͪͭ͡Έͤͦ ͦͼ͔͔ͤͤͤ·ͻ ͙ ͍͔ͪ͊͒͊ͤͤ͘·ͻ ͍͊ͨ͊ͫͦ͘Υ ͙͍͊ͨ͊ͭͭͦ ς ор ͣͤ͡Φ ͭΣ ͺͦͫͺ͙͍ͦͪͭͦ ς ру ͣͤ͡Φ ͭΣ 
͙͚͊ͤ͟͡·ͻ ͔͚ͫͦ͡ ς млпр ͣͤ͡Φ ͭͦͤΦͤ ˻͋΅͙͚ ͦ͋Ά͔ͣ ͙͎͍͙͚͊ͫͫͤͦ͊ͤ ͤ͊ ͎ͨͦ͒ͨͪͦͪ͊ͣͣͯ 
ζʕ ͙͍͍ͦͫͨͪͦͦ͒ͫͭͦ͘ ͙͔ͣͤͪ͊͡Έͤͦ-ͫ·ͪΈ͔͍͚ͦ ͋͊͘·Σ ͎͔͎͙ͦͦ͡;͔͔ͫͦ͟ ͙ͯ͘;͔͙͔ͤ ͔ͤ͒ͪη ͘ ͊ͫ;͔ͭ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ 
ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͋Ό͔͒͗ͭ͊ ͍ нлмоς2020 ͎ ͎Φ ͫ ͍ͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭ 325,5 ͣ ͪ͡Φ͒ ͪͯ͋Φ  
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4. ʇɽʈʉʇɽʂʊʀɺʓ ʈɸɿɺʀʊʀʗ ʆʊʈɸʉʃʀ 

˻͙͔͗͒͊ͭͫΎΣ ;ͭͦ ͻ͙͙ͣ;͔ͫ͊͟Ύ ͦͭͪ͊ͫ͡Έ ˾͙͙ͦͫͫ ͍ ͔͙ͨͪͦ͒ нлмрςнлму ͎͎Φ ͔͋ͯ͒ͭ ͍͙͍ͪ͊͊ͭ͘ΈͫΎ ͊͟͟ ͊͘ ͫ;͔ͭ 
ͪͦͫͭ͊ ͍͔͔͎ͤͯͭͪͤͤͦ ͫͨͪͦͫ͊ ͙ ͙͍͙͊ͭ͊͘͟ͼ͙͙ ͨͪͦͼ͔͍ͫͫͦ ͙͔ͣͨͦͪͭͦ͊ͣ͘΅͔͙ͤΎΣ ͭ͊͟ ͙ ͊͘ ͫ;͔ͭ ͫͦͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ 
͔ͦͭ;͔͍͔ͫͭͤͤ·͙ͣ ͙͍͙͔ͨͪͦͦ͒ͭ͘͡Ύ͙ͣ ͚ͯͫͭͦ;͙͍·ͻ ͙ͨͦ͘ͼ͙͚ ͤ͊ ͙͍ͣͪͦͦͣ ͪ·͔ͤ͟Φ  

˿ ͯ;͔ͭͦͣ ͔ͭͯ͟΅͔͚ ͪ͊͋ͦͭ· ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙͚ͭ ͻ͙͙ͣ;͔͎ͫͦͦ͟ ͔ͦͣͨͫ͊͟͟͡ ͙͔ͦ͗͒͊ͭͫΎ ͪͦͫͭ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘ ͍ 
͙ͦͭͪ͊ͫ͡ ͤ͊ ͍͔ͯͪͦͤ рΣм҈ ͨͦ ͙͎ͭͦ͊ͣ нлмр ͎ Φ ˿͎ͦ͊ͫͤͦ͡ ͍͋͊ͦͦͣͯ͘ ͫͼ͔͙ͤ͊ͪΌ ͎ͨͪͦͤͦ͊͘ 
˸͙ͤΉ͍͙͙ͦͤͦͣͪ͊ͭ͘͟Ύ26Σ ͙͔ͤ͒ͫ͟ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘ ͨͦ ͍͙͒ͯ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ζ̆ ͙͙ͣ;͔͔ͫͦ͟ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭͦ͘η ͍ 
нлму ͎Φ ͍͙ͫͦͫͭ͊ͭ мрΣр҈ ͟ ͍ͯͪͦͤΌ нлмп ͎Φ ͔͒͊͗ ͙ͨͪ ͔ͤͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έͤͦͣ ͙͔͙͙ͫͤ͗ͤ ͙͙͙͒ͤ͊ͣ͟ 
͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͚ ͫͦ ͔͔͎͍ͫͪ͒ͤͦ͒ͦ·ͣ ͔ͭͣͨͦͣ лΣн҈ ό͍ ͍͙ͫͦͨͦͫͭ͊ͣ·ͻ ͼ͔ͤ͊ͻύ ͍  ͔͙ͨͪͦ͒ 2015ςнлму ͎͎Φ 

ˤ͊͗ͤͦ ͔͙ͦͭͣͭͭΈΣ ;ͭͦ ͍  ͪ͊ͣ͊͟ͻ ͙͍͊ͤͦͤͫͪͦ͊ͤͤ·ͻ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ ͨͦ ͔͙ͣͦ͒ͪͤ͊͘ͼ͙͙ ͙ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ό 
͙͍͍͔ͨͪͦͦ͒ͫͭͤͤ͘·ͻ ͣͦ΅͔͚ͤͦͫͭ ͍ ͔͙ͨͪͦ͒ ͒ͦ нлнл ͎ Φ ͙͔ͨ͊ͤͪͯͭͫ͡Ύ ͊ͨͯͫ͘͟ ͨͦͪΎ͒͊͟ ͍͒ͯͻͫͦͭ 
͙͍͔͔͍ͤͫͭͨͪͦͭͦ͟ ͫ ͦ͋΅͙ͣ ͦ͋Ά͔ͣͦͣ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͚Σ ͔͍ͨͪ·΄͊Ό΅͙ͣ ͙͙ͭͪͦͤ͡͡ ͔͚ͪͯ͋͡Φ ˽͔ͦ͒͒ͪ͗ͯ͟ 
͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ό ͙ͦͭͪ͊ͫ͡ ͦ͊͗ͯͭ͟ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙ͭΎ ͍͔ͤ͊ͨͪ͊ͤͤ͡·͔ ͤ͊ ͔ͨͦ͒͒ͪ͗ͯ͟ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͔͍ͨͪͦͭͦ͟ ͍ 
ͻ͙͙ͣ;͔ͫͦͣ͟ ͔͔ͦͣͨͫ͟͟͡Σ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͤ·͔ ͎͚ͨͦ͒ͨͪͦͪ͊ͣͣͦ ζ̆ ͙͙ͣ;͔͙͚ͫ͟ ͔ͦͣͨͫ͟͟͡η 
͎͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ζ˾ ͍͙͙͔͊ͭ͘ ͨͪͦͣ·΄͔͙ͤͤͦͫͭ͡ ͙ ͍ͨͦ·΄͔͙͔ͤ ͔͔ 
͔͙ͦͤͯͪͤͭͦͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭ͟͟η27.  

˽͍͔͔ͪͦ͒ͤͤ·͚ ͙͊ͤ͊͘͡ ͪ·ͤ͊͟ ͙͔ͣͤͪ͊͡Έͤ·ͻ ͔͙͚ͯ͒ͦ͋ͪͤ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͎͙͍ͨͪͦͤͦͪͦ͊ͭ͘Έ ͙ͨͪͪͦͫͭ ͦ͋Ά͔͍ͣͦ 
͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘ ͤ͊ ͍͔ͯͪͦͤ у҈ ͍ нлму ͎Φ ͟ ͍ͯͪͦͤΌ нлмп ͎Φ ˾ͦͫͭ ͙͍͍͔ͨͪͦͦ͒ͫͭͤͤ͘·ͻ ͔͔͚ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡ ͔͋ͯ͒ͭ 
͔͔ͦ͋ͫͨ;͔ͤ ͍͍ͦ͒ͦͣ ͍ͤͦ·ͻ ͣͦ΅͔͚ͤͦͫͭΣ ͦ͒ͤ͊ͦ͟ ͙͘-͊͘ ͍͔͙ͯ͡;͔͙ͤΎ ͔ͦͤͯͪͤ͟͟ͼ͙͙ ͤ͊ ͙͍ͣͪͦ·ͻ ͪ·ͤ͊͟ͻ 
͎͊ͪͯ͊͘͘͟ ͣͦ΅͔͚ͤͦͫͭ ͍ ͙͚͋͗͊͡΄͙͔ ͎ͦ͒· ͙͙ͫͤͭͫ͘Ύ ͍ ͭΦ;Φ ͤ͊ ͔͚͍͒ͫͭͯΌ΅͙ͻ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙ͭΎͻ. 
˽͙͔ͦͦ͗ͭ͡͡Έ͚ͤͦ ͙͙͔͒ͤ͊ͣ͟ ͋ͯ͒ͯͭ ͍͍ͫͨͦͫͦ͋ͫͭͦ͊ͭΈ ͪͦͫͭ ͔͙ͣͦͫͭ͟ ͍͔͔͎ͤͯͭͪͤͤͦ ͪ·ͤ͊͟ όҌмп҈ ͟ нлму ͎Φύ 
͙ ͤ͊ͪ͊΅͙͍͙͔͊ͤ ͦ͋Ά͔͍ͣͦ Ήͫͨͦͪͭͤ͟·ͻ ͎ͦͭͪͯͦ͘͟ όҌр҈ ͟ нлму ͎Φύ ͎͋͊ͦ͒͊ͪ͡Ύ ͫͦͻ͔͙ͪ͊ͤͤΌ ͙͚͙͙ͪͦͫͫͫͣ͟ 
͙͍͙͔ͨͪͦͦ͒ͭ͘͡Ύ͙ͣ ͔͙ͦͤͯͪͤͭͦͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭ͟͟ ͤ͊ ͙͍ͣͪͦͦͣ ͪ·͔ͤ͟Σ ͔ͤͫͣͦͭͪΎ ͤ͊ ͔ͯ͗ͫͭͦ;͔͙͔ͤ 
͔ͦͤͯͪͤ͟͟ͼ͙͙Φ ˸͙͍͚ͪͦͦ ͪ·ͤͦ͟ ͔ͦͫͭ͊ͤͭͫΎ ͔͔ͦͨͪ͒͡ΎΌ΅͙ͣ ͺ͊ͭͦͪͦͣ͟ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͨͪͦͣ·΄͔͙ͤͤͦͫͭ͡ 
͙͔ͣͤͪ͊͡Έͤ·ͻ ͔͙͚ͯ͒ͦ͋ͪͤΣ ͭ͊͟ ͊͟͟ ͪͦͫͭ ͍͔͔͎ͤͯͭͪͤͤͦ ͪ·ͤ͊͟ ͍ ͙͚ͦ͋ͦͪͣͦ͘ ͔͔͙͍͔ͨͪͫͨͭ͟ ͔ͤ ͔ͫͣͦ͗ͭ 
ͨͦͪ͟·ͭΈ ͙͍͍͔ͨͪͦͦ͒ͫͭͤͤ͘·͔ ͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Φ  

4.1. ˸͊ͪͦ͟Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔͙͔ͫ͟ ͺ͊ͭͦͪ͟· ͙ ͦͤ͟ΆΌͤͭͯͪ͊͟ ͙͍͎ͣͪͦͦͦ ͪ·ͤ͊͟ 

ˤ ͋͡ ͙͚͗͊΄͙͔ ͎ͦ͒· ͙͔ͦ͗͒͊ͭͫΎ ͪͦͫͭ ͔͙ͨͦͭͪ͋ͤͦͫͭ ͍ ͙͔ͣͤͪ͊͡Έͤ·ͻ ͔͙ͯ͒ͦ͋ͪͤΎͻ ͍ ͙͔ͣͪΣ ;͔ͣͯ ͋ͯ͒ͯͭ 
͍͍ͫͨͦͫͦ͋ͫͭͦ͊ͭΈ ͙͔ͭ͊͟ ͺ͊ͭͦͪ͟·Σ ͊͟͟ ͪͦͫͭ ͔͔͙ͤ͊ͫͤ͡Ύ ͙ ͫ ͦͪ͊͟΅͔͙͔ͤ ͨ͊ͻͦͭͤ·ͻ ͔͔ͣ͘͡Έ ͤ͊ ͒ ͯ΄ͯ 
͔͔͙ͤ͊ͫͤ͡ΎΣ ͙͔͔͙͔ͣͤͤ͘ ͍ ͪ͊ͼ͙͔ͦͤ ͙͙ͨͭ͊ͤΎ ͍ ͫͭͦͪͦͤͯ ͍͔͙ͯ͡;͔͙ͤΎ ͔͎ͦ ͙͚͙͊ͦͪͤͦͫͭ͟͡Φ ˽͙ͪ Ήͭͦͣ ͍ 
ͪ͊ͭͦͫͪͦ͟͟;͚ͤͦ ͔͔͙͍͔ͨͪͫͨͭ͟ ͙͔ͦ͗͒͊ͭͫΎ ͔͔ͤͦͭͦͪͦ͟ ͙͔͙͔ͫͤ͗ͤ ͙͔͔ͤͭͪͫ͊ ͟ ͙͙͍͋ͦͭͦͨͯ͡ ͊͘ ͫ;͔ͭ ͙͙ͤ͘͟ͻ 
ͼ͔ͤ ͤ͊ ͎͔͍ͯͦ͒ͦͪͦ͒͡· ͙Σ ͊͟͟ ͔͍͙͔ͫ͒ͫͭ͡Σ ͔ͯͣͤΈ΄͔͙͔ͤ ͍͙͡Ύ͙ͤΎ ͎͒͊ͤͤͦͦ ͺ͊ͭͦͪ͊͟ ͤ͊ ͪ·ͤͦ͟ 
͙͔ͣͤͪ͊͡Έͤ·ͻ ͔͙͚ͯ͒ͦ͋ͪͤΦ ˾ͦͫͭͯ ͫͨͪͦͫ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͔͋ͯ͒ͭ ͍͍ͫͨͦͫͦ͋ͫͭͦ͊ͭΈ ͨͪͦͣ·΄͔ͤͤͦ͡ ͔ͨ ͔͔͙͔ͦͭͪ͋ͤ͡Φ  

˽͙ͪ Ήͭͦͣ ͔͎͙͍ͤ͊ͭͤ͊Ύ ͣ͊ͪͦ͟Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔ͫ͊͟Ύ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙Ύ ͙ ͺ͙͍ͤ͊ͤͫͦ͊Ύ ͔͙ͤͫͭ͊͋͡ΈͤͦͫͭΈ ͨͪͦ͒ͦ͗͊ͭ͡ 
ͦ͊͘͟·͍͊ͭΈ ͍͙͡Ύ͙͔ͤ ͤ͊ ͪ·ͤͦ͟ ͍ ͙͚͋͗͊͡΄͙͔ ͎ͦ͒·Φ ˿͎ͦ͊ͫͤͦ͡ ͎ͨͪͦͤͦͯ͘ ˸͙ͤΉ͍͙͙ͦͤͦͣͪ͊ͭ͘͟ΎΣ ͔ͭͣͨ· 

                                                      
26

 ˸͙͙͔͍ͤͫͭͪͫͭͦ Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔͎ͫͦͦ͟ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ˾̅Σ ζ˽͎ͪͦͤͦ͘ ͫͦͼ͙͊͡Έͤͦ-Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔͎ͫͦͦ͟ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ 
͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͤ͊ нлмс ͎ͦ͒ ͙ ͤ͊ ͍ͨ͊ͤͦ͡·͚ ͔͙ͨͪͦ͒ нлмтςнлму ͎͍ͦ͒ͦηΣ ͦͭ͟Ύ͋ͪΈ нлмрΦ 
27

 ͍͔͔̂ͭͪ͗͒ͤ͊ ͍͔͙͔ͨͦͫͭ͊ͤͦͤͣ͡ ˽͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͦͭ мр ͔͊ͨͪ͡Ύ нлмп ͎Φ Ѕ онуΣ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤ͊ 
͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙Ύ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙͚ͭΦ 
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ͪͦͫͭ͊ ͙͍͚ͣͪͦͦ Ή͙͙ͦͤͦͣ͟͟ ͙ͫͤ͘ΎͭͫΎ ͍ нлмр ͎Φ ͒ͦ 3% ͙ͨͪ ͔͙͙ͯͫͦͪͤ͟ ͪͦͫͭ͊ ͍͙ͪ͊ͭ͘·ͻ ͫͭͪ͊ͤ ͫ мΣф҈ ͒ͦ 
нΣн҈ ͙ ͔͔͙͙͊ͣ͒ͤ͘͡ ͍͙͍ͪ͊͊͘Ό΅͙ͻͫΎ Ή͙ͦͤͦͣ͟͟ ͫ пΣт҈ ͒ͦ оΣф҈ ͍ нлмр ͎Φ ͨͦ ͍͔͙ͫͪ͊ͤͤΌ ͫ нлмп ͎Φ ˤ 
2016ςнлму ͎͎Φ ͎͙͔ͨͪͦͤͦͪͯͭͫ͘Ύ ͔͙͔ͯͫͦͪͤ͟ ͙͙͙͒ͤ͊ͣ͟ ͙͍͚ͣͪͦͦ Ή͙͙ͦͤͦͣ͟͟ ͒ͦ ͍ͯͪͦͤΎ оΣп҈ ς 3,6%. 
ˤ͔͔ͣͫͭ ͫ ͔ͭͣ ͔ͪͦͪ͒ͤ͟·ͻ ͍ ͙͙ͨͦͫͭͪͫͤ͘͟·͚ ͔͙ͨͪͦ͒ ͔͔͚ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡ Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔͎ͫͦͦ͟ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘ΎΣ 
͙͎͒ͦͫͭͤͯͭ·ͻ ͍ нлмлςнлмм ͎͎ΦΣ ͔ͤ ͙͔ͦ͗͒͊ͭͫΎΦ 

ˤ͔͚͊͗ͤ΄͙͙ͣ ͺ͙͊ͭͦͪ͊ͣ͟Σ ͔͔ͦͨͪ͒͡ΎΌ΅͙͙ͣ ͪͦͫͭ ͪ·ͤ͊͟ ͙͔ͣͤͪ͊͡Έͤ·ͻ ͔͙͚ͯ͒ͦ͋ͪͤ ͍ ͙͚͋͗͊͡΄͙͔ 
͎ͦ͒·Σ ͫͭ͊ͤͯͭ ͍ͦ-͔͍ͨͪ·ͻΣ ͪͦͫͭ ͙͙͚͚ͤ͒ͫͦ͟ Ή͙͙ͦͤͦͣ͟͟ όˮ͙ͤ͒Ύ ς ͺ͙͊ͭ͟;͔͙ͫ͟ ͔͙͍͔͒ͤͫͭͤͤ͊Ύ ͫͭͪ͊ͤ͊Σ 
ͫͦͻͪ͊ͤΎΌ΅͊Ύ ͍·͙͔ͫͦ͟ ͔ͭͣͨ· ͪͦͫͭ͊ ͙ ͨͦͯ͡;͊Ό΅͊Ύ ͦ΅͙ͯͭͣ·͔ ͙͍͙͔͒͒ͤ͒· ͦͭ ͔͙ͨ͊͒ͤΎ ͼ͔ͤ ͤ͊ 
Ή͔͎͔ͤͪͦͪͫͯͪͫ·ύ ͙Σ ͍ͦ-͍ͭͦͪ·ͻΣ ͍͍͔͙͔ͦͫͫͭ͊ͤͦͤ͡ Ή͙͙ͦͤͦͣ͟͟ ˣ͙͙͙ͪ͊͘͡Φ ˤ ͭͦ ͔͗ ͍͔ͪͣΎ ζ͟ ͙͚͙͚ͭ͊ͫ͟ 
ͺ͊ͭͦͪ͟η ͍͒ͦ͋͊͡Ύ͔ͭ ͔͔͔͔͙ͤͦͨͪ͒ͤͤͦͫͭ͡Φ ˻͙͔͔͗͒͊ͣͦ ͔͔͙͔͊ͣ͒ͤ͘͡ ͔͍ͭͣͨͦ ͪͦͫͭ͊ Ή͙͙ͦͤͦͣ͟͟ ˴˹˾ 
͔ͣͦ͗ͭ ͙͍͔͙ͨͪͫͭ ͟ ͭͦͣͯΣ ;ͭͦ ͍͔͙͚ͤͯͭͪͤͤ ͫͨͪͦͫΣ ͙͙͍͍ͫͭͣͯͪͦ͊͡΄͙͚ ͍͍ͦ͒ ͍ͤͦ·ͻ ͣͦ΅͔͚ͤͦͫͭΣ ͔ͤ 
͔ͫͣͦ͗ͭ ͨͦͪ͟·ͭΈ ͙ͨͪͪͦͫͭ ͍·ͨͯͫ͊͟Φ ˢ Ήͺͺ͔ͭ͟ ͦͭ ͣ͊ͫ΄͎ͭ͊͋ͤͦͦ ͍·ͻͦ͒͊ ͤ͊ ͙͍͚ͣͪͦͦ ͪ·ͤͦ͟ ͙͚͙ͭ͊ͫ͟͟ͻ 
͙͍͙͔͔͚ͨͪͦͦ͒ͭ͘͡ ͔ͯ͗ ͨͦ͊͊͊͘͟͡ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙Ύ нлмоςнлмп ͎͎ΦΣ ͦ͋ͪͯ΄͙͍΄͊Ύ ͪ·ͤͦ͟ ͙͔ͣͤͪ͊͡Έͤ·ͻ 
͔͙͚ͯ͒ͦ͋ͪͤΦ  

˿ͦ ͎͊ͫͤͦ͡ ͎ͨͪͦͤͦ͊ͣ͘ LC! ͙ C!h28Σ ͙͍͚ͣͪͦͦ ͫͨͪͦͫ ͤ͊ ͙͔ͣͤͪ͊͡Έͤ·͔ ͔͙ͯ͒ͦ͋ͪͤΎ ͙͎͔͒ͦͫͭͤͭ ͟ нлму ͎ Φ 
200,5 ͣ ͤ͡Φ ͭͦͤͤΦ ˽ ͙ͪ Ήͭͦͣ ͫͨͪͦͫ ͋ ͔ͯ͒ͭ ΄͙ͪͦͦ͟ ͍͊ͪΈ͙͍ͪͦ͊ͭΈͫΎ ͍ ͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͦͭ ͔͎͙ͪͦͤ͊Φ  

˿ͨͪͦͫ ͤ͊ ͊ͦͭͤ͘·͔ ͔͙ͯ͒ͦ͋ͪͤΎΣ ͊͟͟ ͙͔ͦ͗͒͊ͭͫΎΣ ͔͋ͯ͒ͭ ͙ͪ͊ͫͭ ͤ͊ мΣпςмΣр҈ ͍ ͎ͦ͒Φ ˹͙͊͋ͦ͡Έ΄͙͚ ͪͦͫͭ 
ͫͨͪͦͫ͊ ͤ͊ ͊ͦͭͤ͘·͔ ͔͙ͯ͒ͦ͋ͪͤΎ ͙͔ͦ͗͒͊ͭͫΎ ͍ ˣ͙͙͙ͪ͊͘͡ ͙ ˴͙͔ͭ͊ όҌму҈ ͍ нлму ͎Φ ͟ ͍ͯͪͦͤΌ нлмп ͎ΦύΣ ͊ 
͔ͭ͊͗͟ ͍ ˮ͙͙ͤ͒ όҌмт҈ύΦ ˤ͔͎ͫͦ ͨͦ ͔͎͙ͪͦͤͯ ͎̑ͦ-ˤͦͫͭͦ;͚ͤͦ ˢ͙͙͘ ͪͦͫͭ ͪ·ͤ͊͟ ͟ нлму ͎Φ ͔ͣͦ͗ͭ ͍͙ͫͦͫͭ͊ͭΈ 
25ς29% ͍ ͔͍ͨͪͯΌ ͦ;͔͔ͪ͒Έ ͊͘ ͫ;͔ͭ ˮ͔͙͙ͤ͒ͦͤ͘Σ ˽͙͊ͫͭ͊ͤ͊͟Σ ˣ͎͔͊ͤ͊͒͡΄Σ ͍ ͔ͣͤΈ΄͔͚ ͔͔͙ͫͭͨͤ ς 
ˤΈ͔ͭͤ͊ͣ͊Σ ˸͚͙͙͊͊͘͡ ͙ ͙́͊͊ͤ͒͊͡Φ ˽͙ͪͪͦͫͭ ͍ ˶͙͚͊ͭͤͫͦ͟ ˢ͔͙͔ͣͪ͟ ͔ͣͦ͗ͭ ͙͒ͦͫͭ;Έ мт҈Φ 
˭ͤ͊;͙͔ͭ͡Έͤ·͚ ͪͦͫͭ ͫͨͪͦͫ͊ ͔ͣͦ͗ͭ ͔͙͍ͨͪͦ͒ͣͦͤͫͭͪͪͦ͊ͭΈ ˢͺ͙ͪ͊͟ ͟ Ό͎ͯ ͦͭ ˿͊ͻ͊ͪ·Σ ͦ͒ͤ͊ͦ͟Σ ͍͍͙͒ͯ 
͔ͭͯ͟΅͔͚ ͙͚ͤͦ͘͟ ͋͊͘·Σ Ήͭͦͭ ͔͎͙ͪͦͤ ͔ͦ͊͗ͭ͟ ͫͯ΅͔͍͔ͫͭͤͤͦ ͔ͣͤΈ΄͔͔ ͍͙͡Ύ͙͔ͤ ͤ͊ ͙͍͚ͣͪͦͦ ͪ·ͤͦ͟Φ 
˿ͭͪ͊ͤ· ˭͚͊ͨ͊͒ͤͦ ˩͍ͪͦͨ·Σ ͨͦ ͍͔͚ͫ ͍͔ͪͦΎ͙ͭͤͦͫͭΣ ͋ͯ͒ͯͭ ͔͙͍͒ͣͦͤͫͭͪͪͦ͊ͭΈ ͙ͦͭͪͼ͔͊ͭ͡ΈͤͯΌ ͙͙͒ͤ͊ͣͯ͟ 
ͫͨͪͦͫ͊Φ ˽ͪͦͺ͙ͼ͙ͭ ͟ нлму ͎. ͣ ͔ͦ͗ͭ ͔͍ͨͪ·͙ͫͭΈ ф҈Φ 

˿͔͔͎͍͚ͪ͒ͤͦ͒ͦͦ ͔ͭͣͨ ͪͦͫͭ͊ ͫͨͪͦͫ͊ ͤ͊ ͺͦͫͺ͔ͦͪͦͫͦ͒ͪ͗͊΅͙͔ ͔͙ͯ͒ͦ͋ͪͤΎ ͍ ͔͙ͨͪͦ͒ ͒ͦ нлму ͎. 
͍͟͡Ό;͙͔ͭ͡Έͤͦ ͍͙ͫͦͫͭ͊ͭ мΣфςнΣн҈Φ ˽͙ͪ Ήͭͦͣ ͨͪͦͺ͙ͼ͙ͭ ͤ͊ ͪ·͔ͤ͟ ͔ͣͦ͗ͭ ͔͍ͨͪ·͙ͫͭΈ у҈Φ ˹͙͊͋ͦ͡Έ΄͙͚ 
͍͊͒͟͡ ͍ ͪͦͫͭ ͫͨͪͦͫ͊ ͤ͊ ͺͦͫͺ͔ͦͪͦͫͦ͒ͪ͗͊΅͙͔ ͔͙ͯ͒ͦ͋ͪͤΎ ͔ͦ͊͗ͭ͟ ˮ͙ͤ͒ΎΦ ̏ͭ͊ ͫͭͪ͊ͤ͊ ͔ͯ͗ ͔͚ͫ;͊ͫ 
Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͟͡Ό;͔͍·ͣ ͔͙͔͔ͨͦͭͪ͋ͭͣ͡ ͤ͊ ͎ͦ͋͊͡͡Έͤͦͣ ͪ·͔ͤ͟Σ ͊ ͋·͔ͫͭͪͦ ͍͔͙ͯ͡;͔͙͔ͤ ;͙͔͙ͫͤͤͦͫͭ͡ 
͔͔͙ͤ͊ͫͤ͡Ύ ͙ ͙͙͙ͦͨͭͣͫͭ;ͤ·͔ ͎ͨͪͦͤͦ͘· ͨͦ ͔ͭͣͨ͊ͣ ͪͦͫͭ͊ Ή͙͙ͦͤͦͣ͟͟ ͍ͨͦͦ͘͡ΎΌͭ ͎͍͙ͦͦͪͭΈ ͦ 
͎͙͋͊ͦͨͪ͡Ύͭͤ·ͻ ͔͔͙͍ͨͪͫͨͭ͊͟ͻ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͙͙͚͎ͤ͒ͫͦͦ͟ ͪ·ͤ͊͟Φ ˴͡Ό;͔͍·ͣ ͺ͊ͭͦͪͦͣ͟ ͪͦͫͭ͊ ͪ·ͤ͊͟ 
Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͙͙ͨͦͭ͊͟͡ ͙͙͍͙ͫͯ͋ͫ͒ͪͦ͊ͤΎ ͔ͫ͡Έ͎ͫͦͦ͟ ͻͦ͘Ύ͚͍ͫͭ͊Σ ͙͙ͦ͗͒͊ͤΎ ͨͦ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͙͔ͨͦͦ͗ͭ͡͡Έͤ·͔Φ 
˽͙ͪ Ήͭͦͣ ͋ͦ͡Έ΄͊Ύ ;͊ͫͭΈ ͙͙͚ͫͯ͋ͫ͒ ͙͔͒ͭ ͤ͊ ͙͔͔͙͔ͨͪͦ͋ͪͭͤ ͺͦͫͺͦͪͤ·ͻ ͙ ͙͚͊ͤ͟͡·ͻ ͔͙͚ͯ͒ͦ͋ͪͤΦ 
 ˴нлму ͎. ͪͦͫͭ ͫͨͪͦͫ͊ ͍ ˮ͙͙ͤ͒ ͔ͣͦ͗ͭ ͙͎͒ͦͫͭͤͯͭΈ нт҈ ͟ ͍ͯͪͦͤΌ нлмп ͎Φ ˣ͙͙ͪ͊͘͡ΎΣ ͍͚ͭͦͪͦ ͨͦ 
͍͔͙͡;͙͔ͤ ͪ·ͤͦ͟Σ ͊͟͟ ͙͔ͦ͗͒͊ͭͫΎΣ ͒͊ͫͭ ͙ͨͪͪͦͫͭ ͍ мф҈Φ ˴͙͚ͭ͊ ͔ͣͦ͗ͭ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙ͭΈ мл҈ ͙ͨͪͪͦͫͭ͊Σ р҈ ς 
ˮ͔͙ͤ͒ͦͤ͘ΎΣ ˢ͎͔͙ͪͤͭͤ͊ ς 4%, 3% ς ˽͙͊ͫͭ͊ͤ͟Φ ˤ ͫͭͪ͊ͤ͊ͻ ˤͦͫͭͦ;͚ͤͦ ˩͍ͪͦͨ· ͙ ͔̇ͤͭͪ͊͡Έ͚ͤͦ ˢ͙͙͘ ͪͦͫͭ 
ͫͨͪͦͫ͊ ͙͔ͦ͗͒͊ͭͫΎ ͤ͊ ͍͔ͯͪͦͤ с҈ ͍ нлму ͎. ͦ ͭ ͔͔͚ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡ нлмп ͎.  

˽͎ͪͦͤͦ͘· ͪͦͫͭ͊ ͫͨͪͦͫ͊ ͤ͊ ͙͚͊ͤ͟͡·͔ ͔͙ͯ͒ͦ͋ͪͤΎ ͤ͊ ͔͔͙͍ͨͪͫͨͭͯ͟ ͒ͦ нлму ͎. ͍͟͡Ό;͙͔ͭ͡Έͤͦ 
͔ͦ͋͟͡͡ΌͭͫΎ ͍ ͔͔ͨͪ͒͊͡ͻ нΣуςоΣо҈Φ ˸͙͊ͫͣ͊͟͡Έͤ·͔ ͎ͨͪͦͤͦͤ͘·͔ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͨͦ ͔͎͙ͪͦͤ͊͡Έͤ·ͣ ͪ·ͤ͊ͣ͟ 
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 ˽ ͍ͪͦ͒ͦͦ͡Έ͍͔ͫͭͤͤ͊Ύ ͙ ͔ͫ͡Έͫͦ͟ͻͦ͘Ύ͚͍͔ͫͭͤͤ͊Ύ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύ ˻˻˹ 
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ͦͭͤͦͫΎͭͫΎ ͟ ˴͙ͭ͊Ό όҌно҈ύΣ ˣ͙͙͙ͪ͊͘͡ όҌму҈ύΣ ˮ͙͙ͤ͒ όҌмт҈ύΦ ˽ͪͦͺ͙ͼ͙ͭ ͤ͊ ͪ·͔ͤ͟ ͍ нлму ͎. ͍ ͫͯ͡;͔͊ 
͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͊͘Ύ͍͔ͤͤ͡·ͻ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͔͍ͨͪͦͭͦ͟ ͔ͣͦ͗ͭ ͙͒ͦͫͭ;Έ нс҈Φ ˻͒ͤ͊ͦ͟ ͙͊ͤ͊͘͡ ͔͍ͭͣͨͦ 
͍͔ͦͫͦ ͙ͤΎ ͍ͤͦ·ͻ ͔͔͙͚ͣͫͭͦͪͦ͗͒ͤΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͯ;͔ͭ ͍͙͚͎͊͊ͪͤͦͦ ͍·͋·͙ͭΎ ͣͦ΅͔͚ͤͦͫͭ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ 
͎͍͙ͦͦͪͭΈ ͦ ͔ͨͦͭͤͼ͙͊͡Έͤͦ ͔ͣͤΈ΄͔ͣ ͙͔͒ͫ͋͊͊ͤͫ͡ ͪ·ͤ͊͟Φ  

˽͔͙͔ͦͦ͗ͤ͡ ͙͚͙ͪͦͫͫͫ͟ͻ ͙͍͙͔͔͚ͨͪͦͦ͒ͭ͘͡ ͙͔ͣͤͪ͊͡Έͤ·ͻ ͔͙͚ͯ͒ͦ͋ͪͤ ͔͋ͯ͒ͭ ͍͔ͫͼ͔ͦ͡ ͍͙͔͊ͫͭ͘Έ ͦͭ 
ͦͤ͟ΆΌͤͭͯͪ͟· ͙͍͎ͣͪͦͦͦ ͪ·ͤ͟ ͊Φ ˸͙͍͚ͪͦͦ ͪ·ͤͦ͟ ͊ͦͭͤ͘·ͻ ͔͙͚ͯ͒ͦ͋ͪͤ ͙ͨͪ ͦ͋΅͔͚ ͔͔ͭͤ͒ͤͼ͙͙ ͟ 
͍ͨͦ·΄͔͙ͤΌ ͼ͔ͤ ͻ͔͙͔͊ͪ͊ͭͪͯͭͫ͘͟Ύ ͼ͙͙͟͡;ͤͦͫͭΈΌ ͦͤ͟ΆΌͤͭͯͪ͟·Φ ˤ·͙͚ͫͦ͟ ͍͔ͯͪͦͤΈ ͼ͔ͤ ͔ͫͣͤΎ͔ͭͫΎ 
͙͔ͦͭͤͦͫͭ͡Έͤͦ ͙͙ͤͣ͘͟ ͫ ͔͙͙ͨͪͦ͒;ͤͦͫͭΈΌ ͍ рςт ͔ͭ͡Φ ˽͙ͪ Ήͭͦͣ ͼ͔ͤ· ͨͦ͊͘͟·͍͊Όͭ ͍·ͫͦͯ͟Ό ͔͔ͫͭͨͤΈ 
͔ͦͪͪ͟͡Ύͼ͙͙ ͫ ͼ͔͙ͤ͊ͣ ͤ͊ ͔ͤͺͭΈΦ ˽͙ͪ ͫͯ΅͔͍ͫͭΌͯ΅͙ͻ ͔ͭͣͨ͊ͻ ͍͍ͦ͒͊ ͍ͤͦ·ͻ ͣͦ΅͔͚ͤͦͫͭ ͙͔ͦ͗͒͊ͣ·͚ 
ͨͪͦͺ͙ͼ͙ͭ ͍͔͔͒ͭ ͟ ͙͔͙ͫͤ͗ͤΌ ͙͍ͣͪͦ·ͻ ͼ͔ͤ ͟ ͔ͦͤͯͪͤͭͤ͟͟·ͣ ς ͤ͊ ͍͔ͯͪͦͤ ͔͔ͨͪ͒͡Έͤ·ͻ ͙͔͔͒ͪ͗͘͟ 
͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘Φ ˤ Ήͭͦͣ ͫͯ͡;͔͊ ͔͒͊͗ ;͙͊ͫͭ;͔ͤͦ ͍ͨͦ·΄͔͙͔ͤ ͼ͔ͤ ͤ͊ ͙ͨͪͪͦ͒ͤ·͚ ͎͊͘ ͙͔ͫͤ͗͊ͭ 
͔ͦͤͯͪͤͭͦͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭ͟͟Έ ͙͚͙ͪͦͫͫͫ͟ͻ ͙͍͙͔͔ͨͪͦͦ͒ͭ͘͡Σ͚ ͭ͊͟ ͊͟͟ ͙͔͍͋͗ͤͦͫͭͦ͡;ͤ·͔ ͙ ͔͙͙͔͊ͣͪ͊ͤͫ͟͟ 
͙͍͙͔͙ͨͪͦͦ͒ͭ͘͡ ͋ͯ͒ͯͭ ͙͔ͣͭΈ ͔͙ͨͪͣͯ΅͔͍ͫͭͦ ͍ ͍͙͔͒ ͙͙ͤ͘͟ͻ ͼ͔ͤ ͤ͊ ͎͊͘ ͙ ͙͙ͣͤͣ͊͡Έͤ·ͻ ͙͔͔͒ͪ͗͘͟ ͤ͊ 
͙͍ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͪͦͯ͟ ͟ ͨͦͪͭ͊ͣΦ ˻͒ͤ͊ͦ͟Σ ͊͟͟ ͋·ͦ͡ ͔ͦͭͣ;͔ͤͦ ͍·΄͔Σ ͎͔͙͙ͦͨͦͭ͡;͔ͫ͊͟Ύ ͔͙ͤͫͭ͊͋͡ΈͤͦͫͭΈ ͙ 
Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔͙͔ͫ͟ ͺ͊ͭͦͪ͟· ͍ͤͦͫΎͭ ͔͙͍ͦͪͪͭ͟͟· ͍ ͪͦͫͭ ͙͋͘·ͭͦ;͎ͤͦͦ ͔͔͙ͨͪ͒ͦ͗ͤ͡ΎΦ ˨͙͔ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·͔ 
͙͙ͪͫ͟ ͍͙ͤͦͫͭ ˴͙͚ͭ͊Σ ͦͭͦͪ͟·͚Σ ͙ͨͦͣͣͦ ͨͪͦ;͔͎ͦΣ ͤ͊͘;͙͔ͭ͡ΈͤͯΌ ;͊ͫͭΈ ͊ͦͭͤ͘·ͻ ͔͙͚ͯ͒ͦ͋ͪͤ 
͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͭ͘ ͔ͨͯͭͣ ͎͙͊͘ͺ͙͊͟ͼ͙͙ ͎ͯ͡ΎΣ ͼ͔ͤ· ͤ͊ ͦͭͦͪ͟·͚ ό͊Σ ͔͍͔ͫ͒ͦ͊ͭ͡͡ΈͤͦΣ ͙ ͔͔͙ͫ͋ͫͭͦͣͦͫͭΈύΣ 
͙͍͊ͭͤͦ͟ ͙ͨ͊͒͊͡ ͍ ͔͔͔ͨͦͫ͒ͤ͡ ͍͔ͪͣΎΦ ˸ͦ͗ͤͦ ͙ͦ͗͒͊ͭΈΣ ;ͭͦ ͍ нлмс ͎ Φ ͙ͤͫͻͦ͒Ύ΅͊Ύ ͼ͔͍ͤͦ͊Ύ ͙͙͒ͤ͊ͣ͊͟ 
͙ͨͪͦ͒ͦ͗ͭͫ͡ΎΦ ˽͔͙͔͊͒ͤ ͔ͣͦ͗ͭ ͍͙ͫͦͫͭ͊ͭΈ тςф҈ ͨͦ ͙͊ͪ͋͊ͣ͒ͯ͟Φ  

˹͊ ͦͤ͟ΆΌͤͭͯͪͯ͟ ͪ·ͤ͊͟ ͺͦͫͺ͔ͦͪͦͫͦ͒ͪ͗͊΅͙ͻ ͔͙͚ͯ͒ͦ͋ͪͤ ͔ͭ͊͗͟ ͋ͯ͒ͯͭ ͦ͊͘͟·͍͊ͭΈ ζ͊ ͦͭͤ͘·͔ 
ͺ͊ͭͦͪ͟·ηΦ ˻͒ͤ͊ͦ͟ ͙͔ͦ͗͒͊ͭͫΎ ͙͙ͫͭ͊͋͊͘͡ͼ͙Ύ ͪ·ͤ͊͟ ͫ ͍ͨͦ·΄͔͊ͭ͡Έ͚ͤͦ ͔͔ͭͤ͒ͤͼ͙͔͚ ͍͍͙͒ͯ 
͔͎ͦͭͦ͗ͤͤͦͦ͡ ͫͨͪͦͫ͊ ͍ нлмс ͎Φ ͫͦ ͫͭͦͪͦͤ· ͟͡Ό;͔͍·ͻ ͔͙͔͔͚ͨͦͭͪ͋ͭ͡ ό͍ ͔͍ͨͪͯΌ ͦ;͔͔ͪ͒Έ ς ˮ͙͙ͤ͒ύ ͙ 
ͪͦͫͭ͊ ͔͙ͣͦͫͭ͟ ͪ·ͤ͊͟ ͍ ͒͊͡Έ͔͚ͤ΄͔ͣΦ  

͔̇ͤ· ͤ͊ ͙͚͊ͤ͟͡·͔ ͔͙ͯ͒ͦ͋ͪͤΎΣ ͫ ͯ;͔ͭͦͣ ͔͔͚ͦͫͦ͋ͤͤͦͫͭ ͪ·ͤ͊͟ ͍ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͻ ͔͍ͤ·͎ͫͦͦͦ͟ ͫͨͪͦͫ͊Σ ͋ͯ͒ͯͭ 
͔͔ͦͨͪ͒͡ΎͭΈͫΎ ͍ͦ ͎ͣͤͦͦͣ ͙͙͚ͨͦͭͦ͟͡ ͙͚ͦͣͨ͊ͤ͟-͙͍͙͔͔͚ͨͪͦͦ͒ͭ͘͡Φ ˴͡Ό;͔͍ͯΌ ͪͦ͡Έ ͎ͣͦͯͭ ͦ͊͊ͭ͘͟Έ 
ͦͤͭͪ͊ͭͤ͟͟·͔ ͼ͔ͤ· ζx ͔͊ͪͯͫ͡Έ͙͊͟͡ΎηΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͙ͨͦ͘ͼ͙Ύ tƻǘŀǎƘ/ƻǊǇΣ ͔ͫͪΈ͔ͤͦ͘ ͙͍ͤ͊ͪ͊ͫͭ΄͔͚ 
ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ͍ ͔͙͔ͨͦͫ͒ͤ͡ ͎ͦ͒·Φ ˩͙ͫ͡ ͙ͫ͟͡Ό;͙ͭΈ ͺ͊ͭͦͪ͟ ζͼ͔͍ͤͦ·ͻ ͍͚ͦͤη ͍ ͋ͦͪΈ͋ͯ ͊͘ ͒ͦ͡Ό ͤ͊ ͪ·͔ͤ͟Σ 
ͣͦ͗ͤͦ ͙ͦ͗͒͊ͭΈ ͙͔͙ͫͤ͗ͤΎ ͼ͔ͤ ͤ͊ оςр҈ ͍ нлмс ͎Φ ͫ ͔͚ͤͦͭͦͪͦ͟ ͔͔ͭͤ͒ͤͼ͙͔͚ ͟ ͪͦͫͭͯ ͍ нлмтςнлму ͎͎Φ 
͎͋͊ͦ͒͊ͪ͡Ύ ͪͦͫͭͯ ͫͨͪͦͫ͊ ͫͦ ͫͭͦͪͦͤ· ͔͙͔͔͚ͨͦͭͪ͋ͭ͡Φ  

4.2. ̏ͫͨͦͪͭͤ͟·͚ ͔ͨͦͭͤͼ͙͊͡ ͙͚͙ͪͦͫͫͫ͟ͻ ͙͍͙͔͔͚ͨͪͦͦ͒ͭ͘͡ 

ˤ ͙͚͋͗͊͡΄͙͔ ͎ͦ͒· ͤ͊ ͙͍ͣͪͦͦͣ ͪ·͔ͤ͟ ͙͔ͣͤͪ͊͡Έͤ·ͻ ͔͙͚ͯ͒ͦ͋ͪͤ ͙͔ͦ͗͒͊ͭͫΎ ͔͙͔ͦ͋ͦͫͭͪͤ 
͔ͦͤͯͪͤ͟͟ͼ͙͙ ͍ ͍ͫΎ͙͘ ͫ ͍͍ͦ͒ͦͣ ͍ͤͦ·ͻ ͣͦ΅͔͚ͤͦͫͭΦ ˹͙͊͋ͦ͡Έ΄ͯΌ ͎ͯͪͦͯ͘ ͨ ͔͍ͪ͒ͫͭ͊͡ΎΌͭ 
͙͔͍͋͗ͤͦͫͭͦ͡;ͤ·͔ ͙ ͔͙͙͔͊ͣͪ͊ͤͫ͟͟ ͙͍͙͔͙ͨͪͦͦ͒ͭ͘͡ ͊ͦͭͤ͘·ͻ ͔͙͚ͯ͒ͦ͋ͪͤΣ ͙͔ͣΌ΅͙͔ ͒ͦͫͭͯͨ ͟ 
͔͒΄͔͍ͦͣͯ ͙ͨͪͪͦ͒ͤͦͣͯ ͎͊ͯ͘Φ ˻͙͔͗͒͊ͭͫΎΣ ;ͭͦ ͍͍ͦ͒ ͍ͤͦ·ͻ ͣͦ΅͔͚ͤͦͫͭ ͔͋ͯ͒ͭ ͔͔ͦͨͪ͗͊ͭΈ ͪͦͫͭ ͫͨͪͦͫ͊Σ 
;ͭͦ ͍ ͔͙ͨͪͦ͒ нлмсςнлму͎͎Φ ͔ͣͦ͗ͭ ͙͍͔͙ͨͪͫͭ ͟ ͨͪͦͺ͙ͼ͙ͭͯ ͤ͊ ͪ·͔ͤ͟ ͙ ͙͔͙ͫͤ͗ͤΌ ͎͙͊ͪͯ͘͘͟ 
ͣͦ΅͔͚ͤͦͫͭΦ ˹͔ͫͦ͟͡Έͦ͟ ͔͙͍ͫͦͣͨͤͫͪͦ͊ͭ͟Έ ͙͒ͫ͋͊͊ͤͫ͡ ͤ͊ ͪ·͔ͤ͟ ͎ͣͦͯͭ ͎͔͙͙ͦͨͦͭ͡;͔͙͔ͫ͟ ͺ͊ͭͦͪ͟· 
ό͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͔ͤͤͦ ͔͔͙͔ͨͪ͒ͦ͗ͤ͡ ͫͦ ͫͭͦͪͦͤ· ͙͙ͯͪ͊ͤͫ͟͟ͻΣ ͙͔͍͋͗ͤͦͫͭͦ͡;ͤ·ͻ ͙ ͊ͺ͙͙ͪ͊ͤͫ͟͟ͻ 
͙͍͙͔͔͚ͨͪͦͦ͒ͭ͘͡ύΦ  

͙̅͊ͭͦͪ͊ͣ͟Σ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͙͍͊Ό΅͙͙ͣ Ήͫͨͦͪͭͤ͟·͚ ͔ͨͦͭͤͼ͙͊͡ ͙͚͙ͪͦͫͫͫ͟ͻ ͙͍͙͔͔͚ͨͪͦͦ͒ͭ͘͡Σ ͔ͭ͊͗͟ 
Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·͔ ͎͍ͭͦͪͦ·͔ ͋͊ͪΈ͔ͪ· ό͙͔͙͎͍͊ͤͭ͒ͣͨͤͦ·͔ ͨͦ΄͙ͤ͡· ͙ ͭΦͨΦύΦ ͙́ͪ͊ͤͫ͊ͤͭ͊ͤͭ͡;͔ͫ͊͟Ύ 
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ͦͤ͊͘ ͍͚ͫͦ͋ͦ͒ͤͦ ͎͍͙ͭͦͪͦ͡ ͔ͣ͗͒ͯ ˿̊ˢ ͙ ˩͍͚ͪͦͨͦ ͔ͣͦ͗ͭ ͫͭ͊ͭΈ ͔΅͔ ͙ͦ͒ͤͣ ͙͙͙͒ͫͪͣͤ͊͟ͼ͙ͦͤͤ·ͣ 
͍͔ͤͦ͘ ͣ ͒͡Ύ ͪ·͍ͤͦ͟Σ ͔ͤ ͍ͻͦ͒Ύ΅͙ͻ ͍ ͔͔ͤΦ  

˸ͦ͗ͤͦ ͙ͦ͗͒͊ͭΈΣ ;ͭͦΣ ͔ͤͫͣͦͭͪΎ ͤ͊ ͔͙͔ͦ͋ͦͫͭͪͤ ͔ͦͤͯͪͤ͟͟ͼ͙͙Σ ͍ ͔͙ͨͪͦ͒ нлмсςнлму ͎͎Φ ͙͚͙͚ͪͦͫͫͫ͟ 
͙͍͙͔͙ͨͪͦͦ͒ͭ͘͡ ͊ͦͭͤ͘·ͻ ͙ ͔ͫͣ΄͊ͤͤ·ͻ ͔͙͚ͯ͒ͦ͋ͪͤ ͫͦͻͪ͊ͤΎͭ ͚ͯͫͭͦ;͙͍·͔ ͙ͨͦ͘ͼ͙͙ ͤ͊ ͙͍ͣͪͦͦͣ 
ͪ·͔ͤ͟Φ ˨͊ͤͤ·͚ ͎ͨͪͦͤͦ͘ ͍͔ͦ͋ͯͫͦͤ͡͡ ͔ͭͣΣ ;ͭͦ ͙ͨͪ ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦ ͔͔͚ͯͣͪͤͤͦ ͎͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ 
͙͙͔ͨͦͭ͟͡ ͍ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͙͔͙͍͙ͤ͒ͫͪͦ͊ͤ͟Ύ ͼ͔ͤ ͤ͊ ͎͊͘Σ ͙ͦͤ ͍ ͔ͭ;͔͙͔ͤ ͙͍͔͎ͪ͊ͫͫͣ͊ͭͪ͊ͣͦͦ ͔͙ͨͪͦ͒͊ ͋ͯ͒ͯͭ 
ͫͦͻͪ͊ͤΎͭΈͫΎ ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦ ͙ͤͦͣ͘͟ ͍͔ͯͪͦͤΦ ˻΅͙ͯͭͣ·͚ ͍͊͒͟͡ ͍ ͔͙͔ͨͦ͒͒ͪ͗͊ͤ ͔͙ͦͤͯͪͤͭͦͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭ͟͟ 
͙͚͚ͪͦͫͫͫͦ͟ ͨͪͦ͒ͯ͟ͼ͙͙ ͍͔ͤͫͯͭ ͔ͭ͊͗͟ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙ͭΎ ͨͦ ͍ͨͦ·΄͔͙ͤΌ Ή͔͎ͤͪͦΉͺͺ͔͙͍͙ͭͤͦͫͭ͟ ͙ 
͙͔͙ͫͤ͗ͤΌ ͔͔͚ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡ ͪ͊ͫͻͦ͒͊ ͫ·ͪΈΎ.  

4.3. ˾͍͙͙͔͊ͭ͘ ͍͔͔͎ͤͯͭͪͤͤͦ ͪ·ͤ͊͟ 

˩ͣͦͫͭ͟Έ ͍͔͔͎ͤͯͭͪͤͤͦ ͪ·ͤ͊͟ ͍ ͙͚͋͗͊͡΄͙͔ ͎ͦ͒· ͔͋ͯ͒ͭ ͙͔ͣͭΈ ͔͔ͭͤ͒ͤͼ͙Ό ͟ ͪ͊ͫ΄͙͔͙ͪͤΌΣ ͙ͨͪ Ήͭͦͣ 
ͫͦͻ͙ͪ͊ͤͭͫΎ ͍͙͡Ύ͙͔ͤ ͤ͊ ͪ·ͤͦ͟ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͎ͤͤͦͦ ͔͔͎ͨ͊ͭ͗ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͦ͡ ͫͨͪͦͫ͊ ͙͚͎ͪͦͫͫͫͦͦ͟ ˢ˽˴Φ 
˿͙͙͍ͭͣͯͪͦ͊ͭ͡Έ ͫͨͪͦͫ ͫͦ ͫͭͦͪͦͤ· ͙͚͎ͪͦͫͫͫͦͦ͟ ͔ͫ͡Έ͎ͫͦͦ͟ ͻͦ͘Ύ͚͍ͫͭ͊ ͔͋ͯ͒ͭ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙Ύ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ 
͙͔ͣͨͦͪͭͦ͊ͣ͘΅͔͙ͤΎ ͙ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙͚ͭΣ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͤ·ͻ ˥͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͎͚ͨͪͦͪ͊ͣͣͦ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ 
͔ͫ͡Έ͎ͫͦͦ͟ ͻͦ͘Ύ͚͍ͫͭ͊ ͤ͊ нлмоςнлнл ͎͎Φ ˿͔͙ͪ͒ ͎͍͊ͤ͡·ͻ ͙͙͔͍ͨͪͦͪͭͭͦ ͒͊͡Έ͔͚ͤ΄͔͎ͦ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ˢ˽˴ 
͍·͔͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͫͦͻ͔͙͔ͪ͊ͤͤ ͙ ͍͔͙ͯ͡;͔͙͔ͤ ͨͦ;͍͔͎ͤͤͦͦ ͙ͨͦ͒ͦͪͦ͒͡ΎΣ ;ͭͦ ͙͔ͨ͊ͤͪͯͭͫ͡Ύ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙ͭΈ ͍ ͭͦͣ 
;͙͔ͫ͡ ͪͦͫͭͦͣ ͍͔͔͙ͤͫͤΎ ͔͙͚ͯ͒ͦ͋ͪͤΦ ˤ ͔͔͙͍͔ͨͪͫͨͭ͟ ͒ͦ 2020 ͎ ΦΣ ͙ͨͪ ͍͙͙ͯͫͦ͡ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ 
͍͔ͨͦͫͭ͊ͤͤ͡·ͻ ͍͙͔ͨͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭͦͣ ͊͒͊͘;Σ ͍͔͔͙͔ͤͫͤ ͔͙͚ͯ͒ͦ͋ͪͤ ͔ͣͦ͗ͭ ͍͔͙ͯ͡;͙ͭΈͫΎ ͔͔͋ͦ͡ ;͔ͣ ͍͍͔͒ͦ ς 
͒ͦ улςмлл ͎͟ ͤ͊ ͎͔ͭ͊ͪ͟ ͔͍ͨͦͫ͊ ͙͍ͨͪͦͭ пл ͎͟ ͍ нлмп ͎Φ ˽͙ͪ ͍͙͙ͯͫͦ͡ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͍͔ͨͦͫͭ͊ͤͤ͡·ͻ 
˽͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭͦͣ ͊͒͊͘; ͫͨͪͦͫ ͫͦ ͫͭͦͪͦͤ· ˢ˽˴ ͍ нлнл ͎ Φ ͔ͣͦ͗ͭ ͔͍ͨͪ·͙ͫͭΈ п ͣͤ͡Φ ͭͦͤͤ ͒Φ͍Φ ˽͙ͪ ΉͭͦͣΣ 
͙͙ͨͪͤͣ͊Ύ ͍ͦ ͍͙͙ͤͣ͊ͤΎ ͔ͭͯ͟΅͙͔ ͔͔ͭͤ͒ͤͼ͙͙ ͍ ͎͔͔͊ͪͦͫͭͦͪ͟Σ ͣͦ͗ͤͦ ͙ͦ͗͒͊ͭΈ ͍͔͙ͯ͡;͔͙ͤΎ ͦ͋Ά͔͍ͣͦ 
͊ͯͨͦ͘͟͟ ͙͔ͣͤͪ͊͡Έͤ·ͻ ͔͙͚ͯ͒ͦ͋ͪͤ ͔ͫ͡Έ͙ͫͣ͟ ͻͦ͘Ύ͚͍ͫͭͦͣ ͒ͦ нΣу ͣͤ͡Φ ͭͦͤͤ ͒Φ͍Φ ͍ нлму ͎ . 

˿ͨͪͦͫ ͫͦ ͫͭͦͪͦͤ· ͨͪͦͣ·΄͔͎ͤͤͦͦ͡ ͔ͫͭͦͪ͊͟Σ ͊͟͟ ͙͔ͦ͗͒͊ͭͫΎΣ ͫͦͻ͙ͪ͊ͤͭͫΎ ͤ͊ ͔ͭͯ͟΅͔ͣ ͍͔ͯͪͦͤ ͫ 
͔ͤͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έ͚ͤͦ ͔͔ͭͤ͒ͤͼ͙͔͚ ͟ ͍͔͙ͯ͡;͔͙ͤΌΦ ˽͙ͪ Ήͭͦͣ ͔ͣͦ͗ͭ ͙ͦ͗͒͊ͭΈͫΎ ͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έͤ·͚ 
ζ͍ ͙͔͍͚ͤͯͭͪͦͭͪ͊ͫͦ͡η ͙ͨͪͪͦͫͭ ό͊͘ ͫ;͔ͭ ͪͦͫͭ͊ ͦ͋Ά͔͍ͣͦ ͍·ͨͯͫ͊͟ ͫͦ͗ͤ͡·ͻ ͔͙͚ͯ͒ͦ͋ͪͤ ͙ ͍͔͔͎ͤͯͭͪͤͤͦ 
͔͔͙ͨͦͭͪ͋ͤ͡Ύ ͨ ͔͙ͪ͒ͨͪΎ͙͚ͭύΦ  

4.4. ˽͎ͪͦͤͦ͘ ͙͍͍͔ͨͪͦͦ͒ͫͭͤͤ͘·ͻ ͔͔͚ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡ 

˾͊ͫ΄͙͔͙͔ͪͤ ͙͍͍͔͎ͨͪͦͦ͒ͫͭͤͤͦͦ͘ ͔ͨͦͭͤͼ͙͊͊͡ ͙͚͚ͪͦͫͫͫͦ͟ ͨͪͦͣ·΄͔͙ͤͤͦͫͭ͡ ͙͔ͣͤͪ͊͡Έͤ·ͻ 
͔͙͚ͯ͒ͦ͋ͪͤ ͔͋ͯ͒ͭ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ΎͭΈͫΎ ͊͘ ͫ;͔ͭ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͙͍͊ͤͦͤͫͪͦ͊ͤͤ·ͻ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͔͍ͨͪͦͭͦ͟Φ 
ˤ нлмс ͎Φ ͍͚ͦͫͤͦͤͦ ͙ͨͪͪͦͫͭ ͨͦ ͊ͦͭͤ͘·ͣ ͔͙ͯ͒ͦ͋ͪͤΎͣ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔ͤ ͍ͤͦ·ͣ ͍͊ͦ͒ͦͣ͘ 
ζs ͙͚ͣͣͦͤη ό͎Φ ˸͔͔͔͔͍ͤ͒ͫ͟͡ύΦ ˴͔ͪͦͣ ͎ͭͦͦΣ ͙͔ͦ͗͒͊ͭͫΎ Ήͺͺ͔ͭ͟ ͦͭ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙͚ͭ ͨͦ ͪ͊ͫ΄͙͔͙ͪͤΌ 
ͣͦ΅͔͚ͤͦͫͭ нлмр ͎Φ ́͊͟Σ ˭ˢ˻ ζ˸ ͔ͭ͊ͻ͙ͣη ό͎ͪͯͨͨ͊ ζ̅ ͦͫˢ͎ͪͦηύ ͙͊ͨͯͫͭͦ͘͡ ͍ нлмр ͎Φ ͍͔ͤͦͦ 
͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭͦ͘ ͺͦͫͺͦͪͤͦ-͙͚͊ͤ͟͡·ͻ ͔͙͚ͯ͒ͦ͋ͪͤ ͣͦ΅ͤͦͫͭΈΌ млл ͭ·ͫΦ ͭͦͤͤΣ ͤ͊ ˻ˢ˻ ζ˹ ˢ˴ ζs ͦͭ͘η 
͋·ͦ͡ ͍͔͔ͨͪͦ͒ͤͦ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͔ͫͦ͟ ͔͔͍͔͙͔ͨͪͦͦͪͯ͗ͤ ͫ ͙͔ͫͦ͒͊ͤͣ͘ ͍͎ͤͦͦͦ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘ ͙͚ͨͦͪͫͭͦ 
͙͊ͣͣ͊;͚ͤͦ ͔͙ͫͭͪ͡· ͙ ͊ͪ͘͟·͙͔ͭͣ ͔͍ͯͫͭ͊ͪ΄͙ͻ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͘ ͙͊ͣͣ͊;͚ͤͦ ͔͙ͫͭͪ͡·Φ ˤ ͔͙ͨͪͦ͒ нлмтς
нлму ͎͎Φ ͪͦͫͭ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͊ͭ ͍ͤͦ·͔ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭΣ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭͦ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ͒͡Ύ ͍͍ͦ͒͊ 
ͦͭͦͪ͟·͔ ͍͔͔͒ͭͫΎ ͍ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͔ ͍͔ͪͣΎΦ ˻͍͔͔͒ͤͦͪͣͤͤͦ ͙͍͊ͤͦͤͫͪͦ͊ͤ ͍·͍ͦ͒ ͙͘ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙ 
͔͍ͯͫͭ͊ͪ΄͙ͻ ͣͦ΅͔͚ͤͦͫͭΦ 

˻͙͔͗͒͊ͭͫΎ ͙ ͪ͊ͫ΄͙͔͙͔ͪͤ ͔͚͍͒ͫͭͯΌ΅͙ͻ ͣͦ΅͔͚ͤͦͫͭ ͨͦ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭͯ͘ ͔͙͚ͯ͒ͦ͋ͪͤ ͤ͊ ˴˻ˢ˻ ζs ͦͭ͘η ͙ 
˻˻˻ ζs ͎͙͚ͤ͊ͪͫ͟ ͊ͦͭͤͦ͘-͍ͭͯͦ͟·͚ ͍͊ͦ͒͘η ό˿˨˿-ˢͦͭ͘ύΣ ˻ˢ˻ ζ˹ ˢ˴ ζs ͦͭ͘η ͙ ˻ˢ˻ ζ˹ ͔͍͙ͤͤͦͣ·͙͚ͫͫ͟ 
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͊ͦͭ͘ηΦ ˮ͍͔͙ͤͫͭͼ͙ͦͤͤ͊Ύ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ͊ ζ˩ ͍ͪͦͻ͙ͣη ͔ͭ͊͗͟ ͔͎͔ͨͪ͒ͨͦ͊͊ͭ͡ ͙͍͙͔ͤ͊͊͗͊ͤ͡ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘ ͒ͦ 
мрл ͭ·ͫΦ ͭ ͦͤͤ ͍ ͎ͦ͒ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·ͻ ͦ͋Ά͖͍ͣͦ bt ͔͙͚ͯ͒ͦ͋ͪͤΦ 

͔́͊͗͟ ͔͎͔ͨͪ͒ͨͦ͊͊ͭͫ͡Ύ ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ ͫ·ͪΈ͔͍͚ͦ ͋͊͘· ͙͚ͦͣͨ͊ͤ͟ ό͍ ;͙͊ͫͭͤͦͫͭΣ ͍ нлмсςнлмт ͎͎Φ 
͙͔ͨ͊ͤͪͯͭͫ͡Ύ ͊ͨͯͫ͘͟ ͔͍͚ͨͪͦ ͙ ͍͚ͭͦͪͦ ͦ;͔͔͔͚ͪ͒ ˭ˢ˻ ζ˿ ˭̅η˴ ˥ ͪͯͨͨ· ζs ͪͦͤ͟η). 

́͊͋͡Φ 26 ˴ ͡Ό;͔͍·͔ ͔ͨͪͦͭ͟· ͨͦ ͍͍ͦ͒ͯ ͍ͤͦ·ͻ ͣͦ΅͔͚ͤͦͫͭ 

˴͙ͦͣͨ͊ͤΎ ˢ͙͍ͤͦͤͫͪͦ͊ͤͤ·͚ ͎ͦ͒ ͊ͨͯͫ͊͘͟ ˸ͦ΅ͤͦͫͭΈΣ ͭ·ͫΦ ͭͦͤͤκ͎ͦ͒ 

ˢͦͭͤ͘·͔ ͔͙ͯ͒ͦ͋ͪͤΎ  

ˢͪͦͤ͟ 2016 ˢ͙ͣͣ͊͟Υ тлл 

˴͚ͯ͋·΄͔͍ˢͦͭ͘ 2016 ˢ͙ͣͣ͊͟Υ ппл 

̅ͦͫˢ͎ͪͦ 2017ς2018 ˢ͙ͣͣ͊͟Υ тсл 

˴͙͊ͪ͋͊ͣ͒Υ 500 

˿ͯ͡Έͺ͊ͭ ͙͊ͣͣͦͤΎΥ олл 

˩͍ͪͦͻ͙ͣ 2018 ˢ͙ͣͣ͊͟Υ фрл 

͔͙̋ͤͦ͊ͦͭ͘͟ 2018 ˢ͙ͣͣ͊͟Υ мор όрур
1
) 

˴͙͚͊ͤ͡·͔ ͔͙ͯ͒ͦ͋ͪͤΎ ͙̆ͦͪ͒͡ ͙͊͟͡Ύ 

͙͚̂ͪ͊͊͟͡͡ 2016ς2018 1400 

˩͍ͪͦͻ͙ͣ  2018ς2020 4000 

ˢͪͦͤ͟ 2021 2600 

ˮͫͭͦ;͙ͤ͟Υ ͒͊ͤͤ·͔ ͙͚ͦͣͨ͊ͤ͟ 

˨͙͙ͤ͊ͣ͊͟ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘ ͙͚͊ͤ͟͡·ͻ ͔͙͚ͯ͒ͦ͋ͪͤ ͍ ͔͙ͨͪͦ͒ ͒ͦ нлму ͎Φ ͍͟͡Ό;͙͔ͭ͡Έͤͦ ͔͋ͯ͒ͭ ͍͙͔͊ͫͭ͘Έ 
ͦͭ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙͙ ͤ͊ ͙ͪͯ͒ͤ͊͟ͻ ζ̂ ͙ͪ͊͊͟͡͡ΎηΦ ˽͔ͦͫ͡ ͍͙͙͊͊ͪ ͤ͊ ζ˿ ͙ͦ͊ͣͫ͟͟͡-2η ͋·͙͡ ͔͙ͦͨ͊ͫͤΎΣ 
͍ͫΎ͊ͤͤ͘·͔ ͫ ͔͙͔ͨ͊͒ͤͣ ͦ͋Ά͔͍ͣͦ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘ ͙ ͍·ͻͦ͒ͦͣ ͤ͊ ͔͙ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡ нлмп ͎ Φ ͭͦ͡Έͦ͟ ͍ нлму ͎ Φ 
˻͒ͤ͊ͦ͟ ͫͦ ͍͎ͭͦͪͦͦ ͍͊ͪͭ͊͊͟͡ нлмр ͎ Φ ͙͙ͦͣͨ͊ͤ͟ ͯ͒͊ͦͫ͡Έ ͨͦ;͙ͭ ͍͍͙ͦͫͫͭ͊ͤͦͭΈ ͒ͦ͋·;ͯ ͤ͊ 
ζ˿ ͙͔ͦ͊ͣͫ͟͟͡-2ηΦ ˴͊͟ ͔͍͙͔ͫ͒ͫͭ͡Σ ͣͦ͗ͤͦ ͙ͦ͗͒͊ͭΈ ͔͙ͨ͊͒ͤΎ ͦ͋Ά͔͍ͣͦ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘ ͨͦ ͙͎ͭͦ͊ͣ 
2015 ͎ Φ ͍ р҈ ͍͔ͣͫͭͦ ͙͍ͦ͗͒͊΄͙ͻͫΎ му҈ ͟ ͍ͯͪͦͤΌ нлмп ͎Φ ˿͎ͦ͊ͫͤͦ͡ ͊͘Ύ͍͔͙ͤ͡Ύͣ ͍͍ͪͯͦͦ͒ͫͭ͊͟ 
͙͙ͦͣͨ͊ͤ͟Σ ͍ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͔ͣ ͎ͦ͒ͯ ͔͋ͯ͒ͭ ͔͙͍ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡ΈͫΎ ͙͙ͨͦͭ͊͟͡ ζͨ ͙͙͔ͪͦͪͭͭ͊ ͦ͋Ά͔͍ͣͦ ͎ͦͭͪͯͦ͘͟ ͤ͊͒ 
ͼ͔͚ͤͦηΣ ;ͭͦ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͎͙͍ͨͪͦͤͦͪͦ͊ͭ͘Έ ͙͔ͨͦͦ͗ͭ͡͡ΈͤͯΌ ͙͙͒ͤ͊ͣͯ͟ ͙͍͍͔ͨͪͦͦ͒ͫͭͤͤ͘·ͻ 
͔͔͚ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Φ 
 

***  

˿ ͯ;͔ͭͦͣ ͙ͦͨͫ͊ͤͤ·ͻ ͍·΄͔ ͔͔ͭͤ͒ͤͼ͙͚ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͫͨͪͦͫ͊ ͤ͊ ͙͍ͣͪͦͦͣ ͙ ͙͚ͪͦͫͫͫͦͣ͟ ͪ·͔ͤ͟ 
͙͔ͣͤͪ͊͡Έͤ·ͻ ͔͙͚ͯ͒ͦ͋ͪͤΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͍ͨ͊ͤͦ͡ ͨͦ ͤ͊ͪ͊΅͙͍͙͊ͤΌ ͣͦ΅͔͚ͤͦͫͭΣ ͣͦ͗ͤͦ ͔͍͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͭΈ 
͎ͨͪͦͤͦ͘ ͍ͦͫͤͦͤ·ͻ ͔͔͚ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡ ͙͚͎ͪͦͫͫͫͦͦ͟ ͪ·ͤ͊͟ ͙͔ͣͤͪ͊͡Έͤ·ͻ ͔͙͚ͯ͒ͦ͋ͪͤΦ  

˾͔ͯ͘͡Έͭ͊ͭ· ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͙͚͙ͪͦͫͫͫ͟ͻ ͙͙͔͔͚ͨͪͦͦ͒ͭ͘͡ ͙ ͔ͭͯ͟΅͙͔ ͔͔ͭͤ͒ͤͼ͙͙ ͤ͊ ͪ·͔ͤ͟ ͍ͨͦͦ͘͡ΎΌͭ 
͙ͦ͗͒͊ͭΈ ͙͔͙ͫͤ͗ͤΎ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘ ͨͦ ͙͎ͭͦ͊ͣ нлмр ͎Φ ͊͘ ͫ;͔ͭ ͙͚͊ͤ͟͡·ͻ ͔͙͚ͯ͒ͦ͋ͪͤΣ ͎͔͒ ͦ͋Ά͔ͣ· ͎ͣͦͯͭ 
ͯͨ͊ͫͭΈ ͤ͊ т҈ ͨͦ ͍͔͙ͫͪ͊ͤͤΌ ͫ нлмп ͎ Φ ˢͦͭͤ͘·͔ ͙ ͺͦͫͺͦͪͤ·͔ ͔͙ͯ͒ͦ͋ͪͤΎ ͍ нлмр ͎ Φ ͎ͣͦͯͭ ͨͦ͊͊ͭ͘͟Έ 
͙ͨͪͪͦͫͭ ͍ 3,5҈ ͙ п҈ ͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͤͤͦΦ  

ˣ͍͊ͦ͘·͚ ͍͙͊ͪ͊ͤͭ ͎ͨͪͦͤͦ͊͘ ͤ͊ нлмсςнлму ͎͎Φ ͍ͦͫͤͦ͊ͤ ͤ͊ ͭͦͣΣ ;ͭͦ ͙͚͙͔ͪͦͫͫͫ͟ ͙͍͙͔͙ͨͪͦͦ͒ͭ͘͡ 
ͫͦͻͪ͊ͤΎͭ ͙ͨͦ͘ͼ͙͙ ͤ͊ ͙͍ͣͪͦͦͣ ͪ·͔ͤ͟ ͊͟͟ ͊͘ ͫ;͔ͭ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙͚ͭΣ ͍͔ͤ͊ͨͪ͊ͤͤ͡·ͻ ͤ͊ 



˾·ͤͦ͟ ͙͔ͣͤͪ͊͡Έͤ·ͻ ͔͙͚ͯ͒ͦ͋ͪͤ 

 

67 

͔͙ͣͦ͒ͪͤ͊͘ͼ͙Ό ͙͍͍͔ͨͪͦͦ͒ͫͭͤͤ͘·ͻ ͣͦ΅͔͚ͤͦͫͭ ͙ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ό ͙͙͒ͫͭͪ͋ͯͼ͙͙Σ ͭ͊͟ ͙ ͊͘ ͫ;͔ͭ 
͔ͦͣͨͤͫ͊͟ͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͺ͍͊ͭͦͪͦ͟ ό͙ͭ͊͟ͻΣ ͊͟͟ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͔ͤͤͦ ͔͔͙͔ͨͪ͒ͦ͗ͤ͡ ͨͦ ͙ͨͪ;͙͔ͤ ͎͔͙͙ͦͨͦͭ͡;͔͙ͫ͟ͻ 
ͺ͍͊ͭͦͪͦ͟ ͙ ͙͔ͦ͗͒͊ͣ·͔ ͦͭͫͪͦ;͙͟ ͨͦ ͍͍ͦ͒ͯ ͍ͤͦ·ͻ ͣͦ΅͔͚ͤͦͫͭύΦ ͔́͊͗͟ ͔͎͔ͨͪ͒ͨͦ͊͊ͭͫ͡ΎΣ ;ͭͦ ͔ͣͦͫͭ͟Έ 
͍͔͔͎ͤͯͭͪͤͤͦ ͪ·ͤ͊͟ ͔͋ͯ͒ͭ ͙ͪ͊ͫͭΦ ˤ Ή͙ͭͻ ͍͙ͯͫͦ͡ΎͻΣ ͍ 2016ς2018 ͎ ͎Φ ͣͦ͗ͤͦ ͙ͦ͗͒͊ͭΈ ͪͦͫͭ͊ ͦ͋Ά͔͍ͣͦ 
͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘ ͫ ͙͔͙͔͒ͦͫͭ͗ͤͣ ͍ нлму ͎ Φ ͙ͨͪͪͦͫͭ͊ ͍ 8,6҈ ͨͦ ͦͭͤͦ΄͔͙ͤΌ ͟ ͍ͯͪͦͤΌ нлмп ͎ Φ ˻͍͚ͫͤͦͤͦ 
͍͊͒͟͡ ͍ ͙͔ͨͦͦ͗ͭ͡͡ΈͤͯΌ ͙͙͒ͤ͊ͣͯ͟ ͍͔ͤͫͯͭ ͊ͦͭͤ͘·͔ ͙ ͫͦ͗ͤ͡·͔ ͔͙ͯ͒ͦ͋ͪͤΎ. 

́͊͋͡Φ 27 ˽ ͎ͪͦͤͦ͘ ͍ͦͫͤͦͤ·ͻ ͔͔͚ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡ ͙͚͎ͪͦͫͫͫͦͦ͟ ͪ ·ͤ͊͟ ͙͔ͣͤͪ͊͡Έͤ·ͻ ͔͙͚ͯ͒ͦ͋ͪͤΣ ͣͤ͡Φ ͭͦͤͤ 

ˮͫͭͦ;͙ͤ͟Υ ͪ͊ͫ;͖ͭ· ͍͊ͭͦͪ͊ 

˴͔͍͙͍ͦͤͫͪ͊ͭͤ·͚ ͍͙͊ͪ͊ͤͭ ͎ͨͪͦͤͦ͊͘ ͙͍͔ͪ͊ͫͫͣ͊ͭͪ͊ͭ ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ ͙͚͚ͪͦͫͫͫͦ͟ ͨͪͦͣ·΄͔͙ͤͤͦͫͭ͡ 
͙͔ͣͤͪ͊͡Έͤ·ͻ ͔͙͚ͯ͒ͦ͋ͪͤ ͍ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͻ ͔͔͋ͦ͡ ͔͚͗ͫͭͦ͟ ͔͚ͦͤͯͪͤͭͤͦ͟͟ ͋ͦͪΈ͋· ͍ͦ ͍͔ͫͻ ͔͎͔ͫͣͤͭ͊ͻ 
ͪ·ͤ͊͟Φ ́͊͊͟Ύ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙Ύ ͔ͣͦ͗ͭ ͙ͫͦ͗ͭ͡ΈͫΎ ͍ ͫͯ͡;͔͊ ͔͔͋ͦ͡ ͙͚ͤͦ͘͟ ͙͙͙͒ͤ͊ͣ͟ ͼ͔ͤ ͤ͊ ͫ·ͪΈ͔͍ͯΌ 
ͦͤ͟ΆΌͤͭͯͪͯ͟ (͔ͤͺͭΈ ͙ ͙ͨͪͪͦ͒ͤ·͚ ͎͊͘ύΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͙͙ͣͤͣ͊͡Έͤ·ͻ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭ ͦͭͫͪͦ;͔ͤͤ·ͻ ͍͍͍ͦ͒ͦ 
͍ͤͦ·ͻ ͣͦ΅͔͚ͤͦͫͭ ό͍͍͔͙͔ͦͫͫͭ͊ͤͦͤ͡ ͋͊͊ͤͫ͊͡ ͫͨͪͦͫ͊ ͙ ͔͔͙ͨͪ͒ͦ͗ͤ͡Ύ ͤ͊ ͙͍ͣͪͦͦͣ ͪ·͔ͤ͟ ͣͦ͗ͤͦ 
͙ͦ͗͒͊ͭΈ ͍ ͔͙ͨͪͦ͒ нлмуςнлмф ͎͎ΦύΦ ˤ ͫͦ͗ͤ͡·ͻ Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔͙ͫ͟ͻ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͻ ͔ͭ͊͗͟ ͍͔ͪͦΎͭͤͦ ͙͔͙͔ͫͤ͗ͤ 
͔ͨͦͭͤͼ͙͊͊͡ ͪͦͫͭ͊ ͍͔͔͎ͤͯͭͪͤͤͦ ͪ·ͤ͊͟Φ  

́͊͋͡Φ 28 ˽ ͎ͪͦͤͦ͘ ͍ͦͫͤͦͤ·ͻ ͔͔͚ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡ ͙͚͎ͪͦͫͫͫͦͦ͟ ͪ ·ͤ͊͟ ͙͔ͣͤͪ͊͡Έͤ·ͻ ͔͙͚ͯ͒ͦ͋ͪͤΣ ͣͤ͡Φ ͭͦͤͤ 

ˮͫͭͦ;͙ͤ͟Υ ͪ͊ͫ;͖ͭ· ͍͊ͭͦͪ͊ 

͔͙̂͒ͦ͋ͪͤΎ ͙͔ͣͤͪ͊͡Έͤ·͔ ͙͙͡ ͻ͙͙ͣ;͔͙͔ͫ͟  
ό͍ ͔͔ͨͪͫ;͔͔ͭ ͤ͊ млл ҈ ͒Φ͍Φύ 

2014 
ͺ͊ͭ͟ 

2015 
ͦͼ͔ͤ͊͟ 

2016 
͎ͨͪͦͤͦ͘ 

2017 
͎ͨͪͦͤͦ͘ 

2018 
͎ͨͪͦͤͦ͘ 

˽͙͍͍ͪͦͦ͒ͫͭͦ͘ 19,6 19,5 20,3 20,8 21,3 

̏ͫͨͦͪͭ͟  14,3 14,5 14,7 14,9 15,0 

ˤ͙͙͔͒ͣͦ ͔͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͤ͡ 5,3 5,0 5,6 5,9 6,1 

˨ͦ͡Ύ Ήͫͨͦͪͭ͊͟ ͍ ͙͍͍͔ͨͪͦͦ͒ͫͭ͘Σ % 73 74 72 71 71 

˨ͦ͡Ύ ͙ͣͨͦͪͭ͊ ͍ ͔͔͙͙ͨͦͭͪ͋ͤ͡, % <1 <1 <1 <1 <1 

͔͙̂͒ͦ͋ͪͤΎ ͙͔ͣͤͪ͊͡Έͤ·͔ ͙͙͡ ͻ͙͙ͣ;͔͙͔ͫ͟ ό͍ 
͔͔ͨͪͫ;͔͔ͭ ͤ͊ млл ҈ ͒Φ͍Φύ 

2014 
ͺ͊ͭ͟ 

2015 
ͦͼ͔ͤ͊͟ 

2016 
͎ͨͪͦͤͦ͘ 

2017 
͎ͨͪͦͤͦ͘ 

2018 
͎ͨͪͦͤͦ͘ 

˽͙͍͍ͪͦͦ͒ͫͭͦ͘ 19,6 19,5 19,9 20,0 20,5 

̏ͫͨͦͪͭ͟  14,3 14,5 14,3 14,2 14,6 

ˤ͙͙͔͒ͣͦ ͔͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͤ͡ 5,3 5,0 5,6 5,8 5,9 

˨ͦ͡Ύ Ήͫͨͦͪͭ͊͟ ͍ ͙͍͍͔ͨͪͦͦ͒ͫͭ͘Σ % 73 74 72 71 71 

˨ͦ͡Ύ ͙ͣͨͦͪͭ͊ ͍ ͔͔͙͙ͨͦͭͪ͋ͤ͡, % <1 <1 <1 <1 <1 


