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Âëèÿíèå ìîäåðíèçàöèè ñåòè ôåäåðàëüíûõ àâòîäîðîã  
íà ðîñò îòäåëüíûõ ìàêðîïîêàçàòåëåé ðåãèîíîâ1) 

 
Петроневич М.В. 

 
Ïðîáëåìàòèêà âëèÿíèÿ ðàçâèòèÿ ñåòè ôåäåðàëüíûõ àâòîäîðîã íà 

ýêîíîìè÷åñêèé ðîñò ÿâëÿåòñÿ äîñòàòî÷íî ìîëîäîé, ÷òî îáóñëàâëèâàåò 
ñóùåñòâîâàíèå îïðåäåëåííîãî èíôîðìàöèîííîãî âàêóóìà â îòå÷åñòâåííîé 
íàóêå. Â çàðóáåæíûõ ðàáîòàõ ïðèìåíÿëèñü ðàçíûå ïîäõîäû ê àíàëè-
çó âîïðîñà, íî ïî ðÿäó ïðè÷èí ýòè ìåòîäû íå ìîãóò áûòü ïðèìåíåíû ê 
àíàëèçó ðîññèéñêîé äåéñòâèòåëüíîñòè. Â ðàáîòå ïðåäëàãàåòñÿ íîâûé 
ìåæðåãèîíàëüíûé ïîäõîä. 

Ýòîò ïîäõîä áàçèðóåòñÿ íà àíàëèçå èíòåíñèâíîñòè ìåæðåãèîíàëü-
íîãî òîâàðîîáîðîòà, â ðåçóëüòàòå ÷åãî áûë ïðåäëîæåí íîâûé ïîêàçà-
òåëü òðàíñïîðòíîé äîñòóïíîñòè, êîòîðûé çíà÷èìî êîððåëèðóåò ñ ïðè-
ðîñòàìè îñíîâíûõ ìàêðîýêîíîìè÷åñêèõ ïîêàçàòåëåé (ÂÐÏ, òîâàðîîáîðîò, 
èíâåñòèöèè) çà ïîñëåäíåå âðåìÿ. Ñ èñïîëüçîâàíèåì ýòîãî ïîêàçàòåëÿ â ðà-
áîòå áûëà îöåíåíà ìàëîðàçìåðíàÿ ðåãèîíàëüíàÿ ýêîíîìè÷åñêàÿ ìîäåëü. 

Ìîäåëü ïîäòâåðæäàåò çíà÷èòåëüíîå âëèÿíèå ðàçâèòèÿ àâòîäîðîã 
íà ýêîíîìè÷åñêèé ðîñò â ñðåäíåñðî÷íîì ïåðèîäå. Ìîäåëüíûå ðàñ÷åòû 
ñâèäåòåëüñòâóþò î òîì, ÷òî ìîäåðíèçàöèÿ äîðîã ìîæåò îáåñïå÷èòü ïî-
ðÿäêà 10,3 ï.ï. äîïîëíèòåëüíîãî2) ïðèðîñòà ÂÂÏ â ñëó÷àå ñîõðàíåíèÿ 
òåêóùåãî óðîâíÿ êîíêóðåíòîñïîñîáíîñòè îòå÷åñòâåííûõ òîâàðîâ, ÷òî íå-
ñêîëüêî íèæå ðåçóëüòàòîâ àìåðèêàíñêèõ èññëåäîâàòåëåé ïî ýêîíîìèêå 
ÑØÀ. Â ñëó÷àå óëó÷øåíèÿ êîíêóðåíòîñïîñîáíîñòè äî óðîâíÿ çàðóáåæ-
íûõ òîâàðîâ äîïîëíèòåëüíûé ïðèðîñò ìîæåò ñîñòàâèòü äî 14%. 

Ðàñ÷åòû íå îïðîâåðãàþò ãèïîòåçó, ÷òî ìîäåðíèçàöèÿ àâòîäîðîã áó-
äåò óñèëèâàòü äèôôåðåíöèàöèþ ìåæäó öåíòðàëüíûìè è âîñòî÷íîñè-
áèðñêèìè ðåãèîíàìè ñòðàíû. 

                                                 
1) Â ñòàòüå èñïîëüçîâàíû ìàòåðèàëû ïðîåêòà «Îöåíêà âëèÿíèÿ ðàçâèòèÿ ôåäåðàëüíûõ 

àâòîìîáèëüíûõ äîðîã íà ýêîíîìè÷åñêîå ðàçâèòèå Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè» (íàó÷íûé ðóêîâî-
äèòåëü Ì.Â. Ïåòðîíåâè÷), âûïîëíåííîãî íàó÷íîì ôîíäîì Öåíòð ðàçâèòèÿ äëÿ ÍÈÏÈ òåððè-
òîðèàëüíîãî ðàçâèòèÿ è òðàíñïîðòíîé èíôðàñòðóêòóðû ã. Ñàíêò-Ïåòåðáóðã â ðàìêàõ ïðîåêòà 
«Îöåíêà âëèÿíèÿ àâòîìîáèëüíûõ äîðîã íà ñîöèàëüíî-ýêîíîìè÷åñêîå ðàçâèòèå Ðîññèéñêîé Ôå-
äåðàöèè» äëÿ Ôåäåðàëüíîãî äîðîæíîãî àãåíòñòâà. Àâòîð áëàãîäàðèò çà ó÷àñòèå â îáñóæäåíèè 
ðàáîòû è öåííûå çàìå÷àíèÿ Àêèíäèíîâó Í.Â. (ÖÐ), Âîðîíöîâó Ñ.Ä. (ÍÈÏÈ ÒÐèÒÈ), Ïîñïå-
ëîâà È.Ã., Åðøîâà Ý.Á., Ëóêèíà Ì.Þ, Ñåðåãèíó Ñ.Ô., Áåññîíîâà Â.À. (âñå Ãîñóäàðñòâåííîãî 
óíèâåðñèòåòà – Âûñøåé øêîëû ýêîíîìèêè).   

2) Ê ýêçîãåííîìó ðîñòó, êîòîðûé íå çàâèñèò îò ðåàëèçàöèè ïîäïðîãðàììû «Àâòîìîáèëüíûå 
äîðîãè» ôåäåðàëüíîé öåëåâîé ïðîãðàììû «Ðàçâèòèå òðàíñïîðòíîé ñèñòåìû Ðîññèéñêîé Ôå-
äåðàöèè (2010–2015 ãîäû)» ïî ñòðîèòåëüñòâó è ðåêîíñòðóêöèè ñåòè ôåäåðàëüíûõ äîðîã. 

Ïåòðîíåâè÷ Ì.Â. – ïðåïîäàâàòåëü Ãîñóäàðñòâåííîãî óíèâåðñèòåòà – Âûñøåé øêîëû ýêî-
íîìèêè, âåäóùèé ýêñïåðò ôîíäà ýêîíîìè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé Öåíòðà ðàçâèòèÿ. 

Ñòàòüÿ ïîñòóïèëà â Ðåäàêöèþ â äåêàáðå 2008 ã. 
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Êëþ÷åâûå ñëîâà: ðåãèîíàëüíîå ðàçâèòèå, ïîêàçàòåëü òðàíñïîðòíîé äîñòóï-
íîñòè, ìåæðåãèîíàëüíûé òîâàðîîáîðîò, àâòîäîðîãè, òðàíñïîðò, ýêîíîìè÷åñêèé ðîñò, 
ðåãèîíàëüíàÿ ìîäåëü. 

 

Ââåäåíèå 
 
Â íàñòîÿùåå âðåìÿ èç-çà íåñîîòâåòñòâèÿ óðîâíÿ ðàçâèòèÿ äîðîæíîé ñåòè 

ñïðîñó íà àâòîìîáèëüíûå ïåðåâîçêè ýêîíîìèêà è íàñåëåíèå ñòðàíû íåñóò çíà÷è-
òåëüíûå ïîòåðè. Ðîññèÿ îòñòàåò äàæå îò ñîïîñòàâèìûõ ïî ãåîãðàôè÷åñêèì ïîêà-
çàòåëÿì ñòðàí, òàêèõ êàê Êàíàäà, ïî ïîêàçàòåëÿì ïîäâèæíîñòè íàñåëåíèÿ, ñêîðî-
ñòè äîñòàâêè ãðóçîâ, ïëîòíîñòè äîðîæíîé ñåòè. 

Ñîõðàíÿåòñÿ ðåãèîíàëüíàÿ íåðàâíîìåðíîñòü â ðàçâèòèè äîðîæíîé ñåòè, ÷òî 
ñäåðæèâàåò ñîöèàëüíî-ýêîíîìè÷åñêîå ðàçâèòèå ñóáúåêòîâ Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè. 
Îòñóòñòâèå ñâÿçåé ñåâåðíûõ ðåãèîíîâ Ðîññèè ñ îïîðíîé ñåòüþ äîðîã îáùåãî ïîëü-
çîâàíèÿ îáóñëàâëèâàåò äîïîëíèòåëüíûå çàòðàòû íà îáåñïå÷åíèå ñåâåðíîãî çàâîçà. 
Áîëåå 40% òåððèòîðèè Ðîññèè, íà êîòîðîé ïðîæèâàåò 1,3% íàñåëåíèÿ, íå èìååò 
âûõîäà íà îïîðíóþ ñåòü àâòîìîáèëüíûõ äîðîã. Îêîëî òðåòè îò îáùåãî êîëè÷åñòâà 
ñåëüñêèõ íàñåëåííûõ ïóíêòîâ íå èìåþò êðóãëîãîäè÷íîé ñâÿçè ïî äîðîãàì ñ òâåð-
äûì ïîêðûòèåì. Âñå ýòî ÿâëÿåòñÿ îäíîé èç ïðè÷èí ñîêðàùåíèÿ ÷èñëà íàñåëåí-
íûõ ïóíêòîâ â Ðîññèè.  

Íåõâàòêà äîðîã ïðèâîäèò ê ñíèæåíèþ êîíêóðåíòîñïîñîáíîñòè îòå÷åñòâåííûõ 
ïðîèçâîäèòåëåé, âûñîêîé äîëå òðàíñïîðòíîé ñîñòàâëÿþùåé â ñåáåñòîèìîñòè ïðî-
äóêöèè, ñäåðæèâàíèþ ðîñòà ïðîèçâîäèòåëüíîñòè òðóäà, ìåæðåãèîíàëüíîãî òîâàðî-
îáîðîòà è îáúåìîâ èíâåñòèöèé è îáóñëàâëèâàåò íåîáõîäèìîñòü ñòðîèòåëüñòâà àâ-
òîäîðîã. Â óñëîâèÿõ áîëüøîé ðåãèîíàëüíîé äèôôåðåíöèàöèè ýôôåêòèâíîñòü ìî-
äåðíèçàöèè è ñòðîèòåëüñòâà íîâûõ ôåäåðàëüíûõ äîðîã çàâèñèò íå òîëüêî îò îáúåìà 
ðàáîò, íî è îò òîãî, â êàêîì ðåãèîíå ýòè ðàáîòû áûëè ïðîèçâåäåíû. Ýòî îáîñíîâû-
âàåò ïîòðåáíîñòü â ðàçâèòèè ìàòåìàòè÷åñêèõ ìåòîäîâ êîìïëåêñíîé îöåíêè âëèÿ-
íèÿ àâòîìîáèëüíûõ äîðîã íà ñîöèàëüíî-ýêîíîìè÷åñêîå ðàçâèòèå Ðîññèéñêîé Ôå-
äåðàöèè.  

Äàííàÿ ïðîáëåìàòèêà ÿâëÿåòñÿ äîñòàòî÷íî ìîëîäîé, ÷òî îáóñëàâëèâàåò ñó-
ùåñòâîâàíèå îïðåäåëåííîãî èíôîðìàöèîííîãî âàêóóìà â îòå÷åñòâåííîé íàóêå. Ýòî 
ìîæíî îáúÿñíèòü òåì, ÷òî â áîëüøèíñòâå ðàçâèòûõ ñòðàí ñòðîèòåëüñòâî äîðîã ðàñ-
ñìàòðèâàëîñü â êîíòåêñòå ëèêâèäàöèè ïîñëåäñòâèé ýêîíîìè÷åñêîãî ðîñòà – ò.å. ìà-
ãèñòðàëè ñòðîèëèñü, êîãäà ïðîïóñêíîé ñïîñîáíîñòè ñòàðûõ íå õâàòàëî. Êàê ïðà-
âèëî, ñòðîèòåëüñòâî äîðîãè ïðîèñõîäèëî ìåæäó óæå ðàçâèòûìè ê ìîìåíòó ñòðîè-
òåëüñòâà ðåãèîíàìè, ðàçâèòèå êîòîðûõ â ñóùåñòâåííîé ñòåïåíè çàâèñåëî îò äðó-
ãèõ ôàêòîðîâ. Íàñêîëüêî ìíå èçâåñòíî, òîëüêî â òðåõ ðàçâèòûõ ñòðàíàõ – ÑØÀ, 
Ãåðìàíèè è Êèòàå âîïðîñ î ðàçâèòèè àâòîäîðîã ðàññìàòðèâàëñÿ â êîíòåêñòå ñòè-
ìóëèðîâàíèÿ ðîñòà è ðàçâèòèÿ ðåãèîíîâ. Â ÑØÀ âïåðâûå ýòîò âîïðîñ áûë ïîäíÿò 
ïðè ðàçâèòèè ñåòè ôåäåðàëüíûõ äîðîã (interstates) è ðåãèîíà Àïïàëà÷åé â 1955–
1965 ãã., â Ãåðìàíèè – ïðè âîçîáíîâëåíèè ñòðîèòåëüñòâà ñåòè àâòîáàíîâ (autobahn) 
â 1950-õ ãã., â Êèòàå – â íàñòîÿùåå âðåìÿ. 

Îñíîâíàÿ çàäà÷à ðàáîòû ñîñòîÿëà â òîì, ÷òîáû îöåíèòü âëèÿíèå ñòðîèòåëüñòâà 
è ðåêîíñòðóêöèè ñåòè ôåäåðàëüíûõ äîðîã íà îòäåëüíûå ïîêàçàòåëè ýêîíîìè÷åñêîãî 
ðîñòà â ñòðàíå: à èìåííî ÂÐÏ, òîâàðîîáîðîò è èíâåñòèöèè, à òàêæå íà èçìåíåíèå 
ðåãèîíàëüíîé äèôôåðåíöèàöèè. Äëÿ ðåøåíèÿ äàííîé çàäà÷è â êîíêðåòíîì ñëó÷àå 
áûëè ïðåäëîæåíû: 
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à) ïîêàçàòåëè òðàíñïîðòíûõ ñâÿçåé, êîòîðûå õàðàêòåðèçóþò áàëàíñ ýêîíîìè-
÷åñêèõ âûãîä/ïîòåðü äëÿ äàííîãî ðåãèîíà â çàâèñèìîñòè îò êà÷åñòâà è êîíôèãóðà-
öèè äîðîã. Ýòè ïîêàçàòåëè áàçèðóþòñÿ íà àíàëèçå ìåæðåãèîíàëüíîãî òîâàðîîáîðîòà 
ïîòðåáèòåëüñêèõ òîâàðîâ ìåæäó ðåãèîíàìè Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè, èìåþùèìè âû-
õîä íà ñåòü ôåäåðàëüíûõ äîðîã, è ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé èíäåêñû, ïîëîæèòåëüíî 
çàâèñÿùèå îò ðàçìåðîâ ðåãèîíîâ-ñîñåäåé, è îòðèöàòåëüíî – îò âðåìåíè â äîðîãå 
ìåæäó íèìè;  

á) ìàëîðàçìåðíàÿ ðåãèîíàëüíàÿ ìàêðîìîäåëü, îïèñûâàþùàÿ âçàèìîñâÿçü ìåæ-
äó èçìåíåíèÿìè äàííûõ ïîêàçàòåëåé (ïîêàçàòåëåé òðàíñïîðòíîé äîñòóïíîñòè è èí-
âåñòèöèîííîé ïðèâëåêàòåëüíîñòè) è ìàêðîïîêàçàòåëåé êàæäîãî èç ðåãèîíîâ: òîâàðî-
îáîðîòà, èíâåñòèöèé è ÂÐÏ; 

â) ïîêàçàòåëè òðàíñïîðòíûõ ñâÿçåé, ðåãèîíàëüíàÿ ìàêðîìîäåëü è áëîê ïåðå-
ðàñ÷åòà ñðåäíåé ñêîðîñòè äâèæåíèÿ ìåæäó ðåãèîíàìè3) îáðàçóþò ñèñòåìó óðàâíå-
íèé, ðàçðåøàåìóþ îòíîñèòåëüíî ïîêàçàòåëåé ÂÐÏ, òîâàðîîáîðîòà è èíâåñòèöèé â 
çàâèñèìîñòè îò èçìåíåíèÿ ïðîïóñêíîé ñïîñîáíîñòè è êîíôèãóðàöèè ñåòè ôåäåðàëü-
íûõ àâòîäîðîã. 

Ïðèìåíåíèå ìåæðåãèîíàëüíîãî ïîäõîäà ê ðåøåíèþ âûøåóêàçàííîé çàäà÷è 
ñ èñïîëüçîâàíèåì ïðåäëàãàåìûõ ïîêàçàòåëåé òðàíñïîðòíûõ ñâÿçåé ÿâëÿåòñÿ îñ-
íîâíûì íîâøåñòâîì ïðåäëàãàåìîé ðàáîòû. 

Îòìåòèì, ÷òî ìåæðåãèîíàëüíûé ïîäõîä íå ÿâëÿåòñÿ åäèíñòâåííûì ñïîñîáîì 
ðåøåíèÿ ýòîé çàäà÷è. Â àíàëîãè÷íûõ ðàáîòàõ, êàñàþùèõñÿ èññëåäîâàíèÿ âëèÿíèÿ 
íà ýêîíîìè÷åñêèé ðîñò ðàçâèòèÿ ñèñòåìû ôåäåðàëüíûõ äîðîã â ÑØÀ (Interstate 
Highway System), ïðèìåíÿëèñü àáñîëþòíî ðàçíûå ïîäõîäû: ïðåäïðèíèìàëèñü ïî-
ïûòêè èçìåðèòü ïðÿìîå âëèÿíèå íà òàêèå ïîêàçàòåëè, êàê âðåìÿ â ïîåçäêå è 
òðàíñïîðòíûå ðàñõîäû4), èññëåäîâàëîñü âëèÿíèå íà îáðàçîâàíèå çàòîðîâ íà ôåäå-
ðàëüíûõ äîðîãàõ5), ñòèìóëèðîâàíèå ðîñòà â ñëàáîðàçâèòûõ ðåãèîíàõ [17], íåêîòî-
ðûå èññëåäîâàòåëè ïûòàëèñü îöåíèòü âëèÿíèå èíâåñòèöèé â ðàçâèòèå ôåäåðàëüíûõ 
äîðîã íà ìàñøòàáû ýêîíîìèêè, òåìïû åå ðîñòà è ðîñòà ïðîèçâîäèòåëüíîñòè â îò-
ðàñëåâîì ðàçðåçå [15]. Òåì íå ìåíåå áîëüøèíñòâî çàðóáåæíûõ ïîäõîäîâ ê îöåíêå 
ýôôåêòèâíîñòè ñòðîèòåëüñòâà äîðîã, èçëîæåííûõ â ðàáîòàõ àìåðèêàíñêèõ èññëå-
äîâàòåëåé, íå ìîãóò áûòü ñêîëü-ëèáî ñóùåñòâåííûì îáðàçîì àäàïòèðîâàíû ê ðîñ-
ñèéñêîé ýêîíîìèêå ïî ðÿäó ñóùåñòâåííûõ ïðè÷èí. 

Âî-ïåðâûõ, ðîññèéñêàÿ ýêîíîìèêà íà ïðîòÿæåíèè ïîñëåäíèõ 20 ëåò ôóíê-
öèîíèðîâàëà â ðàçëè÷íûõ ýêîíîìè÷åñêèõ ðåæèìàõ. Ãîâîðèòü îá îäíîðîäíîñòè ìå-
õàíèçìîâ ñïðîñà íà èíôðàñòðóêòóðíûé êàïèòàë èëè åãî âëèÿíèÿ íà ðàçâèòèå ýêîíî-
ìèêè â ïîäîáíûõ óñëîâèÿõ íå ïðåäñòàâëÿåòñÿ âîçìîæíûì.  

Âî-âòîðûõ, èñïîëüçîâàíèå îòðàñëåâûõ ïîäõîäîâ íåâîçìîæíî â ñèëó îòñóòñò-
âèÿ äëèííîãî ðåòðîñïåêòèâíîãî ðÿäà â ýêîíîìè÷åñêîé êëàññèôèêàöèè ÎÊÂÝÄ è îò-
ñóòñòâèÿ íîâûõ äàííûõ â ñèñòåìå ÎÊÎÍÕ.  

Â-òðåòüèõ, íå ïðåäñòàâëÿëîñü âîçìîæíîì íàéòè äàííûå (ïî êðàéíåé ìåðå, â 
îòêðûòîì äîñòóïå) î êà÷åñòâå, ïðîòÿæåííîñòè è èíòåíñèâíîñòè äâèæåíèÿ íà äîðî-
ãàõ â ïðîøëîì – âîçìîæíî, èõ íåò. 
                                                 

3) Â çàâèñèìîñòè îò çàãðóæåííîñòè àâòîäîðîãè, íå ÿâëÿåòñÿ ïðåäìåòîì èññëåäîâàíèÿ 
äàííîé ñòàòüè, ñì. Ïðèëîæåíèå 2. 

4) FHWA Office of Freight Management and Operations, Public Policy Impacts on Freight 
Productivity, 2006.  

5) NCHRP Report 463, Economic Implications of Congestion, 2001. 
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Êðîìå òîãî, âñå èçó÷åííûå ïîäõîäû â ñòàòüÿõ àìåðèêàíñêèõ èññëåäîâàòåëåé 
ôàêòè÷åñêè ÿâëÿþòñÿ èñòîðè÷åñêèì ex post-àíàëèçîì êîíêðåòíîé «ñõåìû» ìàãèñò-
ðàëüíûõ äîðîã, ðåàëèçîâàííîé â ÑØÀ, è íè â îäíîé èç ïðî÷èòàííûõ ðàáîò íå ñòà-
âèëñÿ âîïðîñ î òîì, ÷òî áûëî áû, áóäü ïëàí àâòîìîáèëüíûõ ìàãèñòðàëüíûõ äîðîã 
èíûì; ñîîòâåòñòâåííî â ìîäåëÿõ íå ðàññìàòðèâàåòñÿ ìåñòîïîëîæåíèå äîðîãè êàê 
íåïîñðåäñòâåííûé ôàêòîð. Â ýòîì ñëó÷àå ìîäåëèðóåìûé ýôôåêò îò ñòðîèòåëüñòâà 
äîðîã ÿâëÿåòñÿ èíâàðèàíòíûì îòíîñèòåëüíî ìåñòîïîëîæåíèÿ äîðîãè, ÷òî íåâåðíî 
ââèäó ñóùåñòâåííîé òåððèòîðèàëüíîé äèôôåðåíöèàöèè Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè êàê 
â ýêîíîìè÷åñêîì ïëàíå, òàê è ñ òî÷êè çðåíèÿ ïëîòíîñòè ðàçìåùåíèÿ êðóïíûõ ãî-
ðîäîâ è ïðîæèâàíèÿ íàñåëåíèÿ.  

Ðåãèîíàëüíûé ïîäõîä, èñïîëüçóþùèéñÿ â ìîäåëè, ïîçâîëÿåò ðàçðåøàòü ñîâî-
êóïíîñòü ïðîáëåì, ñâÿçàííûõ ñ àíàëèçîì. Â íåì åñòåñòâåííûì îáðàçîì ó÷èòûâàåòñÿ 
òîïîëîãèÿ ðåãèîíîâ, ÷òî äàåò âîçìîæíîñòü ïðîèçâåñòè àíàëèç «íàîáîðîò»: âëèÿíèÿ 
ðàçâèòèÿ ðåãèîíîâ íà çàãðóçêó ìàãèñòðàëüíûõ äîðîã. Êðîìå òîãî, ýòî îáëåã÷àåò 
ýêîíîìåòðè÷åñêèé àíàëèç, òàê êàê ðåãèîíàëüíàÿ ìîäåëü (êàê è ìàêðîýêîíîìè÷å-
ñêàÿ) ïðåäïîëàãàåò ïîèñê óñòîé÷èâûõ âçàèìîñâÿçåé ìåæäó ðåãèîíàëüíûìè ìàêðîïî-
êàçàòåëÿìè è ïîêàçàòåëÿìè òðàíñïîðòíîé èíôðàñòðóêòóðû: â ýòîì ñëó÷àå ìîæíî 
íå ïðèäåðæèâàòüñÿ ìèêðîýêîíîìè÷åñêèõ îñíîâ ïðîèçâîäñòâåííûõ ôóíêöèé èëè 
ôóíêöèé èçäåðæåê, ÷òî ñíèæàåò òðåáîâàíèÿ ê âèäó ñïåöèôèêàöèè ñèñòåìû óðàâíå-
íèé è, ñîîòâåòñòâåííî, ê ìåòîäàì îöåíêè êîýôôèöèåíòîâ. Ïðè ýòîì èñêëþ÷àåòñÿ 
íåîáõîäèìîñòü èñïîëüçîâàíèÿ ñïåöèôè÷íûõ äëÿ êàæäîé îòðàñëè àñïåêòîâ ïðîèç-
âîäñòâà: ðàçëè÷èé â êàïèòàëîåìêîñòè, òåõíîëîãèÿõ è ò.ä. Êðîìå òîãî, ðåãèîíàëüíûé 
àíàëèç ïîçâîëÿåò ðåøàòü ïðîáëåìó, ñâÿçàííóþ ñ íåõâàòêîé äàííûõ, ïîñêîëüêó ðå-
ãèîíû ïðè ýòîì ìîæíî òðàêòîâàòü êàê áîëåå èëè ìåíåå îäíîðîäíûå6) îáúåêòû äëÿ 
àíàëèçà. Òàêèì îáðàçîì, îáùåå êîëè÷åñòâî èñïîëüçóåìûõ íàáëþäåíèé àâòîìàòè÷å-
ñêè óâåëè÷èâàåòñÿ â 70–80 ðàç.  

Äàííàÿ ñòàòüÿ áàçèðóåòñÿ íà ðàáîòå [1], â êîòîðîé ïîäðîáíî èçëîæåí âûâîä 
îäíîãî èç ïîêàçàòåëåé (òðàíñïîðòíîé äîñòóïíîñòè iRET), âêëþ÷àÿ ïîëíûé àíàëèç 
ïåðâè÷íûõ äàííûõ, ñîïîñòàâëåíèå ñ ýìïèðè÷åñêèìè ðåãèîíàëüíûìè îöåíêàìè àìå-
ðèêàíñêèõ èññëåäîâàòåëåé è äð.  

Ñòàòüÿ îðãàíèçîâàíà ñëåäóþùèì îáðàçîì: â ïåðâîé ÷àñòè êðàòêî îïèñàíû 
ñîîáðàæåíèÿ è ïðåäïîñûëêè, ñòîÿùèå çà ïîêàçàòåëÿìè òðàíñïîðòíûõ ñâÿçåé è 
ââåäåí ïîêàçàòåëü èíâåñòèöèîííîé ïðèâëåêàòåëüíîñòè, âî âòîðîé ÷àñòè ïðåäëî-
æåíà ðåãèîíàëüíàÿ ìàêðîìîäåëü, â çàêëþ÷èòåëüíîé ÷àñòè èçëîæåíû ìåòîäîëîãèÿ 
è ðåçóëüòàòû ðàñ÷åòîâ. 

 
Îïèñàíèå è àíàëèç äàííûõ  

 
Ñòàòèñòèêà ïî òðàíñïîðòó è ïåðåâîçêàì â Ðîññèè äîñòàòî÷íî îãðàíè÷åíà: òàê, 

îòäåëüíî ñóùåñòâóåò ñòàòèñòèêà ïî îáúåìó ðåãèîíàëüíûõ àâòîìîáèëüíûõ ïåðåâîçîê, 
âûðàæåííûõ â òîííî-êèëîìåòðàõ, áåç óêàçàíèÿ ïóíêòà ïðèáûòèÿ, è îòäåëüíî ñóùå-
ñòâóþò ìàòðèöû ââîçà-âûâîçà íåêîòîðûõ òîâàðîâ è òîâàðíûõ ãðóïï, âûðàæåííûå â 
ðóáëÿõ èëè â ôèçè÷åñêèõ åäèíèöàõ, íî áåç ïîäðàçäåëåíèÿ íà âèäû òðàíñïîðòà. 
Ïîýòîìó äàëüíåéøèé àíàëèç òðåáóåò ââåäåíèÿ óïðîùàþùèõ ãèïîòåç. 

Âî-ïåðâûõ, ïðè àíàëèçå ìàòðèö ââîçà-âûâîçà ïðîäóêöèè â êà÷åñòâå ãðóïïû 
òîâàðîâ, íàèáîëåå ïîäõîäÿùèõ äëÿ ïåðåâîçîê àâòîìîáèëüíûì òðàíñïîðòîì, áûëà 
                                                 

6) Ñ òî÷êè çðåíèÿ îöåíîê êîýôôèöèåíòîâ.  
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âûáðàíà ãðóïïà ïîòðåáèòåëüñêèõ òîâàðîâ. Ïîòðåáèòåëüñêèå òîâàðû íå ÿâëÿþòñÿ 
ïîëíîñòüþ ðåïðåçåíòàòèâíîé âûáîðêîé: íà àâòîìîáèëüíîì òðàíñïîðòå ìîãóò ïåðåâî-
çèòüñÿ èíâåñòèöèîííûå òîâàðû è òîâàðû ïðîìåæóòî÷íîãî ñïðîñà, ÷àñòü ïîòðåáè-
òåëüñêèõ òîâàðîâ ìîæåò äîñòàâëÿòüñÿ ìîðñêèì ïóòåì («ñåâåðíûé çàâîç») ëèáî æå-
ëåçíîé äîðîãîé. Òåì íå ìåíåå ìû èñõîäèì èç òîãî, ÷òî áîëüøàÿ ÷àñòü ýòèõ ïåðå-
âîçîê îñóùåñòâëÿåòñÿ èìåííî àâòîìîáèëüíûì òðàíñïîðòîì. 

Âî-âòîðûõ, íå ïðåäñòàâëÿåòñÿ âîçìîæíûì îïðåäåëèòü, íàñêîëüêî îáúåìû 
ïåðåâîçîê ïîòðåáèòåëüñêèõ òîâàðîâ (âûðàæåííûå â ðóáëÿõ) ñîîòâåòñòâóþò îáúåìó 
àâòîìîáèëüíûõ ãðóçîïåðåâîçîê, êîòîðûå âûðàæåíû â òîííî-êèëîìåòðàõ. Ïîýòîìó 
â êà÷åñòâå óïðîùàþùåé ïðåäïîñûëêè ââîäèòñÿ ïðåäïîëîæåíèå î òîì, ÷òî ãðóçî-
åìêîñòü ðóáëÿ ïåðåâîçèìîé àâòîìîáèëüíûì òðàíñïîðòîì ïðîäóêöèè ïîñòîÿííà è 
íå çàâèñèò îò âèäà ïðîäóêöèè. 

Â-òðåòüèõ, ìû áóäåò ïðåäïîëàãàòü, ÷òî áîëüøàÿ ÷àñòü íàöèîíàëüíîãî ðîñòà 
òàêèõ ìàêðîïîêàçàòåëåé, êàê ÂÂÏ, òîðãîâëÿ, îáðàáàòûâàþùàÿ ïðîìûøëåííîñòü, 
äîõîäû íàñåëåíèÿ, îáðàçóåòñÿ âìåñòå ñ ðàçâèòèåì êðóïíûõ ðåãèîíàëüíûõ öåíò-
ðîâ è ìåãàïîëèñîâ. Â ðàìêàõ íàñòîÿùåé ðàáîòû ïðåäïîëàãàåòñÿ, ÷òî ýêîíîìè÷å-
ñêèå ïîêàçàòåëè êàæäîãî ðåãèîíà ôîðìèðóþòñÿ â «òî÷êàõ» – öåíòðàõ7) ðåãèîíîâ, 
ïîýòîìó ðàññòîÿíèå ìåæäó ðåãèîíàìè â äàííîé ðàáîòå çàäàåòñÿ ðàññòîÿíèåì ìåæäó 
èõ öåíòðàìè. Âëèÿíèå îñòàëüíûõ íàñåëåííûõ ïóíêòîâ îãðàíè÷åíî èõ ðàçìåðàìè 
îòíîñèòåëüíî íàöèîíàëüíîé ýêîíîìèêè è òåìïàìè ýêîíîìè÷åñêîãî ðîñòà. ×àñòè÷íî 
âêëàä ðàçâèòèÿ ìàëûõ ãîðîäîâ ìîæíî ó÷åñòü ÷åðåç ðàçìåð ïðèäîðîæíîé èíôðà-
ñòðóêòóðû. Ó÷èòûâàÿ, ÷òî ðàçìåð ýòîãî âêëàäà ñëàáî çàâèñèò îò òîïîëîãèè äîðîã, 
îí ìîæåò áûòü ïðèìåðíî ðàññ÷èòàí íà îñíîâàíèè èçìåíåíèÿ îáîáùåííûõ (ñðåä-
íèõ) õàðàêòåðèñòèê: ïàññàæèðî- è ãðóçîïîòîêîâ àâòîäîðîãè, åå ïðîòÿæåííîñòè è 
äðóãèõ ôàêòîðîâ. Ðåøåíèå ýòîé çàäà÷è ìû îñòàâëÿåì çà ïðåäåëàìè äàííîé ñòàòüè.  

Èñõîäíûå äàííûå ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé òàáëèöû8), ðàçìåðíîñòüþ 89×90, äâè-
æåíèÿ ïîòðåáèòåëüñêèõ òîâàðîâ âñåìè âèäàìè òðàíñïîðòà. Äëÿ èëëþñòðàòèâíûõ 
öåëåé áûëè ñêîíñòðóèðîâàíû ñèíòåòè÷åñêèå òàáëèöû (òàáë. 1) â ðàçðåçå ôåäå-
ðàëüíûõ îêðóãîâ, êîòîðûå äàþò ïðåäñòàâëåíèå î äâèæåíèè ïîòðåáèòåëüñêèõ òî-
âàðîâ. Âåñü îáúåì ïåðåâîçèìûõ òîâàðîâ ìîæíî ðàçäåëèòü íà ñëåäóþùèå ñîñòàâ-
ëÿþùèå: 

• ïåðåâîçêè âíóòðè îäíîãî ðåãèîíà (âûäåëåíû â îòäåëüíîì ñòîëáöå); 
• ïåðåâîçêè (ýêñïîðò, âûâîç) ìåæäó ðàçëè÷íûìè ðåãèîíàìè îäíîãî ôåäå-

ðàëüíîãî îêðóãà (ïðåäñòàâëåíû äèàãîíàëüíûìè ýëåìåíòàìè); 
• ïåðåâîçêè (ýêñïîðò, âûâîç) ìåæäó ðàçëè÷íûìè ðåãèîíàìè ðàçíûõ ôåäå-

ðàëüíûõ îêðóãîâ (ïðåäñòàâëåíû íåäèàãîíàëüíûìè ýëåìåíòàìè); 
• ýêñïîðò â äðóãèå ñòðàíû ìèðà (îòäåëüíûé ñòîëáåö). 
Óñëîâíûå ñîêðàùåíèÿ è ñîñòàâ ôåäåðàëüíûõ îêðóãîâ ïðåäñòàâëåíû â Ïðè-

ëîæåíèè 1. 
Íà ñòðóêòóðó ìåæðåãèîíàëüíûõ ïåðåâîçîê âëèÿþò ðåãèîíàëüíûå ñòðóêòóðû 

ïðîèçâîäñòâà è ìåæðåãèîíàëüíîãî ðàñïðåäåëåíèÿ äîõîäîâ, à òàêæå ðàññòîÿíèå ìåæäó 
ðåãèîíàìè. Òàáë. 1 ïðÿìî óêàçûâàåò íà òî, ÷òî äîëÿ ðåãèîíà-ïîòðåáèòåëÿ â îáùåì 
îáúåìå âûâîçà ïîòðåáèòåëüñêèõ òîâàðîâ èç ðåãèîíà-ïðîèçâîäèòåëÿ ñíèæàåòñÿ ñ óâå-
ëè÷åíèåì ðàññòîÿíèÿ ìåæäó íèìè. Òàê, äîëÿ âûâîçà ïðîäóêöèè â Ñèáèðñêèé ôå-

                                                 
7) Ñòîëèöû ðåñïóáëèê â ñîñòàâå Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè èëè öåíòðû êðàåâ, îáëàñòåé, 

àâòîíîìíîé îáëàñòè è àâòîíîìíûõ îêðóãîâ. 
8) Ðîññòàò, ô. 1. «âûâîç», ÎÊÏ 9600008837 «Ïîòðåáèòåëüñêèå òîâàðû, âñåãî». 
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äåðàëüíûé îêðóã äëÿ ÖÔÎ, ÞÔÎ âûøå, ÷åì â Óðàëüñêèé ôåäåðàëüíûé îêðóã, ÷òî 
ÿêîáû ïðîòèâîðå÷èò ãèïîòåçå. Îäíàêî â äàííîì ñëó÷àå ðåçóëüòàò îáúÿñíÿåòñÿ åùå è 
òåì ôàêòîì, ÷òî òîâàðîîáîðîò â ÑÔÎ â 2 ðàçà áîëüøå, ÷åì â ÓÔÎ.  

Òàáëèöà 1. 
Ñòðóêòóðà âûâîçà ïîòðåáèòåëüñêèõ òîâàðîâ  

âñåìè âèäàìè òðàíñïîðòà â ýêîíîìèêå Ðîññèè â 2006 ã. 

Âûâåçåíî ïðîäóêöèè 

â òîì ÷èñëå: 

ýêñïîðò (ââîç) â ôåäåðàëüíûå îêðóãà 

Ôåäåðàëü-
íûå  

îêðóãà  Âñåãî  

âíóòðè-
ðåãèî-

íàëüíûå 
ïåðåâîçêè 

ÖÔÎ ÑÇÔÎ ÞÔÎ ÏÂÔÎ ÓÔÎ ÑÔÎ ÄÂÔÎ 

ýêñïîðò 
â äðó-

ãèå 
ñòðàíû 

ÖÔÎ 100,0 38,1 36,2 5,8 3,8 4,8 2,3 4,0 1,1 3,9 

ÑÇÔÎ 100,0 28,6 38,0 11,7 2,5 3,5 2,7 2,4 0,9 9,7 

ÞÔÎ 100,0 42,9 26,9 1,8 14,0 4,5 1,8 3,5 0,4 4,2 

ÏÂÔÎ 100,0 37,5 20,9 5,1 6,2 13,8 5,7 3,2 0,4 7,1 

ÓÔÎ 100,0 62,7 5,7 2,5 1,3 6,2 11,4 6,2 0,9 3,1 

ÑÔÎ 100,0 50,1 2,6 1,7 0,7 1,5 7,8 24,2 3,5 7,9 

ÄÂÔÎ 100,0 51,1 3,4 0,2 0,1 0,2 0,1 2,4 17,7 24,9 

Âñåãî 100,0 39,3 26,9 5,6 4,6 6,3 3,9 5,3 1,6 6,6 

Èñòî÷íèêè: Ðîññòàò (ô. 1. «âûâîç», ÎÊÏ 9600008837 «Ïîòðåáèòåëüñêèå òîâàðû, âñåãî»), ðàñ÷å-
òû àâòîðà. 

 
Òåì íå ìåíåå, åñëè ðàññìîòðåòü, ê ïðèìåðó, ýêñïîðò â ðåãèîíû Óðàëüñêîãî ôå-

äåðàëüíîãî îêðóãà, òî ìîæíî îòìåòèòü, ÷òî Ñèáèðñêèé è Ïîâîëæñêèé ôåäåðàëüíûå 
îêðóãà ýêñïîðòèðóþò â ýòîò ðåãèîí 7,8 è 5,7% ïðîäóêöèè ñîîòâåòñòâåííî. Äîëÿ 
ÓÔÎ â âûâîçå ïðîäóêöèè èç îñòàëüíûõ ðåãèîíîâ çíà÷èòåëüíî ìåíüøå è óáûâàåò 
ïðîïîðöèîíàëüíî óâåëè÷åíèþ ðàññòîÿíèÿ ìåæäó îêðóãàìè. Ïîäîáíîå «ñðàâíåíèå ïî 
ñòîëáöàì» íå çàâèñèò îò ìàñøòàáîâ îêðóãà-ïîòðåáèòåëÿ9) è, ïðè ñõîæåì àíàëèçå 
äðóãèõ ðåãèîíîâ, ïîäòâåðæäàåò íàøó ãèïîòåçó î òîì, ÷òî ñ óâåëè÷åíèåì ðàññòîÿ-
íèÿ ìåæðåãèîíàëüíûé îáîðîò ñîêðàùàåòñÿ.  

Ïîñêîëüêó ìîäåðíèçàöèÿ ôåäåðàëüíûõ äîðîã, ïðåæäå âñåãî, ñïîñîáñòâóåò «ñáëè-
æåíèþ» ðåãèîíîâ, òî ìîæíî îæèäàòü èíòåíñèôèêàöèè ìåæðåãèîíàëüíîé òîðãîâëè. 
Òîãäà ïîëîæèòåëüíàÿ çàâèñèìîñòü ìåæðåãèîíàëüíîãî òîâàðîîáîðîòà äîëæíà íàáëþ-
äàòüñÿ îò ôàêòè÷åñêîé ïðîïóñêíîé ñïîñîáíîñòè ìàãèñòðàëè, âåäóùåé ê ðåãèîíó-
ñîñåäó, à îòðèöàòåëüíàÿ – îò âðåìåíè â ïóòè äî íåãî. Ïîñêîëüêó ôàêòè÷åñêàÿ çà-
ãðóæåííîñòü ìàãèñòðàëè è ôàêòè÷åñêîå âðåìÿ â ïóòè äî íåãî ÿâëÿþòñÿ îáðàòíî 
çàâèñèìûìè âåëè÷èíàìè (ïðè ïîñòîÿíñòâå ïðîïóñêíîé ìîùíîñòè äîðîãè – à ýòî 
òàê â êàæäûé ôèêñèðîâàííûé ìîìåíò âðåìåíè), òî â êà÷åñòâå îïîðíîãî èç ýòèõ äâóõ 
ïîêàçàòåëåé áûëî âûáðàíî âðåìÿ â ïóòè10). 

                                                 
9) Õîòÿ çàâèñèò îò ðàçìåðà îêðóãà-ïðîèçâîäèòåëÿ. 
10) Äåéñòâèòåëüíî, ðåøåíèå î òîì, êóäà âîçèòü ïîòðåáèòåëüñêèå òîâàðû, ãäå ðàñïîëà-

ãàòü ïðîèçâîäñòâî èëè ñîîðóæàòü ñêëàä, ïðè ïðî÷èõ ðàâíûõ óñëîâèÿõ, çàâèñèò îò âðåìåíè 
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Äëÿ àíàëèçà ýòîé çàâèñèìîñòè áûë ïîñòðîåí ïîêàçàòåëü ( ),x k)
 õàðàêòåðèçó-

þùèé äîëþ ââîçà ïðîäóêöèè â ðåãèîí, âðåìÿ â ïóòè äî êîòîðîãî íàõîäèòñÿ â ïðå-
äåëàõ îò k äî k + 1 ÷àñîâ, â îáùåì îáúåìå ðîçíè÷íîãî òîâàðîîáîðîòà ðåãèîíà-
îòïðàâèòåëÿ, âêëþ÷àÿ âíóòðèðåãèîíàëüíûå îáúåìû. Äëÿ ýòîãî áûëè èñïîëüçîâàíû 
äàííûå Ðîññòàòà ïî îáúåìàì ìåæðåãèîíàëüíûõ ïåðåâîçîê ïîòðåáèòåëüñêèõ òîâà-
ðîâ è, îäíîâðåìåííî, äàííûå ÍÈÏÈ ÒÐèÒÈ11) ïî çàãðóæåííîñòè è ñðåäíèå ñêî-
ðîñòè íà àâòîäîðîãàõ. Çíàÿ ðàññòîÿíèå ìåæäó ëþáûìè äâóìÿ ðåãèîíàìè è ñðåäíþþ 
ñêîðîñòü äâèæåíèÿ ìåæäó íèìè, ìîæíî îòûñêàòü âðåìÿ â ïóòè ìåæäó ýòèìè ïóíê-
òàìè. Äëÿ êàæäîãî ðåãèîíà i,j = 1...7712), èìåþùåãî âûõîä íà îïîðíóþ ñåòü ôåäå-
ðàëüíûõ àâòîäîðîã, áûëà ïîñòðîåíà òàáëèöà, îòðàæàâøàÿ ñîîòâåòñòâèå äîëè âû-

âîçà ij
ij

i

X
x X=  â ðåãèîí j â îáùåì îáúåìå ïåðåâîçîê ïîòðåáèòåëüñêîé ïðîäóêöèè èç 

ðåãèîíà i è âðåìåíè â ïóòè ijt  ìåæäó íèìè (âñåãî 2926 ïàð ðåãèîíîâ). Äàëåå áûëî 

ïðîèçâåäåíî óñðåäíåíèå âñåõ çíà÷åíèé ijx  â ðàìêàõ êàæäîãî âðåìåííîãî èíòåð-

âàëà ( ; 1)kT k k= + , ò.å. 

(1)   ( ) ,
ij k

ij

kt T

x
x k n∈

= ∑)
  

ãäå kn  – êîëè÷åñòâî ïàð ðåãèîíîâ, â êîòîðûõ âðåìÿ â ïóòè ìåæäó ðåãèîíàìè ijt  ïî-

ïàäàëî âî âðåìåííîé èíòåðâàë .kT  Ïîñëåäîâàòåëüíîñòü ïîëó÷åííûõ çíà÷åíèé ( )x k)
 

ïðèâåäåíà íà ðèñ. 1 (à, á) (ðèñ. 1á ÿâëÿåòñÿ ìàñøòàáèðîâàííîé âåðñèåé ðèñ. 1à â 

                                                                                                                                      
â ïóòè ìåæäó ìåñòîì ïîòðåáëåíèÿ òîâàðà è ïðîèçâîäñòâà, êîòîðîå ÿâëÿåòñÿ áîëåå óíèâåð-
ñàëüíûì ïîêàçàòåëåì, òàê êàê èìïëèöèòíî ó÷èòûâàåò â ñåáå íå òîëüêî òåõíè÷åñêèå õàðàêòå-
ðèñòèêè äîðîãè, åå ïðîïóñêíóþ ñïîñîáíîñòü è óðîâåíü åå òåêóùåé çàãðóçêè, íî è òàêèå 
ñëàáî ïîääàþùèåñÿ àíàëèçó ôàêòîðû, êàê íàëè÷èå ñâåòîôîðîâ, íàëè÷èå è ïðîòÿæåííîñòü 
äåéñòâèÿ îãðàíè÷èâàþùèõ ñêîðîñòü äâèæåíèÿ èëè çàïðåùàþùèõ îáãîí çíàêîâ, òåêóùåå êà-
÷åñòâî ïîêðûòèÿ, íàëè÷èå ïîñòîâ ÃÈÁÄÄ è ò.ä.  

11) Íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêèé ïðîåêòíûé èíñòèòóò òåððèòîðèàëüíîãî ðàçâèòèÿ è òðàí-
ñïîðòíîé èíôðàñòðóêòóðû ã. Ñàíêò-Ïåòåðáóðãà. 

12) Óòî÷íèì, ÷òî â äàííîé ðàáîòå íå ðàññìàòðèâàþòñÿ ðåãèîíû, êîòîðûå íå èìåþò âû-
õîäà íà îïîðíóþ ñåòü ôåäåðàëüíûõ äîðîã. Ê òàêèì ðåãèîíàì áûëè îòíåñåíû: Íåíåöêèé àâ-
òîíîìíûé îêðóã, Êàëèíèíãðàäñêàÿ îáëàñòü (òàê êàê îíà ÿâëÿåòñÿ ýêñêëàâîì Ðîññèéñêîé Ôå-
äåðàöèè), Êîìè-Ïåðìÿöêèé àâòîíîìíûé îêðóã (âõîäèò â Ïåðìñêèé êðàé), ßìàëî-Íåíåöêèé 
àâòîíîìíûé îêðóã, Òàéìûðñêèé (Äîëãàíî-Íåíåöêèé) è Ýâåíêèéñêèé àâòîíîìíûå îêðóãà (âõî-
äÿò â ñîñòàâ Êðàñíîÿðñêîãî êðàÿ), Êàì÷àòñêàÿ îáëàñòü, Êîðÿêñêèé àâòîíîìíûé îêðóã, Ñà-
õàëèíñêàÿ îáëàñòü è ×óêîòñêèé íàöèîíàëüíûé îêðóã. Ãîðîäà Ìîñêâà è Ñàíêò-Ïåòåðáóðã 
ðàññìàòðèâàþòñÿ â îáúåäèíåíèè ñ ðåãèîíàìè Ìîñêîâñêîé è Ëåíèíãðàäñêîé îáëàñòåé, ïî-
ñêîëüêó îíè, âî-ïåðâûõ, ÿâëÿþòñÿ àíêëàâàìè ýòèõ îáëàñòåé, à âî-âòîðûõ, òåñíî ñâÿçàíû ñ 
íèìè ñ òî÷êè çðåíèÿ ðûíêîâ ôàêòîðîâ ïðîèçâîäñòâà è ïîòðåáëåíèÿ – ìíîãèå æèòåëè Ëå-
íèíãðàäñêîé è Ìîñêîâñêîé îáëàñòåé èìåþò ïîñòîÿííóþ ðàáîòó â ñîîòâåòñòâóþùèõ ãîðîäàõ 
è ðåãóëÿðíî îñóùåñòâëÿþò òàì ñâîè ðàñõîäû, æèòåëè Ìîñêâû è Ñ.-Ïåòåðáóðãà ÷àñòî îá-
ëàäàþò çàãîðîäíûì æèëüåì è ñîîòâåòñòâåííî òðàòÿò â ýòèõ îáëàñòÿõ ÷àñòü ñâîåãî äîõîäà, 
à òàêæå äåëàþò ðåãóëÿðíûå òðàíñôåðòû ðîäñòâåííèêàì (ðîäèòåëÿì), ïðîæèâàþùèì â ýòèõ 
îáëàñòÿõ. 
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îêðåñòíîñòè [4;24]).k =  Çàìåòèì, ÷òî èñïîëüçîâàíèå ñðåäíåâçâåøåííûõ ïî îáúåìàì 
òîâàðîîáîðîòà çíà÷åíèé ïðèâåëî áû ê ñèëüíîìó èñêàæåíèþ çàâèñèìîñòè (èç-çà 
êðóïíûõ ðåãèîíîâ, òàêèõ êàê ã. Ìîñêâà è Ìîñêîâñêàÿ îáëàñòü, Êðàñíîäàðñêèé êðàé, 
ã. Ñàíêò-Ïåòåðáóðã è äð.). 
 

à) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
á) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Ðèñ. 1. Äîëÿ âûâîçà ïîòðåáèòåëüñêèõ òîâàðîâ ( )x k
)

 â äðóãèå ðåãèîíû  
(â ïðîöåíòàõ îò îáùèõ ïåðåâîçîê ïîòðåáèòåëüñêèõ òîâàðîâ, âêëþ÷àÿ âíóòðèðåãèîíàëüíûå),  

â çàâèñèìîñòè îò âðåìåíè â ïóòè ìåæäó àäìèíèñòðàòèâíûìè öåíòðàìè ðåãèîíîâ (â ÷àñàõ kT ),  
íà èíòåðâàëàõ [4;36] è [2;∞] 

Èñòî÷íèê: äàííûå Ðîññòàòà, ÍÈÏÈ ÒÐèÒÈ, ðàñ÷åòû àâòîðà. 
 

Ïðåäëîæåííóþ çàâèñèìîñòü ìîæíî óñëîâíî ðàçäåëèòü íà íåñêîëüêî ÷àñòåé:  
• [2;3]k =  – íåðåãóëÿðíàÿ çàâèñèìîñòü: ( )x k)

 ðàâíî ïðèáëèçèòåëüíî 5 è 12% 
äëÿ äâóõ è òðåõ ÷àñîâ ñîîòâåòñòâåííî. Ïîäîáíàÿ çàâèñèìîñòü ìîæåò áûòü âûçâàíà 
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0,0 
2,0 
4,0 
6,0 
8,0 

10,0 
12,0 
14,0 

3 13 23 33 43 
Время в пути, час. 

% 

 Доля перевозок в товарообороте региона 



2009 ÏÐÀÊÒÈ×ÅÑÊÈÉ ÀÍÀËÈÇ 303 
 

êðàéíå ìàëûì îáúåìîì íàáëþäåíèé â äàííîì èíòåðâàëå (ïîðÿäêà 1% âñåé âûáîðêè). 
Äëÿ äàëüíåéøåãî àíàëèçà ìû ïîëîæèì, ÷òî ( ) 10%,x k =

)
 ïðè 3,k ≤  ãäå 10% – ñðåäíåå 

çíà÷åíèå ïîêàçàòåëÿ ïî äàííîìó èíòåðâàëó; 
• [4;35]k =  – âûðàæåííàÿ îáðàòíàÿ ýêñïîíåíöèàëüíàÿ çàâèñèìîñòü, òðåáóåò 

ðåãðåññèîííîãî àíàëèçà (ñì. ðèñ. 1à), â äàííîì èíòåðâàëå ðàñïîëîæåíî ïîðÿäêà 40% 
âñåõ ïàð ðåãèîíîâ; 

• [36; ]k = ∞  – ðåçêîå, äâóêðàòíîå, ñíèæåíèå äîëè ïåðåâîçîê (ñ 0,35 äî 0,18 ï.ï.) 
íàáëþäàåòñÿ ïðè ïðåîäîëåíèè ðóáåæà âðåìåíè â 36 ÷àñîâ, è åùå ðàç (ñ 0,18 äî 
0,07 ï.ï.) ñíèæåíèå ïðîèñõîäèò â òîì ñëó÷àå, åñëè ðåãèîíû ðàçäåëÿåò áîëåå òðåõ ñó-
òîê ïóòè. Õàðàêòåðíîå ïîâåäåíèå ìîæåò áûòü âûçâàíî òåõíîëîãè÷åñêèìè îãðàíè÷å-
íèÿìè íà òðàíñïîðòèðîâêó òîâàðîâ (ñðîê ãîäíîñòè è ò.ä.) 

Ýêîíîìåòðè÷åñêèé àíàëèç âûÿâëåííîé ïîñëåäîâàòåëüíîñòè íà [4;35]k =  ïîçâî-
ëèë íå îòâåðãíóòü ñëåäóþùóþ çàâèñèìîñòü: äîëÿ ýêñïîðòà ïîòðåáèòåëüñêèõ òî-
âàðîâ â äðóãèå ðåãèîíû ñòðîãî îáðàòíî ïðîïîðöèîíàëüíà âðåìåíè â ïóòè. Òàê, ïðåä-
ïîëàãàåìàÿ çàâèñèìîñòü ( )kx T)

 èìååò âèä 

(2)  ( ) ln( ) ,k kx k a b T ε= + +
)

 ãäå 2(0, ).k N εε σ=  

Îöåíåííîå ýêîíîìåòðè÷åñêîå óðàâíåíèå äàííîé çàâèñèìîñòè èìååò âèä  

(3)  
ln( ) 2,78 1,107 ln( )

(0,311)(0,121),
x T= −

 

ãäå 0,311, 0,121 – ïîêàçàòåëè ñòàíäàðòíîãî îòêëîíåíèÿ îöåíèâàåìûõ êîýôôèöè-
åíòîâ. 

Ãèïîòåçà î ðàâåíñòâå Í0: b = –1 ïðîòèâ Í1: b ≠ 1 íå ìîæåò áûòü îòâåðãíóòà 
íà 95-ïðîöåíòíîì óðîâíå äîâåðèòåëüíîé âåðîÿòíîñòè. Ñîîòâåòñòâóþùåå çíà÷åíèå 
p-Value ðàâíî 0,38. Ðåçóëüòèðóþùåå óðàâíåíèå, îòâå÷àþùåå îñíîâíîé ãèïîòåçå, âû-
ãëÿäèò êàê  

(3à)  ln( ) 2,57 ln( ).x T= −  

Ôóíêöèÿ ( )x k)
 âûãëÿäèò ñëåäóþùèì îáðàçîì: 

(4) 

0,1, при 3,
0,15 при (3;36),

( )
0,18при [36;72),

0,07 при 72.

k

k
kx k

k
k

≤

∈
=

∈
≥

)
 

Òàêèì îáðàçîì, åñëè íà ðåãèîíû, íàõîäÿùèåñÿ â ÷åòûðåõ ÷àñàõ äâèæåíèÿ 
îò äàííîãî ðåãèîíà, â ñðåäíåì ïðèõîäèòñÿ äî 4% âñåãî îáúåìà åãî âûâîçà; òî íà 
ðåãèîíû, íàõîäÿùèåñÿ â âîñüìè ÷àñàõ ïóòè îò íåãî, áóäåò ïðèõîäèòüñÿ óæå íå-
ìíîãî ìåíåå 2% è ò.ä. Çàìåòèì, ÷òî ñóììà ( )x k)

 âñåì [2; ]k = ∞  äàåò çíà÷åíèå 61, ÷òî, 
â öåëîì, ñîâïàäàåò ñ äîëåé âûâîçà ïðîäóêöèè â äðóãèå ðåãèîíû â ñðåäíåì ïî Ðîñ-
ñèéñêîé Ôåäåðàöèè. 
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Äàííàÿ çàâèñèìîñòü èñïîëüçóåòñÿ äëÿ ïîñòðîåíèÿ èíòåãðàëüíîãî ïîêàçàòåëÿ, 
õàðàêòåðèçóþùåãî ïðèâëåêàòåëüíîñòü ðåãèîíà ñ òî÷êè çðåíèÿ ïîêàçàòåëÿ òîâàðî-
îáîðîòà. Îñíîâíûìè õàðàêòåðèñòèêàìè èíòåãðàëüíîãî ïîêàçàòåëÿ äîëæíû áûòü 
ñëåäóþùèå: 

à) ïîëîæèòåëüíàÿ çàâèñèìîñòü îò ðàçìåðà ñîñåäíèõ ðåãèîíîâ – òàê, ÷åì áî-
ãà÷å ðåãèîí-ñîñåä, òåì çíà÷åíèå ñîîòâåòñòâóþùåãî ïîêàçàòåëÿ äîëæíî áûòü âûøå; 

á) îäíîðîäíîñòü ïîêàçàòåëÿ ïåðâîé ñòåïåíè ïî ðàçìåðó ðåãèîíîâ. Ýòà ïðåä-
ïîñûëêà íåîáõîäèìà ïî äâóì ïðè÷èíàì: âî-ïåðâûõ, ìíîãèå ïðîöåññû â ýêîíîìèêå 
(îñîáåííî ìàêðîýêîíîìè÷åñêèå) îáëàäàþò ïîñòîÿíñòâîì ìàñøòàáà (ò.å. îäíîðîäíûå 
ïåðâîé ñòåïåíè); âî-âòîðûõ, êîëè÷åñòâåííàÿ îöåíêà «ýôôåêòà ìàñøòàáà» çàòðóäíè-
òåëüíà è èìåëà áû íåäîñòàòî÷íîå îáîñíîâàíèå ïðèìåíèòåëüíî ê êîíñòðóèðóåìîìó 
ïîêàçàòåëþ; 

â) îòðèöàòåëüíàÿ çàâèñèìîñòü îò âðåìåíè â ïóòè ìåæäó ðåãèîíàìè.  
Â îáùåì âèäå ïðåäëàãàåìûé âèä ïîêàçàòåëÿ ìîæíî âûðàçèòü ñëåäóþùèì îá-

ðàçîì: 
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ãäå iiRET  – çíà÷åíèå ïîêàçàòåëÿ òðàíñïîðòíîé äîñòóïíîñòè, ðàññ÷èòàííîãî íà îñ-
íîâå ïîêàçàòåëÿ òîâàðîîáîðîòà, äëÿ ðåãèîíà; jRET – ðàçìåð òîâàðîîáîðîòà äëÿ ðå-
ãèîíà j; ( )ijg T  – íåêîòîðàÿ íåñòðîãî óáûâàþùàÿ ôóíêöèÿ, õàðàêòåðèçóþùàÿ óáû-
âàíèå âëèÿíèÿ ðåãèîíà ïî ìåðå âîçðàñòàíèÿ âðåìåíè â ïóòè ïî àâòîìîáèëüíîé äî-
ðîãå ìåæäó ðåãèîíàìè i è j.  

Ñîîòíîøåíèå ðåçóëüòèðóþùèõ ïîêàçàòåëåé iiRET  ìåæäó ðàçëè÷íûìè ðåãèî-
íàìè âî ìíîãîì çàâèñèò îò êîíêðåòíîãî âûáîðà âèäà ôóíêöèè g(T). Â íàøåì êîíêðåò-
íîì ñëó÷àå ìû áóäåò èñïîëüçîâàòü g(T) = x(T), ñì. (4). Òàê, ïðîèçâåäåíèå ( )j ijRET x T  
ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ïðèáëèæåíèå îáúåìà âûâîçà ïðîäóêöèè èç ðåãèîíà j â ðåãèîí i, 
à ñóììà äàííîãî ïîêàçàòåëÿ ïî j – ïðèáëèæåíèå ñóììàðíîãî ïîòðåáëåíèÿ òîâàðîâ 
ðåãèîíîì i. Òàêèì îáðàçîì, ïðèâîäèì êîíêðåòíûé âèä èñïîëüçóåìîãî èíòåãðàëüíîãî 
ïîêàçàòåëÿ äëÿ [4;35] :ijT ∈   

(6)    
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1 1
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= +∑ ∑  ïðè [4;35].ijT ∈  

Ðàçìåðíîñòü ïîëó÷åííîãî ïîêàçàòåëÿ â äàííîì ñëó÷àå èìååò ðàçìåðíîñòü ðóá./÷. 
Òàêèì îáðàçîì, ïðåäëîæåííûé ïîêàçàòåëü iiRET  ìîíîòîííî ïîëîæèòåëåí ïî 

çíà÷åíèÿì ,jRET  íåñòðîãî óáûâàåò ïî ïîêàçàòåëÿì ijT  â ñèëó ñâîéñòâ ôóíêöèè 
g(T), à êðîìå òîãî, ÿâëÿåòñÿ îäíîðîäíûì ïåðâîé ñòåïåíè ïî .RET   

Çíà÷åíèÿ ïðèâåäåííûõ èíäåêñîâ áûëè ïðîñ÷èòàíû íà îñíîâå äàííûõ ÍÈÏÈ 
ÒÐèÒÈ (ïî ðàññòîÿíèþ ìåæäó ðåãèîíàìè è ñðåäíåé ñêîðîñòè íà äîðîãå), à òàêæå 
ïî ðåãèîíàëüíûì äàííûì ñóáúåêòîâ Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè, îïóáëèêîâàííûì Ðîñ-
ñòàòîì çà 2005 ã. Ýòîò ãîä áûë âûáðàí ïîòîìó, ÷òî ïî íåìó èìååòñÿ ïîëíàÿ èíôîð-
ìàöèÿ îòíîñèòåëüíî ïîêàçàòåëåé òîâàðîîáîðîòà, èíâåñòèöèé è ÂÐÏ è çàãðóçêè àâòî-
äîðîã. 

Äàííàÿ çàâèñèìîñòü ñîãëàñóåòñÿ ñ âûâîäàìè àìåðèêàíñêèõ ýêîíîìèñòîâ, â 
÷àñòíîñòè [4, 5, 17]. Ñîãëàñíî ýòèì èññëåäîâàíèÿì, íàèáîëåå îñíîâàòåëüíûé, ïðîäîë-
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æèòåëüíûé è áëàãîïðèÿòíûé ýôôåêò îò ñòðîèòåëüñòâà äîðîã íà ñîâîêóïíûé äî-
õîä íàáëþäàåòñÿ â ìåñòíîñòÿõ, ïðèëåãàþùèõ ê ìåãàïîëèñàì. Îáëåã÷àÿ ãîðîäñêèì 
æèòåëÿì äîñòóï ê ïðèãîðîäíûì òåððèòîðèÿì, äîðîãà ñïîñîáñòâóåò äåöåíòðàëèçà-
öèè æèëûõ ìåñò è ðàññðåäîòî÷åíèþ äåëîâîé àêòèâíîñòè. Â ýòèõ ðàéîíàõ íàáëþ-
äàåòñÿ çíà÷èòåëüíûé ðîñò íàñåëåíèÿ – â îñíîâíîì, çà ñ÷åò ïðèòîêà ìèãðàíòîâ – 
è, êàê ñëåäñòâèå, ëàâèíîîáðàçíûé ïîëîæèòåëüíûé ýôôåêò â îáðàáàòûâàþùåé ïðî-
ìûøëåííîñòè, òîðãîâëå, ñòðîèòåëüñòâå è ñôåðå êîììóíàëüíûõ óñëóã, îäíàêî, êàê 
ïðàâèëî, íà áîëåå ïîçäíèõ ñòàäèÿõ ôóíêöèîíèðîâàíèÿ äîðîãè (ñì. [5, 17]). Ëþ-
áîïûòíî òàêæå ïðîñëåäèòü çà òåì, ÷òî â êðóïíûõ ìåãàïîëèñàõ ðîñò çàðàáîòíîé 
ïëàòû, êàê ïðàâèëî, îïåðåæàåò ðîñò äîõîäîâ æèòåëåé ìåãàïîëèñà, ÷òî ñâèäåòåëü-
ñòâóåò î ðîñòå òðàíñôåðòíûõ ïëàòåæåé îò ìåãàïîëèñà ê åãî îêðóæåíèþ. Ñ ðàçâè-
òèåì àâòîäîðîã çàãîðîäíûå ðåçèäåíöèè ñòàíîâÿòñÿ áîëåå ïðèâëåêàòåëüíûìè, ÷òî 
îáóñëàâëèâàåò ïåðåòîê æèòåëåé èç ìåãàïîëèñà íà îêðàèíû.  

Òåì íå ìåíåå íåîáõîäèìî ðàññìîòðåòü òðàíñïîðòíóþ äîñòóïíîñòü íå òîëüêî 
ñ îáùåïðèíÿòîé òî÷êè çðåíèÿ ìåæðåãèîíàëüíîãî äâèæåíèÿ òîâàðîâ èëè íàñåëå-
íèÿ, íî è ñ òî÷êè çðåíèÿ èíâåñòèöèé. Òàê, óëó÷øåíèå òðàíñïîðòíîé äîñòóïíîñòè 
è ðîñò ÷èñëà ìèãðàíòîâ ïðèâîäÿò ê ãîðîäñêîé è òîðãîâîé çàñòðîéêå áîëüøîé ïëî-
ùàäè ïðèãîðîäíûõ óãîäèé. Áîëüøîé ìàñøòàá äàííûé ïðîöåññ ìîæåò ïðèíÿòü â 
Ðîññèè, òàê êàê ïîìèìî ðîñòà íåïîñðåäñòâåííî ãîðîäñêèõ òåððèòîðèé ïðîèñõîäèò 
èíòåíñèâíàÿ çàñòðîéêà áëèçëåæàùèõ çåìåëü äà÷àìè è çàãîðîäíûìè äîìàìè. Â çà-
ïàäíûõ ñòðàíàõ êóëüòóðà âëàäåíèÿ îäíîâðåìåííî ãîðîäñêîé è áëèæíåé çàãîðîä-
íîé ðåçèäåíöèÿìè íå òàê ðàñïðîñòðàíåíà. Îò÷àñòè ýòî îáúÿñíÿåòñÿ òåì, ÷òî òðàíñ-
ïîðòíàÿ èíôðàñòðóêòóðà ïîçâîëÿåò â ðàçóìíîå âðåìÿ (2–3 ÷àñà) äîáðàòüñÿ äî 
äîñòàòî÷íî óäàëåííûõ îò ìåãàïîëèñà (200–300 êì) ìåñò, è ïîýòîìó ìíîãèå ïðåä-
ïî÷èòàþò âëàäåòü äàëüíåé çàãîðîäíîé ðåçèäåíöèåé äëÿ îòäûõà è áëèæíåé çàãî-
ðîäíîé èëè ãîðîäñêîé äëÿ ïðîæèâàíèÿ â ðàáî÷èå äíè. Ïî ïðè÷èíå óðáàíèçàöèè 
ïðîèçâîäñòâåííûõ òåððèòîðèé ïîä ñòðîèòåëüñòâî îôèñîâ è æèëîé çàñòðîéêè áèç-
íåñ òàêæå ñêëîíåí ïåðåìåùàòü îáúåêòû îáðàáàòûâàþùåé ïðîìûøëåííîñòè è ñêëàä-
ñêèå ïîìåùåíèÿ â ñîñåäíèå ðåãèîíû è ïðèëåãàþùèå òåððèòîðèè, òàê íàçûâàåìóþ 
çîíó ñïèëëîâåðà13). Òàê, íàïðèìåð, îáëàñòè, êîòîðûå ãðàíè÷àò ñðàçó ñ íåñêîëüêè-
ìè àêòèâíî ðàçâèâàþùèìèñÿ êðóïíûìè ðåãèîíàìè, ìîãóò èñïûòàòü ñóùåñòâåííûé 
ïðèòîê èíâåñòèöèé ñðàçó ñî ñòîðîíû ìíîãèõ èç íèõ (îñîáåííî ïðè íàëè÷èè õîðî-
øåé, â òîì ÷èñëå òðàíñïîðòíîé, èíôðàñòðóêòóðû), âñëåä çà ÷åì â ýòèõ îáëàñòÿõ 
ìîæåò ïîñëåäîâàòü áûñòðûé ýêîíîìè÷åñêèé ïîäúåì.  

Ïîñêîëüêó íå ñóùåñòâóåò äàííûõ ïî ìåæðåãèîíàëüíîìó äâèæåíèþ èíâåñòèöèé, 
òî ìû áóäåì ïðåäïîëàãàòü, ÷òî äâèæåíèå èíâåñòèöèé îñóùåñòâëÿåòñÿ â íàïðàâëåíèè 
ðåãèîíîâ – ïîòðåáèòåëåé òîâàðîâ. Òàêèì îáðàçîì, äëÿ öåëåé íàñòîÿùåãî èññëåäî-
âàíèÿ ïîêàçàòåëü òðàíñïîðòíîãî ïîëîæåíèÿ ðåãèîíîâ iiRET  áûë äîïîëíåí ïîêàçà-
òåëåì ïðèâëåêàòåëüíîñòè èíâåñòèöèè â îñíîâíîé êàïèòàë iINVi. Ñîîòâåòñòâóþùèå 
ïîêàçàòåëè èìåþò âèä 
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13) Îò àíãë. spillover – ïåðåëèâ, èçáûòîê. 
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Êîíå÷íî, ïðèâëåêàòåëüíîñòü èíâåñòèöèé õàðàêòåðèçóåòñÿ â òîì ÷èñëå ìíîãè-
ìè äðóãèìè ôàêòîðàìè, íå òîëüêî òðàíñïîðòíûì ìåñòîïîëîæåíèåì, íî îòìåòèì, 
÷òî âëèÿíèå äàííîãî ïîêàçàòåëÿ èíâåñòèöèîííîé ïðèâëåêàòåëüíîñòè iiINV  íà îáúåì 

èíâåñòèöèé çíà÷èìî (ñì. äàëåå). Ïîýòîìó ïóñòü ïîêàçàòåëü iiINV  áóäåò îòðàæàòü 
èíâåñòèöèîííóþ ïðèâëåêàòåëüíîñòü ðåãèîíà ñ òî÷êè çðåíèÿ âîâëå÷åíèÿ ðåãèîíà â 
ñåòü ôåäåðàëüíîé äîðîæíîé èíôðàñòðóêòóðû. Ðàñ÷åòû ïîêàçàòåëÿ iiINV  è iiGDP  âû-
ïîëíåíû äëÿ áàçîâîãî 2005 ã. Ðåçóëüòàòû ðàñ÷åòîâ ïðåäñòàâëåíû â Ïðèëîæåíèè 1. 

 
Ðåãèîíàëüíàÿ ìàêðîìîäåëü 

 
Ïîñòðîåíèå ðåãèîíàëüíîé ìàêðîìîäåëè ÿâëÿåòñÿ íåîáõîäèìûì â êîíòåêñòå 

äàííîãî èññëåäîâàíèÿ êàê ôóíêöèè, ñòàâÿùåé â ñîîòâåòñòâèå èçìåíåíèþ ïîêàçà-
òåëåé òðàíñïîðòíîé äîñòóïíîñòè è èíâåñòèöèîííîé ïðèâëåêàòåëüíîñòè èçìåíåíèå 
ðåãèîíàëüíûõ ìàêðîïîêàçàòåëåé. Íàèáîëåå ëîãè÷íûì è ïðîñòûì âàðèàíòîì ðåøå-
íèÿ äàííîãî âîïðîñà áûëà áû ìîäèôèêàöèÿ ñîîòâåòñòâóþùèõ ðåãèîíàëüíûõ óðàâíå-
íèé ïî äèíàìèêå òîâàðîîáîðîòà è èíâåñòèöèé â ñîñòàâå ñóùåñòâóþùèõ ìàêðîìî-
äåëåé. Îäíàêî ñîîòâåòñòâóþùèõ14) ðåãèîíàëüíûõ ìàêðîìîäåëåé íåò, à ÷èñëî íàó÷íî-
èññëåäîâàòåëüñêèõ ðàáîò, ïîñâÿùåííûõ ìåæðåãèîíàëüíîìó ïðîãíîçèðîâàíèþ, êàê 
è ñðåäíåñðî÷íûõ êîëè÷åñòâåííûõ ïðîãíîçîâ, êðàéíå íåçíà÷èòåëüíî. Ïî ýòèì ïðè÷è-
íàì àâòîð ïðåäëàãàåò â äàííîé ðàáîòå ìàëîðàçìåðíóþ âåðñèþ ðåãèîíàëüíîé ìàêðî-
ìîäåëè, êîòîðàÿ íå ïðåòåíäóåò íà ïîëíîòó ïîñòðîåíèÿ ââèäó ñóùåñòâåííûõ îãðà-
íè÷åíèé è íà îáúåì èñïîëüçóåìûõ äàííûõ, è íà ìåòîäû ðåøåíèÿ ïîñòàâëåííîé 
çàäà÷è.  

Ïðåäëàãàåìàÿ ìàêðîìîäåëü äîëæíà ÿâëÿòüñÿ ìàëîðàçìåðíîé. Ëþáûå äîïîëíè-
òåëüíûå ïîêàçàòåëè è ïàðàìåòðû, èñïîëüçîâàííûå â ìîäåëè, ïîòðåáóþò â îòíî-
øåíèè ñåáÿ ââåäåíèÿ êàêèõ áû òî íè áûëî ãèïîòåç ëèáî äîïîëíèòåëüíûõ óðàâíå-
íèé îòíîñèòåëüíî èõ äèíàìèêè âî âðåìåííîì è ðåãèîíàëüíîì ðàçðåçàõ. Ýòè ãèïî-
òåçû/óðàâíåíèÿ â îòíîøåíèè äîïîëíèòåëüíûõ ïîêàçàòåëåé è ïåðåìåííûõ ìîãóò 
ñëóæèòü çàâóàëèðîâàííûìè èñòî÷íèêàìè ïîãðåøíîñòåé, ÷òî, â îáùåì ñëó÷àå, çà-
òðóäíÿåò èäåíòèôèêàöèþ èñòî÷íèêà îøèáêè è êîððåêöèþ. Ïîýòîìó ìîäåëü íà íà-
÷àëüíîì ýòàïå äîëæíà áûòü êàê ìîæíî áîëåå ïðîñòîé. 

Â ñîîòâåòñòâèè ñ âûøåñêàçàííûì âñå ìàêðîïîêàçàòåëè ðàññìîòðåííîé íèæå 
ñòðóêòóðíîé ìîäåëè ðåãèîíàëüíûõ ýêîíîìèê èñïîëüçóþòñÿ â ñîïîñòàâèìûõ öåíàõ 
2005 ã. Äàííàÿ ïðåäïîñûëêà ÿâëÿåòñÿ î÷åíü ñèëüíîé, ó÷èòûâàÿ òîò ôàêò, ÷òî ðàñ-
ñìàòðèâàåìàÿ ìîäåëü èñïîëüçóåòñÿ äëÿ ïðîâåäåíèÿ ðàñ÷åòîâ íà äëèòåëüíóþ ïåðñïåê-
òèâó (íà âðåìÿ ìîäåðíèçàöèè äîðîã è äàëåå), êîãäà âåðîÿòíî ñóùåñòâåííîå èçìå-
íåíèå ñòðóêòóðû öåí êàê âíóòðè ðåãèîíîâ, òàê è ìåæäó ðåãèîíàìè. Òåì íå ìåíåå 
ïðîãíîçèðîâàíèå äèíàìèêè äåôëÿòîðîâ ìåòîäàìè âåêòîðíîé ïàíåëüíîé àâòîðåãðå-
ñèè15) â óñëîâèÿõ îòñóòñòâèÿ ýêçîãåííûõ ïåðåìåííûõ16) ìîæåò äàòü åùå áîëüøèå 
ïîãðåøíîñòè íà äàííîì èíòåðâàëå. 

                                                 
14) Åäèíñòâåííàÿ ìàêðîýêîíîìè÷åñêàÿ ìåæîòðàñëåâàÿ ðåãèîíàëüíàÿ ìîäåëü, ñ êîòîðîé çíà-

êîì àâòîð ñòàòüè, ðàçðàáàòûâàåòñÿ â ÈÍÏ ÐÀÍ ïîä ðóêîâîäñòâîì Óçÿêîâà Ì.Í. Òåì íå ìåíåå 
îíà îáëàäàåò ðÿäîì ñâîéñòâ, êîòîðûå çàòðóäíÿþò ïðèëîæåíèå ê íåé äàííîãî ðàñøèðåíèÿ. 

15) Äàæå ñ èñïîëüçîâàíèåì ïàíåëüíûõ êîèíòåãðàöèé. 
16) Ïî ïðè÷èíå äåôèöèòà êîëè÷åñòâåííûõ ñðåäíåñðî÷íûõ ðåãèîíàëüíûõ ïðîãíîçîâ. 
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Íàñòîÿùàÿ ìîäåëü îñíîâûâàåòñÿ íà ñ÷åòå ÂÐÏ ìåòîäîì êîíå÷íîãî èñïîëüçî-
âàíèÿ, òàêæå èçâåñòíîãî êàê ÂÂÏ ïî ðàñõîäàì, ñîãëàñíî êîòîðîìó  

(8)  , , , , , ,( ) Im ,i t i t i t i t i t i tGRP Ex С I G= + + + −   

ãäå G  – îáúåì ãîñóäàðñòâåííûõ ðàñõîäîâ, âêëþ÷àÿ ñîöèàëüíûå óñëóãè; ( )С I+  – 
îáúåì êîíå÷íûõ ðàñõîäîâ äîìîõîçÿéñòâ è âàëîâîãî íàêîïëåíèÿ îñíîâíîãî êàïèòà-
ëà; GRP  – îáúåì ÂÐÏ; ImEx −  – ÷èñòûé ýêñïîðò; i – ðåãèîíàëüíûé èíäåêñ; t – 
èíäåêñ âðåìåíè. Äèíàìèêîé çàïàñîâ è êîíå÷íûõ ðàñõîäîâ íåêîììåð÷åñêèõ îðãà-
íèçàöèé ïðåíåáðåãàåì.  

Ó ðåãèîíàëüíîé âåðñèè ýòîãî ñ÷åòà åñòü ñâîè îñîáåííîñòè. Òàê, â ñîîòâåòñò-
âèè ñî ñòàòèñòèêîé Ðîññòàòà, ãëàâíûì ýêñïîðòåðîì íåôòè â ñòðàíå ÿâëÿåòñÿ Ìîñê-
âà, êîòîðàÿ åå äàæå íå äîáûâàåò. Òàêàÿ ñèòóàöèÿ îáóñëîâëåíà ñòàòèñòè÷åñêèìè 
îñîáåííîñòÿìè ó÷åòà âíåøíåýêîíîìè÷åñêîé äåÿòåëüíîñòè, êîãäà âíåøíåòîðãîâûå 
îïåðàöèè â ðåãèîíàëüíîì ðàçðåçå, ñîãëàñíî ìåòîäîëîãèè Ðîññòàòà, ðåãèñòðèðóþòñÿ 
íå â ðåãèîíå-ïðîèçâîäèòåëå/ïîòðåáèòåëå òîâàðà, à â ðåãèîíå-ïëàòåëüùèêå/ïîëó-
÷àòåëå äåíåæíûõ ñðåäñòâ. Â ýòèõ óñëîâèÿõ ïîëó÷èòü àäåêâàòíóþ èíôîðìàöèþ ïî 
îáúåìàì è òåìïàì ðîñòà ýêñïîðòà/èìïîðòà â ðåãèîíàõ ñëîæíî, ïîýòîìó ìû ïðåäïî-
ëàãàåì, ÷òî äèíàìèêà ýêñïîðòà íå âëèÿåò íà òåìïû ðîñòà ÂÐÏ. Òî åñòü òåìïû 
ðîñòà ýêñïîðòà ïî ïðåäïîëîæåíèþ ðàâíû òåìïàì ðîñòà ÂÐÏ.  

Ïîäîáíóþ ãèïîòåçó ìû ââîäèì â îòíîøåíèè è äèíàìèêè ãîñóäàðñòâåííûõ 
ðàñõîäîâ â îòäåëüíî âçÿòîì ðåãèîíå, ò.å. ïðåäïîëàãàåì, ÷òî èõ ðàçìåð ïðÿìî ïðîïîð-
öèîíàëåí îáúåìó ÂÐÏ ðåãèîíà, òàêèì îáðàçîì,  

(9)  
, , ,

,EX G GRPi t i t i t
g g g= =   

ãäå *g  – îïåðàòîð òåìïîâ ðîñòà, çíà÷åíèå êîòîðîãî âûðàæåíî â äîëÿõ. 

Ââåñòè ïîäîáíóþ ãèïîòåçó î òîæäåñòâå òåìïîâ ðîñòà èìïîðòà òåìïàì ðîñòà 
ÂÐÏ (èëè ÂÂÏ íà ìàêðîóðîâíå) íå ÿâëÿåòñÿ ïðàâîìåðíûì â ñèëó èñòîðè÷åñêè 
ìåíüøåé êîíêóðåíòîñïîñîáíîñòè îòå÷åñòâåííûõ òîâàðîâ ïî îòíîøåíèþ ê èìïîð-
òèðóåìûì ïî øèðîêîìó ñïåêòðó òîâàðîâ êîíå÷íîãî ñïðîñà, ÷òî ïðîÿâëÿåòñÿ â óñ-
òîé÷èâî îïåðåæàþùèõ òåìïàõ âíóòðåííåãî ñïðîñà, òåìïàõ ðîñòà èìïîðòà çà èñêëþ-
÷åíèåì êðèçèñíûõ è áëèæàéøèõ ïîñòêðèçèñíûõ ëåò. Ïîýòîìó áóäåì ïðåäïîëà-
ãàòü, ÷òî äèíàìèêà âíóòðåííåãî ñïðîñà íà îòå÷åñòâåííûå òîâàðû îïðåäåëÿåòñÿ äè-
íàìèêîé âíóòðåííåãî ñïðîñà ñ íåêîòîðîé ïîíèæàþùåé ýëàñòè÷íîñòüþ ,δ  ãäå  

(10)  ( ), , , , ,Imi t i t i t i i t i tС I A С I
δ

+ − = +  èëè 

(10a)  Im, , , , ,
( ) .С I С Ii t i t i t i t i t

g g δ
+ − +=  

Ïðè ýòîì δ  áóäåò ïðåäïîëàãàòüñÿ ïîñòîÿííîé êàê ïî âðåìåíè, òàê è ïî ðå-
ãèîíàì, èáî âû÷èñëåíèå ðåãèîíàëüíûõ çíà÷åíèé δ  íåâîçìîæíî â ñèëó òîãî, ÷òî 
èìïîðò ðåãèñòðèðóåòñÿ â ðåãèîíå-ïëàòåëüùèêå âíå çàâèñèìîñòè îò ôàêòè÷åñêîãî 
ðåãèîíà-ïîòðåáèòåëÿ. Óâåëè÷åíèå δ  ñâèäåòåëüñòâóåò î ðîñòå êîíêóðåíòîñïîñîá-
íîñòè îòå÷åñòâåííûõ òîâàðîâ, â òî âðåìÿ êàê ñòðåìëåíèå δ  ê íóëþ áóäåò ñâèäå-
òåëüñòâîâàòü î òîì, ÷òî ðîñò âíóòðåííåãî ñïðîñà íå âûçûâàåò ðîñòà ñïðîñà íà îòå-
÷åñòâåííóþ ïðîäóêöèþ. Ïðåäñòàâëÿåòñÿ ðàçóìíûì îãðàíè÷åíèå 1,3δ < 17), ïðè íà-

                                                 
17) Ýòî óñëîâèå âåðíî äëÿ òåêóùèõ (2005–2008 ãã.) ñîîòíîøåíèé îáúåìîâ âíóòðåííåãî 

ñïðîñà è èìïîðòà. 
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ðóøåíèè êîòîðîãî èìïîðò ñòàíîâèòñÿ èíôåðèîðíûì òîâàðîì (ðîñò âíóòðåííåãî ñïðîñà 
ïðèâîäèò ê ñîêðàùåíèþ èìïîðòà). Ïðè 1δ =  ðîñò ñïðîñà íà òîâàðû îòå÷åñòâåí-
íîãî è çàðóáåæíîãî ïðîèçâîäñòâà îäèíàêîâ. 

Òàêèì îáðàçîì, èñõîäÿ èç òåìïîâ ðîñòà ðåãèîíàëüíîãî ÂÐÏ ìîæíî âûðàçèòü  

(11)  
{ }, ,

,Im, , ,
GRP k ki t i t i

k Ex I G C
g g γ

=

= ∑ ,  

ãäå 
{ },Im, , ,

1;ki
k Ex I G C

γ
=

=∑ ki
γ  – äîëÿ ìàêðîïîêàçàòåëÿ { }, Im, , ,k Ex I G C=  â îáúåìå ÂÐÏ 

ïî èñïîëüçîâàíèþ â öåíàõ 2005 ã. Ó÷èòûâàÿ ïðåäïîñûëêè (10a) è (9), âûðàæåíèå 
(11) ìîæíî ïåðåïèñàòü â âèäå 

( )
Im Im, , , , , ,

Im, , ,

( )

( ) ( ),

GRP EX EX G G С I C Ii t i t i i t i i t i t i t i i i

GRP EX G С I C Ii t i i i t i t i i i

g g g g

g g δ

γ γ γ γ γ

γ γ γ γ γ

+ −

+

= + + + − =

= + + + −
 

îòêóäà 

( ) ( ) ( )Im, , ,
1GRP EX G С I C Ii t i i i t i t i i i

g g
δ

γ γ γ γ γ+− − = + −  èëè 

(12)     ( ) ( ), ,

, , , , ,
,

С C I Ii t i i t i
GRP С I С C I Ii t i t i t i t i i t i

C Ii i

g g
g g g g

δ
δ δγ γ

γ γ
γ γ+

+ 
 = = = +

+ 
 

% %   

ãäå ; 1 .
Ci

C I Ci i i
C Ii i

γ
γ γ γ

γ γ
= = −

+
% % %  

Îöåíêó ðîñòà ÂÂÏ ýêîíîìèêè â ýòîì ñëó÷àå ïðåäñòàâèì â âèäå 

(13) ( ), , ,
1... 1...

.GNP GRP GRP С C I I GRPt i t i i t i i t i i
i N i N

g g g g
δ

γ γ γ γ
= =

= = +∑ ∑ % %  

Ó÷èòûâàÿ òîò ôàêò, ÷òî ââåäåííûå â íà÷àëå ñòàòüè ïîêàçàòåëè âëèÿþò ïðåæäå 
âñåãî íà ðîñò òîâàðîîáîðîòà è èíâåñòèöèé, ìû áóäåì èñïîëüçîâàòü ïîêàçàòåëè ðîñòà 
ðîçíè÷íîãî òîâàðîîáîðîòà è èíâåñòèöèé â êà÷åñòâå ïðîêñè-ïåðåìåííûõ äëÿ ïîêà-
çàòåëåé êîíå÷íûõ ðàñõîäîâ äîìîõîçÿéñòâ è âàëîâîãî íàêîïëåíèÿ îñíîâíîãî êàïè-
òàëà ñîîòâåòñòâåííî, ò.å. 

(13à) ( ), , ,
1... 1...

.GNP GRP GRP RET C INV I GRPt i t i i t i i t i i
i N i N

g g g g
δ

γ γ γ γ
= =

= = +∑ ∑ % %   

Èñõîäÿ èç (13à), çíà÷åíèå ïîêàçàòåëÿ δ  ìîæíî ðàññ÷èòàòü êàê 

Im, , ,
, ,

log .
RET C INV I

С Ii t i t i tg g
i t i i t i

g
γ γ

δ + − + 
 

=
% %

 

Â ñîîòâåòñòâèè ñ ïðåäïîëîæåíèåì, ÷òî δ  – ïîñòîÿííàÿ êàê ïî âðåìåíè, òàê 
è ïî ðåãèîíàì, èñòîðè÷åñêèå çíà÷åíèÿ äàííîãî ïàðàìåòðà íà÷èíàÿ ñ 2004 ã. äëÿ ýêî-
íîìèêè â öåëîì êîëåáëþòñÿ â äèàïàçîíå 0,75–0,83. Òåì íå ìåíåå çíà÷åíèå ïîêà-
çàòåëÿ δ  íà ïåðñïåêòèâó ëó÷øå âñåãî çàäàâàòü ýêñïåðòíûì îáðàçîì, ïîñêîëüêó íà 
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êîíêóðåíòîñïîñîáíîñòü îòå÷åñòâåííûõ ïðîèçâîäèòåëåé âëèÿåò ìíîæåñòâî ôàêòî-
ðîâ – äîñòóïíîñòü êðåäèòîâ äëÿ íàñåëåíèÿ è çàðóáåæíîãî êðåäèòîâàíèÿ äëÿ ïðåä-
ïðèÿòèé, äèíàìèêà ðåàëüíîãî âàëþòíîãî êóðñà, ðîñò äîõîäîâ íàñåëåíèÿ è ïðåäïðè-
ÿòèé, äèíàìèêà ïðÿìûõ èíâåñòèöèé, ñòðîèòåëüñòâî íà òåððèòîðèè Ðîññèè çàâîäîâ 
èíîñòðàííûõ êîìïàíèé è îðãàíèçàöèÿ ñáîðî÷íûõ ïðîèçâîäñòâ àâòîãèãàíòîâ, – âëèÿ-
íèå êîòîðûõ â ïðåäñòîÿùåå âðåìÿ áóäåò ñóùåñòâåííî îòëè÷àòüñÿ îò âëèÿíèÿ ïîñëåä-
íèõ ëåò. Êðîìå òîãî, ïîâûøåíèå êîíêóðåíòîñïîñîáíîñòè ðîññèéñêîé ýêîíîìèêè ÿâ-
ëÿåòñÿ îäíîé èç ãëàâíûõ öåëåé ïðèíÿòîé â 2008 ã. Êîíöåïöèè äîëãîñðî÷íîãî ñîöèà-
ëüíî-ýêîíîìè÷åñêîãî ðàçâèòèÿ Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè. Î÷åâèäíî, ÷òî ñ ðîñòîì êîí-
êóðåíòîñïîñîáíîñòè îòå÷åñòâåííûõ ïðåäïðèÿòèé âëèÿíèå ðàçâèòèÿ àâòîäîðîã íà 
ðîñò ýêîíîìèêè áóäåò âûøå. Â êà÷åñòâå èíåðöèîííîãî çíà÷åíèÿ ïàðàìåòðà δ  áûëî 
âûáðàíî ñðåäíåå çíà÷åíèå çà 2005–2008 ãã., êîòîðîå ñîñòàâèëî 0,8. 

Äèíàìèêà ïîêàçàòåëåé òîâàðîîáîðîòà è èíâåñòèöèé â îáùåì âèäå ìîæåò áûòü 
çàäàíà â âèäå  

( , ),X f Y z=  

ãäå Y  – íåîòðèöàòåëüíûé ïîêàçàòåëü èëè âåêòîð ïîêàçàòåëåé, õàðàêòåðèçóþùèé 
â îáùåì ñëó÷àå îáúåì ðåãèîíàëüíîé ýêîíîìèêè; z  – âåêòîð ïîêàçàòåëåé, òàê èëè 
èíà÷å õàðàêòåðèçóþùèé ïðèâëåêàòåëüíîñòü äàííîãî ðåãèîíà ñ òî÷êè çðåíèÿ ðàñ-
ñìàòðèâàåìîãî íåîòðèöàòåëüíîãî ïîêàçàòåëÿ ;X  f  – ôóíêöèÿ, ìîíîòîííî âîçðà-

ñòàþùàÿ ïî .Y  Â ñîîòâåòñòâèè ñ âûáðàííîé ïàðàäèãìîé (èñïîëüçîâàòü ìèíèìàëü-
íîå êîëè÷åñòâî ïîêàçàòåëåé) ìû èñïîëüçîâàëè ïîêàçàòåëü îáúåìà ÂÐÏ è äèíàìè-
êó ïàðàìåòðîâ òðàíñïîðòíîé äîñòóïíîñòè è èíâåñòèöèîííîé ïðèâëåêàòåëüíîñòè 
ðåãèîíîâ, êîòîðûå îïðåäåëÿþò èçìåíåíèå âíåøíåé ïðèâëåêàòåëüíîñòè ðåãèîíà. Ïî-
ñêîëüêó ïîëíûå äàííûå ïî çàãðóçêå àâòîäîðîã áûëè äîñòóïíû òîëüêî çà 2005 ã., 
òî îöåíêà ëþáîé äèíàìè÷åñêîé (ëàãîâîé) ìîäåëè áûëà íåâîçìîæíà. Òàêèì îáðàçîì, 
ñïåöèôèöèðóåìóþ ìîäåëü ìîæíî ïðåäñòàâèòü â âèäå  

(14)     
, , , ,

, , , ,

ln( ) ln( ) ln( ) ,
ln( ) ln( ) ln( ) ,

i t RET RET i t RET i t RETi t

i t INV INV i t INV i t INVi t

RET c GRP iRET
INV c GRP iINV

α β ε

α β ε

= + + +

= + + +
  

ãäå ( )2
, ,/ 0;RETi t i t RETGRP Nε σ=  è ( )2

, ,/ 0; .INVi t i t INVGRP Nε σ=  

Îöåíêà ñèñòåìû óðàâíåíèé áûëà ïðîèçâåäåíà äëÿ t = 2005. Çàìåòèì, ÷òî ýòî 
àâòîìàòè÷åñêè íàêëàäûâàåò îãðàíè÷åíèÿ íà ðàâåíñòâî âñåõ çíà÷åíèé êîýôôèöèåí-
òîâ äëÿ ðàçíûõ ðåãèîíîâ, è ïðîâåðèòü ýòó ãèïîòåçó íå ïðåäñòàâëÿëîñü âîçìîæ-
íûì. Òàêèì îáðàçîì, ïîêàçàòåëü òîâàðîîáîðîòà ÿâëÿåòñÿ ôóíêöèåé îò îáúåìà ðå-
ãèîíàëüíîé ýêîíîìèêè (ÂÐÏ), ïîêàçàòåëåé òîâàðîîáîðîòà äðóãèõ ðåãèîíîâ è âðå-
ìåíè â ïóòè äî íèõ, ïîêàçàòåëü èíâåñòèöèé çàäàí àíàëîãè÷íî.  

Çàïèñûâàÿ ñèñòåìó óðàâíåíèé (14) è (12) â äèíàìè÷åñêîé ôîðìå, ïîëó÷èì:  

(14à)  

( )

, , ,

, , ,

, , ,

,

,

.

RET RET

INV INV

RET GRP iRETi t i t i t

INV GRP iINVi t i t i t

GRP RET C INV It t i t i i t i

g g g

g g g

g g g

α β

α β

δ

γ γ

=

=

= +% %
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Çàìåòèì, ÷òî ñèñòåìà (14à), çàäàííàÿ äëÿ êàæäîãî ðåãèîíà, ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé 
àíàëîã áîëüøîé àâòîðåãðåññèîííîé ñèñòåìû óðàâíåíèé (çàâèñèìîñòü ïàðàìåòðîâ îò 
ñàìèõ ñåáÿ), òîëüêî íå ïî âðåìåíè, à ïî ðåãèîíàì. Îòñóòñòâèå àâòîðåãðåññèîííûõ 
ëàãîâûõ ïîêàçàòåëåé ñâèäåòåëüñòâóåò î òîì, ÷òî äàííàÿ ñèñòåìà óðàâíåíèé äå-ôàêòî 
íå ÿâëÿåòñÿ äèíàìè÷åñêîé: îíà èìååò åäèíñòâåííîå18) è óñòîé÷èâîå ðåøåíèå îò-
íîñèòåëüíî íàïåðåä çàäàííûõ çíà÷åíèé âðåìåíè â ïóòè ìåæäó ðåãèîíàìè, èñïîëüçóå-
ìûõ ïðè ðàñ÷åòå ïîêàçàòåëåé 

,iRETi t
g  è 

,
.iINVi t

g  Â òîì ñëó÷àå, êîãäà èçìåíåíèÿ çíà÷åíèé 

âðåìåíè íå ïðîèñõîäèò, ðåøåíèå äàííîé ñèñòåìû óðàâíåíèé âûðîæäàåòñÿ â òðèâè-
àëüíîå ðåøåíèå * 1.g =  Òàêèì îáðàçîì, ìîäåëü â äàííîì âèäå íå äîïóñêàåò ýêçîãåí-
íûé ðîñò ïîêàçàòåëåé (ò.å. âûçâàííûõ íå ìîäåðíèçàöèåé àâòîäîðîã, à ïðî÷èìè ôàêòî-
ðàìè). Òåì íå ìåíåå ìîäåëü ìîæíî ìîäåðíèçèðîâàòü, ÷òîáû îíà äîïóñêàëà ýêçî-
ãåííûé ðîñò. Ýòî óäîáíî äëÿ îöåíêè âëèÿíèÿ ìîäåðíèçàöèè äîðîã ñ ó÷åòîì èíäèâè-
äóàëüíûõ ïðîãíîçîâ ðîñòà ðåãèîíîâ, âûçâàííîãî ïðî÷èìè ôàêòîðàìè. Â ýòîì ñëó÷àå 
ìîäåëü ìîæíî ïåðåïèñàòü â âèäå 
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ãäå g%  – ïðîãíîçíûå îöåíêè èçìåíåíèÿ ìàêðîïîêàçàòåëåé â ðåãèîíå ïîä âîçäåéñò-
âèåì èíûõ ôàêòîðîâ. 

Òàêèì îáðàçîì, çíà÷åíèÿìè ïîêàçàòåëåé * 1( )g t  ÿâëÿþòñÿ çíà÷åíèÿ ðîñòà ìàê-

ðîïîêàçàòåëåé â ïåðèîä t1 ïî ñðàâíåíèþ ñ ïåðèîäîì t0: ò.å. äî ìîäåðíèçàöèè ôå-
äåðàëüíûõ äîðîã (t = t0; * 0( ) 1g t = ) è ïîñëå (t = t1). Â äàííîé ìîäåëè ðàññìàòðèâàþòñÿ 

òîëüêî óñòîé÷èâûå ñîñòîÿíèÿ ýêîíîìèêè, âðåìÿ äîñòèæåíèÿ êîòîðûõ (t1 – t0) â ñà-
ìîé ìîäåëè íå ðåãëàìåíòèðîâàíî.  

Îöåíêó íåîáõîäèìîãî äëÿ äîñòèæåíèÿ óñòîé÷èâîãî ñîñòîÿíèÿ âðåìåíè ìîæíî 
ïî÷åðïíóòü èç àìåðèêàíñêîé èñòîðèè ðàçâèòèÿ àâòîäîðîã. Òàê, ñîãëàñíî ðàáîòàì 
àìåðèêàíñêèõ ýêîíîìèñòîâ, ñòàòèñòè÷åñêè çíà÷èìûé ýôôåêò îò ñòðîèòåëüñòâà ôå-
äåðàëüíûõ äîðîã ïðîäîëæàëñÿ 20–25 ëåò. Ïðè ýòîì ñðîê îñíîâíîãî ñòðîèòåëüñòâà 
ñåòè äîðîã â ÑØÀ ñîïîñòàâèì ñ ðîññèéñêîé ïðîãðàììîé ðàçâèòèÿ àâòîäîðîã è ñî-
ñòàâèë 16 ëåò (êîíåö 1956–1972 ãã.), çà âðåìÿ êîòîðîãî áûëî ïîñòðîåíî 41–42,5 òûñ. 
ìèëü ôåäåðàëüíûõ äîðîã èç 46,7 òûñ. ìèëü, ñóùåñòâóþùèõ íà íà÷àëî 2007 ã. Ýòîò 
ïåðèîä (20–25 ëåò) ðàññìàòðèâàåòñÿ â äàííîé ðàáîòå êàê íåîáõîäèìûé äëÿ äîñòèæå-
íèÿ ýêîíîìèêîé óñòîé÷èâîãî ñîñòîÿíèÿ steady-state â ðåçóëüòàòå ìîäåðíèçàöèè äîðîã.  

Òàêèì îáðàçîì, ìîäåëü ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ñèñòåìó èç äâóõ ëèíåéíûõ óðàâíå-
íèé è îäíîãî òîæäåñòâà, çàäàííóþ äëÿ êàæäîãî ðåãèîíà. Äëÿ îöåíêè ïàðàìåòðîâ 
ñèñòåìû óðàâíåíèé ìû èñïîëüçîâàëè äâóõøàãîâûé ìåòîä ÌÍÊ (TSLS), òàê êàê 
îäèí èç ðåãðåññîðîâ (GRPi), î÷åâèäíî, çàâèñèò îò îøèáîê â îáîèõ óðàâíåíèÿõ è åãî 
èñïîëüçîâàíèå â ïîäîáíûõ îáñòîÿòåëüñòâàõ ïðèâåäåò ê ñìåùåííûì ðåãðåññèîííûì 
îöåíêàì. Ïîñêîëüêó ïåðå÷åíü èñïîëüçóåìûõ â ìîäåëè ïîêàçàòåëåé îãðàíè÷åí, òî 

                                                 
18) Ïðè 1RET RETα δ β+ <  è 1.INV INVα δ β+ <  



2009 ÏÐÀÊÒÈ×ÅÑÊÈÉ ÀÍÀËÈÇ 311 
 

â êà÷åñòâå èíñòðóìåíòîâ19) ìû èñïîëüçîâàëè ñâîäíûå ïîêàçàòåëè, çàâèñÿùèå îò 
äðóãèõ ðåãèîíîâ: – iRETi, iINVi è ïîêàçàòåëü iGRPi, êîòîðûé ïî ïîñòðîåíèþ àíàëî-
ãè÷åí ïîêàçàòåëþ iRETi

20): 

(15)  
1

1 1
( ) ( ).

i N

i j ij j ij
j j i

iGRP GRP x T GRP x T
−

= = +

= +∑ ∑  

Îáùåå êîëè÷åñòâî íàáëþäåíèé ñîñòàâëÿåò 144 (ïî 77 íà óðàâíåíèå ïî ÷èñëó 
ðàññìàòðèâàåìûõ ðåãèîíîâ21)). Ïîëó÷åííûå ðåçóëüòàòû îöåíèâàíèÿ ïðèâåäåíû â 
òàáë. 2, êîòîðàÿ ÿâëÿåòñÿ ñòàíäàðòíîé ôîðìîé ïðåäñòàâëåíèÿ ðåçóëüòàòîâ äëÿ ýêî-
íîìåòðè÷åñêîãî ïàêåòà EViews. Ïîêàçàòåëè iGRPi, iRETi, è iINVi ðàññ÷èòàíû ïî 
ôàêòè÷åñêèì äàííûì 2005 ã. Îêîí÷àòåëüíàÿ ñïåöèôèêàöèÿ ñèñòåìû óðàâíåíèé ñ 
îöåíåííûìè êîýôôèöèåíòàìè ïðèìåò âèä 

(16)  

( )

0,801 0,138
, , ,

0,852 0,075
, , ,

, , ,

,
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.

RET GRP iRETi t i t i t

INV GRP iINVi t i t i t

GRP RET C INV It t i t i i t i

g g g

g g g

g g g
δ

γ γ

=

=

= +% %

 t = {t0; t1}, * 0( ) 1,g t =  

Ãèïîòåçà î íåóñòîé÷èâîñòè ðåøåíèÿ ñèñòåìû óðàâíåíèé H0: ( 1RET RETα δ β+ =  è 

1INV INVα δ β+ = ) ïðîòèâ àëüòåðíàòèâíîé ãèïîòåçû Í1: ( 1RET RETα δ β+ < è 1INV INVα δ β+ < ) 

îòâåðãàåòñÿ íà 5-ïðîöåíòíîì óðîâíå çíà÷èìîñòè äëÿ âñåõ 1,05δ < . 
Ïðèâåäåííûå â òàáë. 2 äàííûå ñâèäåòåëüñòâóþò îá àäåêâàòíîñòè ïîëó÷åííûõ 

çíà÷åíèé ïàðàìåòðîâ: âñå îíè ñòàòèñòè÷åñêè îòëè÷íû îò íóëÿ íà âûñîêèõ óðîâ-
íÿõ çíà÷èìîñòè, äîâåðèòåëüíûé èíòåðâàë ïî êàæäîìó èç íèõ íàõîäèòñÿ â ïðåäåëàõ 
äîïóñòèìûõ çíà÷åíèé – îò íóëÿ äî åäèíèöû. Ïîêàçàòåëè «êðàòêîñðî÷íûõ» ýëàñòè÷-
íîñòåé ïðè ïîêàçàòåëÿõ òðàíñïîðòíîé äîñòóïíîñòè äëÿ òîâàðîîáîðîòà, êàê è ñëå-
äîâàëî îæèäàòü, ïðàêòè÷åñêè â 2 ðàçà âûøå, ÷åì äëÿ ïîêàçàòåëåé èíâåñòèöèé (0,138 
ïðîòèâ 0,075). Ýòè çíà÷åíèÿ ñòàòèñòè÷åñêè çíà÷èìû è ñóùåñòâåííû äëÿ ðåãèîíàëü-
íîãî ýêîíîìè÷åñêîãî ðîñòà. Íåñìîòðÿ íà òî, ÷òî îíè íåâûñîêè22), çíà÷åíèÿ ýòèõ ýëà-
ñòè÷íîñòåé â äîëãîñðî÷íîì ïåðèîäå ñ ó÷åòîì ìóëüòèïëèêàòîðà23) áóäóò ñóùåñòâåí-
íî âûøå (ïîðÿäêà 4 ïðè 0,8δ =  è ïîðÿäêà 6 ïðè 1δ = ), ÷òî îáóñëàâëèâàåò çíà÷è-

                                                 
19) Ïîêàçàòåëè, êîòîðûå íå çàâèñÿò íàïðÿìóþ îò îøèáîê ,RET iε  è , ,INV iε  íî âëèÿþò íà ñòî-

õàñòè÷åñêèé ðåãðåññîð. 
20) Çàìåòèì, ÷òî äàííûé ïîêàçàòåëü òàêæå çàâèñèò îò ,RET iε  è , ,INV iε  íî áóäåì ñ÷èòàòü, 

÷òî ýòà çàâèñèìîñòü ïðåíåáðåæèìî ìàëà.  
21) Íàïîìíèì, ÷òî Ìîñêâó è Ñàíêò-Ïåòåðáóðã ìû ðàññìàòðèâàåì ñîâìåñòíî ñ ðåãèîíàìè 

Ìîñêîâñêàÿ è Ëåíèíãðàäñêàÿ îáëàñòü. Êðîìå òîãî, íå ðàññìàòðèâàþòñÿ ðåãèîíû, íå èìåþùèå 
âûõîäà íà ñåòü ôåäåðàëüíûõ äîðîã. 

22) Â ïðîòèâíîì ñëó÷àå ðàçâèòèå ðåãèîíà â áîëüøåé ñòåïåíè îïðåäåëÿëîñü áû ýêîíîìè-
÷åñêèìè ñâÿçÿìè ñ ðåãèîíàìè: è íàèáîëåå ðàçâèòûå ðåãèîíû Ðîññèè ìîãëè áû íàõîäèòüñÿ 
â Ïîâîëæñêîì ôåäåðàëüíîì îêðóãå.  

23) Êîòîðûé âîçíèêàåò èç-çà òîãî, ÷òî ðàçâèòèå äîðîã âîçäåéñòâóåò íà ðîñò òîâàðîîáî-
ðîòà è èíâåñòèöèé, êîòîðûå âëèÿþò íà ðîñò ÂÐÏ, êîòîðûé, â ñâîþ î÷åðåäü, ñïîñîáñòâóåò 
ðîñòó òîâàðîîáîðîòà è èíâåñòèöèé. 
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òåëüíîå âëèÿíèå ðàçâèòèÿ äîðîã íà ôîðìèðîâàíèå òîâàðîîáîðîòà è èíâåñòèöèé, à 
ñëåäîâàòåëüíî, è ÂÐÏ â áóäóùåì. 

Òàáëèöà 2.  
Ñòàòèñòè÷åñêèå ñâîéñòâà ýêîíîìåòðè÷åñêîé îöåíêè  

ïàðàìåòðîâ ñèñòåìû ðåãðåññèîííûõ óðàâíåíèé 

Ñèñòåìà: ðåãèîíû ÐÔ Êîëè÷åñòâî íàáëþäåíèé: 77 
Âñåãî íàáëþäåíèé: 144 

2SLS: Èíñòðóìåíòû: LOG(iRETi) LOG(iINVi) LOG(iGRPi) C 
Óðàâíåíèå 1: LOG(RETi) = C(1) + C(2) · LOG(iRETi) + C(3) · LOG(GRPi)  
Óðàâíåíèå 2: LOG(INVi) = C(4) + C(5) · LOG(iINVi) + C(6) · LOG(GRPi)  

  

  C(i) s.e.(C(i)) t-ñòàòèñòèêà P-value 

C(1) –0,688 0,056 –12,32 0,000 

C(2) 0,138 0,008 17,28 0,000 

C(3) 0,801 0,012 64,90 0,000 

C(4) –0,613 0,058 –10,52 0,000 

C(5) 0,075 0,009 8,33 0,000 

C(6) 0,852 0,014 60,86 0,000 

Îñòàòî÷íàÿ êîâàðèàöèÿ îñòàòêîâ   0,0183 

 Óðàâíåíèå 1 Óðàâíåíèå 2 

R2 adj 0,89 0,87 

Ñòàíäàðòíîå îòêëîíåíèå çàâèñèìîé ïåðåìåííîé 1,133 1,106 

RSS 837,7 993,8 

Èñòî÷íèêè: äàííûå Ðîññòàòà, Íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêîãî è ïðîåêòíîãî èíñòèòóòà òåððè-
òîðèàëüíîãî ðàçâèòèÿ è òðàíñïîðòíîé èíôðàñòðóêòóðû (ÍÈÏÈ ÒÐèÒÈ), ðàñ÷åòû àâòîðà. 
 

Ðåçóëüòàòû ìîäåëèðîâàíèÿ 
 

Îáùóþ èäåþ ðàñïðîñòðàíåíèÿ ýôôåêòà îò ñòðîèòåëüñòâà äîðîã ìîæíî ñôîð-
ìóëèðîâàòü ñëåäóþùèì îáðàçîì. 

à) Ìîäåðíèçàöèÿ ñåòè ôåäåðàëüíûõ äîðîã ñïîñîáñòâóåò óâåëè÷åíèþ èõ ïðî-
ïóñêíîé ñïîñîáíîñòè (çàäàâàåìîé ýêçîãåííî), ÷òî ïðèâîäèò, âíà÷àëå, ê ñóùåñòâåí-
íîìó ñîêðàùåíèþ âðåìåíè â ïóòè ìåæäó ðåãèîíàìè, ñîïðîâîæäàåìîìó ðîñòîì ïî-
êàçàòåëåé òðàíñïîðòíîé äîñòóïíîñòè iiRET  è èíâåñòèöèîííîé ïðèâëåêàòåëüíîñòè 

iiINV  (ñîêðàùåíèå ÷èñëèòåëåé). Çàìåòèì, ÷òî êîíå÷íûå ðåçóëüòàòû ðàáîòû ñèëüíî 
çàâèñÿò îò ñïîñîáà ìîäåëèðîâàíèÿ çàâèñèìîñòè ñðåäíåé ñêîðîñòè äâèæåíèÿ ìåæäó 
ðåãèîíàìè è çàãðóæåííîñòè àâòîäîðîãè. Â äàííîé ðàáîòå áûë èñïîëüçîâàí ìåòîä, 
îñíîâàííûé íà òàê íàçûâàåìîé ñòàòèñòè÷åñêîé ôóíäàìåíòàëüíîé äèàãðàììå äâèæå-
íèÿ (fundamental traffic diagram) (ñì. Ïðèëîæåíèå 2), èñïîëüçóåìûé â ðàáîòàõ 
çàïàäíûõ èññëåäîâàòåëåé. Ìåòîä íå ÿâëÿåòñÿ ïðåäìåòîì èçó÷åíèÿ äàííîé ñòàòüè, 
íî ÿâëÿåòñÿ íåîòúåìëåìîé ÷àñòüþ ðàñ÷åòîâ. 
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á) Ïðîèñõîäèò ðîñò ïîêàçàòåëåé òîâàðîîáîðîòà è èíâåñòèöèé â ôèçè÷åñêîì 
âûðàæåíèè, ïðèâîäÿùèé ê ðîñòó ÂÐÏ ðåãèîíîâ. Ðîñò ýêîíîìèê ðåãèîíîâ-ñîñåäåé ïðè-
âîäèò ê ïîâòîðíîìó ðîñòó ïîêàçàòåëåé iiRET  è iiINV  (ðîñò ÷èñëèòåëåé), âûçûâàÿ 
äîïîëíèòåëüíûé ðîñò ýêîíîìèêè ðåãèîíà, è òàê äàëåå.  

â) Â òî æå âðåìÿ íåîáõîäèìî ó÷èòûâàòü íå òîëüêî âëèÿíèå ðàçâèòèÿ äîðîã 
íà ðîñò ìàêðîïîêàçàòåëåé, íî è âëèÿíèå ðîñòà ìàêðîïîêàçàòåëåé íà óõóäøåíèå 
òðàíñïîðòíîé äîñòóïíîñòè ïî ïðè÷èíå óâåëè÷åíèÿ çàãðóæåííîñòè äîðîã. Ïîñëåä-
íåå áóäåò íåñêîëüêî íèâåëèðîâàòü ýôôåêò îò ðîñòà ïðîïóñêíîé ñïîñîáíîñòè àâòî-
äîðîã è óâåëè÷èâàòü âðåìÿ â ïóòè, îãðàíè÷èâàÿ ðîñò ïîêàçàòåëåé iiRET  è iiINV .  

Ðàñ÷åòû ïî ïóíêòàì á) è â) ñâîäÿòñÿ ê åäèíñòâåííîìó ðåøåíèþ. 
Òàêèì îáðàçîì, îöåíêà ïåðñïåêòèâíîãî äîïîëíèòåëüíîãî (ê ýêçîãåííîìó ðîñòó 

ðåãèîíîâ) âëèÿíèÿ ñòðîèòåëüñòâà äîðîã ÿâëÿåòñÿ ðåøåíèåì ìíîãîðàçìåðíîé îäíî-
âðåìåííîé ñèñòåìû óðàâíåíèé, îáùåå ÷èñëî óðàâíåíèé ïîðÿäêà 6500. Ïåðâûì áëî-
êîì ñèñòåìû èç 241 óðàâíåíèÿ (77 ðåãèîíîâ × 3 óðàâíåíèÿ) ÿâëÿåòñÿ ðåãèîíàëüíàÿ 
ìàêðîìîäåëü, âòîðîé áëîê ñîñòîèò èç 241 óðàâíåíèÿ ðàñ÷åòà ïîêàçàòåëåé iRET, iINV 
è iGRP; òðåòèé áëîê ñîñòîèò èç ïîðÿäêà 6000 óðàâíåíèé, îïèñûâàþùèõ âðåìÿ â 
ïóòè ìåæäó ïàðàìè ðåãèîíîâ.  

Ïåðñïåêòèâíûå çíà÷åíèÿ ïðîïóñêíîé ñïîñîáíîñòè àâòîäîðîã äëÿ íàñòîÿùåé 
ìîäåëè áûëè ðàññ÷èòàíû ÍÈÏÈ ÒðèÒÈ, èñõîäÿ èç ïðåäóñìîòðåííûõ ïîäïðîãðàì-
ìîé «Àâòîìîáèëüíûå äîðîãè» ôåäåðàëüíîé öåëåâîé ïðîãðàììû «Ðàçâèòèå òðàí-
ñïîðòíîé ñèñòåìû Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè (2010–2015 ãîäû)» ìåðîïðèÿòèé ïî ñòðîè-
òåëüñòâó è ðåêîíñòðóêöèè ñåòè ôåäåðàëüíûõ äîðîã. Èñïîëüçóÿ îöåíêè ïàðàìåòðîâ 
óðàâíåíèé è ïåðñïåêòèâíûå çíà÷åíèÿ èíòåíñèâíîñòè, çàãðóçêè è êà÷åñòâà ïîêðûòèÿ 
äîðîã, ïðåäîñòàâëåííûå ÍÈÏÈ ÒÐèÒÈ, ìîæíî ïîëó÷èòü îöåíêó âêëàäîâ ðàçâèòèÿ 
ñåòè ôåäåðàëüíûõ äîðîã â äèíàìèêó ÂÐÏ, òîâàðîîáîðîòà è èíâåñòèöèé â ðåãèîíàëü-
íîì ðàçðåçå â ïîñòîÿííûõ öåíàõ 2005 ã.  

Ðàñ÷åòû (ñì. Ïðèëîæåíèå 1) ïîêàçûâàþò, ÷òî ðåàëèçàöèÿ ïðîãðàììû ðàç-
âèòèÿ ôåäåðàëüíûõ äîðîã ìîæåò îáåñïå÷èòü äîïîëíèòåëüíûå (ê ýêçîãåííîìó ðîñòó 
ðåãèîíîâ) 10,3 ï.ï. ïðèðîñòà ÂÂÏ, 10,9 ï.ï. ïðèðîñòà òîâàðîîáîðîòà è 9,8 ï.ï. ïðè-
ðîñòà èíâåñòèöèé â îñíîâíîé êàïèòàë çà âåñü ïåðèîä çíà÷èìîãî âîçäåéñòâèÿ ìî-
äåðíèçàöèè äîðîã íà ýêîíîìè÷åñêèé ðîñò ïðè óñëîâèè, ÷òî óðîâåíü êîíêóðåíòî-
ñïîñîáíîñòè îòå÷åñòâåííûõ òîâàðîâ íå èçìåíèòñÿ ( 0,8δ = ). Êðîìå òîãî, ýòè îöåí-
êè íå ó÷èòûâàþò ïîëîæèòåëüíûé ýôôåêò óâåëè÷åíèÿ ñâÿçàííûõ ñ ìîäåðíèçàöèåé 
äîðîã ãîñóäàðñòâåííûõ ðàñõîäîâ. Èñõîäÿ èç ñîïîñòàâèìîñòè ïðîãðàìì ðàçâèòèÿ ôå-
äåðàëüíûõ àâòîäîðîã â ÑØÀ è Ðîññèè, ìîæíî ïðåäïîëîæèòü, ÷òî äàííûé ïðèðîñò 
ÂÂÏ ïðîèçîéäåò çà 20–25 ëåò.  

Ïî ðàñ÷åòàì àâòîðîâ ðàáîòû [15], ðåçóëüòàòû êîòîðîé âêëþ÷åíû âî âñå ïîñëåä-
íèå äîêëàäû NCHRP24), äîïîëíèòåëüíûé ïðèðîñò ñîâîêóïíîé ôàêòîðíîé ïðîèçâî-
äèòåëüíîñòè â ÑØÀ â 1952–1972 ãã. çà ñ÷åò ðàçâèòèÿ ôåäåðàëüíûõ àâòîäîðîã ñî-
ñòàâèë ïîðÿäêà 6,1%, ÷åì îáåñïå÷èë îêîëî 27% ïðèðîñòà ñîâîêóïíîé ôàêòîðíîé 
ïðîèçâîäèòåëüíîñòè çà ýòî âðåìÿ; êðîìå òîãî, áûëà ïîëó÷åíà îöåíêà ýëàñòè÷íî-
ñòè ðîñòà âûïóñêà ïî îáúåìó êàïèòàëà â ôåäåðàëüíûõ äîðîãàõ 0,12–0,127. Èñ-
ïîëüçóÿ îöåíêè îáúåìà êàïèòàëà, âûïîëíåííûå â ðàáîòå [9], ïîëó÷àåì åùå ïî-
ðÿäêà 5,8% äîïîëíèòåëüíîãî ðîñòà ýêîíîìèêè, êîòîðûé áûë îáåñïå÷åí íåïîñðåä-
ñòâåííî óâåëè÷åíèåì êàïèòàëà â ôåäåðàëüíûõ äîðîãàõ, èëè 12,2% â ñóììå. Ó÷èòû-

                                                 
24) National Cooperative Highway Research Programme. 
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âàÿ òîò ôàêò, ÷òî íà êîíåö 1972 ã. îáúåì êàïèòàëà â ôåäåðàëüíûõ äîðîãàõ ÑØÀ 
îöåíèâàëñÿ â 72 ìëðä. äîëë. (èëè ïîðÿäêà 5,8% ÂÂÏ 1972 ã.), ÷òî ñîïîñòàâèìî ñ 
îáúåìîì ïëàíèðóåìûõ èíâåñòèöèé â ìîäåðíèçàöèþ ôåäåðàëüíûõ äîðîã â Ðîññèè 
(2,6 òðëí. ðóá. â öåíàõ 2007 ã. èëè ïîðÿäêà 4,5–5,5% â ÂÂÏ 2015 ã. â öåíàõ 2007 ã.), 
ìîæíî ñäåëàòü âûâîä î òîì, ÷òî îæèäàåìûå ðåçóëüòàòû â Ðîññèè íåñêîëüêî íèæå.  

Â òî æå âðåìÿ â ñëó÷àå ïàðàëëåëüíîãî ïîâûøåíèÿ êîíêóðåíòîñïîñîáíîñòè 
îòå÷åñòâåííûõ êîíå÷íûõ òîâàðîâ äî çàðóáåæíîãî óðîâíÿ ( 1δ = ) ïðèðîñò ÂÂÏ ìî-
æåò óâåëè÷èòüñÿ äî 14% (ïðàêòè÷åñêè íà òðåòü). 

Ðåãèîíàëüíûå òåìïû ïðèðîñòà ðàññìàòðèâàåìûõ (â èíåðöèîííîì ñëó÷àå) ïà-
ðàìåòðîâ ñâèäåòåëüñòâóþò îá óñèëåíèè äèôôåðåíöèàöèè ìåæäó öåíòðàëüíûìè è 
âîñòî÷íîñèáèðñêèìè ðåãèîíàìè: âåëè÷èíà ïðèðîñòà ÂÐÏ äëÿ ïåðâûõ ñîñòàâëÿåò 
11–14%, äëÿ âòîðûõ – 5–8%. Íàèáîëåå âûñîêèé ïðèðîñò òîâàðîîáîðîòà, èíâåñòè-
öèé è ÂÐÏ íàáëþäàåòñÿ â ðåãèîíàõ, êîòîðûå ëèáî ñîñåäñòâóþò ñ êðóïíûìè òåð-
ðèòîðèÿìè, ëèáî íàõîäÿòñÿ âäîëü îñíîâíûõ ýêîíîìè÷åñêèõ «îñåé». Ýòèìè îñÿìè, 
ïî íàøåìó ìíåíèþ, ÿâëÿþòñÿ ñëåäóþùèå íàïðàâëåíèÿ:  

• ñåâåðíàÿ îñü «Ìîñêâà – Ñàíêò-Ïåòåðáóðã», ñðåäíèå òåìïû ïðèðîñòà ÂÐÏ 
â ïðèëåãàþùèõ ðåãèîíàõ ñîñòàâëÿþò 14 ï.ï.; 

• þæíàÿ îñü «Ìîñêâà – Êðàñíîäàð», ñðåäíèå òåìïû ïðèðîñòà ÂÐÏ â ïðèëå-
ãàþùèõ ðåãèîíàõ ñîñòàâëÿþò 15,3 ï.ï.; 

• âîñòî÷íàÿ îñü «Ìîñêâà – Íèæíèé Íîâãîðîä – Êàçàíü – Óôà», ñðåäíèå òåìïû 
ïðèðîñòà ÂÐÏ â ïðèëåãàþùèõ ðåãèîíàõ ñîñòàâëÿþò 14,3 ï.ï. 

 
∗   ∗ 

∗ 
 
 

ÑÏÈÑÎÊ ËÈÒÅÐÀÒÓÐÛ 
 

1. Ïåòðîíåâè÷ Ì.Â. Âëèÿíèå ìîäåðíèçàöèè ñåòè ôåäåðàëüíûõ äîðîã íà ðåãèîíàëü-
íóþ äèôôåðåíöèàöèþ ðîññèéñêîé ýêîíîìèêè // Ýêîíîìè÷åñêàÿ ïîëèòèêà. 2008. Îêòÿáðü. 

2. Appalachian Regional Commission. Highway Transportation and Appalachian De-
velopment: Research Report ¹ 13. Washington, D.C, 1970. Ð. 1–4. 

3. Barber G.M. Sequencing Highway Network Improvements: A Case Study of South 
Sulawesi // Economic Geography. 1977. Vol. 53. ¹ 1. Ð. 55–69. 

4. Berechman J. Urban and Regional Economic Impacts of Transportation Investment: 
A Critical Assessment and Proposed Methodology // Transportation Research. 1994. Vol. 28. 
¹ 4. Ð. 351–362. 

5. Chandra A., Thompson E. Does Public Infrastructure Affect Economic Activity? Evi-
dence from the Rural Interstate Highway System // Regional Science and Urban Economics. 
2000. Vol. 3. Ð. 457–490. 

6. Clifford W. Efficient Transportation Infrastructure Policy // Journal of Perspecti-
ves. 1991. Vol. 5. ¹ 1. Ð. 113–127. 

7. Cole L.M. Transport Investment Strategies and Economic Development // Land Eco-
nomics. 1968. Vol. 44. ¹ 3. Ð. 307–317. 

8. COMPASS Model System and Result // Iowa Rail Route Alternative Analysis. 
Iowa Department of Transportation, 2005. 

9. Fraumeni B.M. Productive Highway Capital Stock Measures. Under Subcontract to Bat-
telle Memorial Institute. January 1999. URL: http://www.fhwa.dot.gov/reports/phcsm/phcsm.pdf 



2009 ÏÐÀÊÒÈ×ÅÑÊÈÉ ÀÍÀËÈÇ 315 
 

10. Fromm G. Approach to Investment Decisions // Transport Investment and Eco-
nomic Development. Washington, D.C.: The Brookings Institution, 1965. Ð. 5–6. 

11. Kottke F.E. An Economic Analysis of Financing an Interstate Highway System // 
The Journal of Finance. 1962. Vol. 17. ¹ 1. Ð. 143–144. 

12. Lichter D.T., Fuguitt G.V. Demographic Response to Transportation Innovation: 
The Case of the Interstate Highway // Social Forces. 1980. Vol. 59. ¹ 2. Ð. 492–512. 

13. Munnel A. Policy Watch: Infrastructure Investment and Economic Growth // The 
Journal of Economic Perspectives. 1992. Vol. 6. ¹ 4. Ð. 189–198. 

14. Munro J.M. Planning the Appalachian Development Highway System: Some Criti-
cal Questions // Land Economics. 1969. Vol. 45. ¹ 2. Ð. 150–161. 

15. Nadiri M., Manuneas T. Contribution of Highway Capital to Output and Productivity 
Growth in the U.S. Economy and Industries: Refereed Report Prepared for the Federal 
Highway Administration Office of Policy Development, USA, 1996. Ð. 1–126. 

16. Rabin Y. Federal Urban Transportation Policy and the Highway Planning Process 
in Metropolian Areas // Annals of the American Academy of Political and Social Science. 
1980. Vol. 451. Ð. 21–35. 

17. Rephann T., Isserman A. New Highways as Economic Development Tools: An Eva-
luation Using Quasi-Experimental Matching Methods //Regional Science and Urban Econo-
mics. 1994. Vol. 24. Ð. 723–751. 

18. Reynolds D. Congestion // The Journal of Industrial Economics. 1963. Vol. 11. ¹ 2. 
Ð. 132–140. 

19. Small K.A., Winston C. Efficient Pricing and Investment Solutions to Highway In-
frastructure Needs // American Economic Review. 1986. Vol. 76. ¹ 2. Ð. 165–169. 

20. Widner R.R. Transport Investment and Appalachian Development // Public Admi-
nistration Review. 1973. Vol. 33. ¹ 3. Ð. 225–235. 



316 ÝÊÎÍÎÌÈ×ÅÑÊÈÉ ÆÓÐÍÀË ÂØÝ  ¹ 2 
 

Ïðèëîæåíèå 1. 
 
 

Òàáëèöà Ï1. 

Ïîêàçàòåëè òðàíñïîðòíîé äîñòóïíîñòè (ïîñòîÿííûå öåíû 2005 ã.,  
ñðåäíèé óðîâåíü ÐÔ = 100) è ðåçóëüòàòû âëèÿíèÿ ìîäåðíèçàöèè ñåòè  
ôåäåðàëüíûõ äîðîã íà äîïîëíèòåëüíûé ïðèðîñò ÂÐÏ, òîâàðîîáîðîòà  

è èíâåñòèöèé çà 20–25 ëåò, ï.ï. 

2005 ã. Ïðîãíîç íà 2025 ã.* Ïðèðîñò, ï.ï. 

  

iGDP iRET iINV iGDP iRET iINV ÂÐÏ òîâà-
ðî- 

îáîðîò 

èíâå-
ñòè-
öèè 

Â ñðåäíåì ïî Ðîññèéñêîé 
Ôåäåðàöèè 100,0 100,0 100,0 116,9 118,5 117,2 10,3 10,9 9,8 

Öåíòðàëüíûé ôåäåðàëüíûé 
îêðóã (ÖÔÎ) 131,2 129,0 135,6 154,5 154,1 159,0 11,9 12,4 11,2 

Áåëãîðîäñêàÿ îáëàñòü 93,4 94,3 96,8 105,2 107,6 108,9 8,1 8,4 7,8 

Áðÿíñêàÿ îáëàñòü 112,6 112,5 118,4 135,8 137,8 142,6 14,3 14,4 13,6 

Âëàäèìèðñêàÿ îáëàñòü 163,2 163,8 177,4 178,5 182,8 193,9 6,8 7,0 6,5 

Âîðîíåæñêàÿ îáëàñòü 129,2 127,2 138,0 164,5 166,1 176,6 18,6 19,0 17,8 

Èâàíîâñêàÿ îáëàñòü 136,0 131,1 143,7 139,1 132,7 147,5 1,7 1,9 1,6 

Êàëóæñêàÿ îáëàñòü 155,9 160,6 167,8 182,0 190,0 195,3 11,4 11,6 10,8 

Êîñòðîìñêàÿ îáëàñòü 134,2 124,6 142,7 137,9 127,7 147,3 1,7 1,7 1,6 

Êóðñêàÿ îáëàñòü 116,4 115,6 123,5 135,5 136,7 143,4 11,1 11,3 10,5 

Ëèïåöêàÿ îáëàñòü 132,8 140,0 139,9 160,2 170,0 170,2 12,7 13,1 12,4 

Ìîñêîâñêàÿ îáëàñòü 130,3 126,8 132,5 154,6 152,4 157,2 12,2 12,5 11,7 

Îðëîâñêàÿ îáëàñòü 132,4 134,0 138,6 147,6 152,4 153,3 8,3 8,5 7,8 

Ðÿçàíñêàÿ îáëàñòü 157,2 160,3 169,4 155,9 157,1 164,8 1,4 1,4 1,3 

Ñìîëåíñêàÿ îáëàñòü 103,4 102,9 110,0 122,7 123,0 130,5 12,4 12,6 11,8 

Òàìáîâñêàÿ îáëàñòü 138,6 137,8 146,8 171,1 173,3 182,0 15,7 16,0 15,0 

Òâåðñêàÿ îáëàñòü 156,8 159,5 173,4 188,5 192,3 208,1 13,0 13,2 12,5 

Òóëüñêàÿ îáëàñòü 162,2 168,0 175,6 194,2 203,2 209,7 12,9 13,2 12,4 

ßðîñëàâñêàÿ îáëàñòü 134,9 130,8 145,8 149,7 148,0 162,7 7,7 8,0 7,4 

ã. Ìîñêâà 130,3 126,8 132,5 154,6 152,4 157,2 12,2 12,5 11,7 

* Ó÷èòûâàþòñÿ òîëüêî ìàêðîýêîíîìè÷åñêèå ýôôåêòû, âûçâàííûå óëó÷øåíèåì ôåäåðàëüíûõ àâòîäîðîã â 
ðåçóëüòàòå âûïîëíåíèÿ ðàáîò, ïðåäóñìîòðåííûõ ïîäïðîãðàììîé «Àâòîìîáèëüíûå äîðîãè» ôåäåðàëüíîé 
öåëåâîé ïðîãðàììû «Ðàçâèòèå òðàíñïîðòíîé ñèñòåìû Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè (2010–2015 ãîäû)» â ÷àñòè 
ñòðîèòåëüñòâà è ðåêîíñòðóêöèè ñåòè ôåäåðàëüíûõ äîðîã. 
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Ïðîäîëæåíèå òàáë. Ï1. 

2005 ã. Ïðîãíîç íà 2025 ã.* Ïðèðîñò, ï.ï. 

  

iGDP iRET iINV iGDP iRET iINV ÂÐÏ òîâà-
ðî- 

îáîðîò 

èíâå-
ñòè-
öèè 

Ñåâåðî-Çàïàäíûé  
ôåäåðàëüíûé îêðóã (ÑÇÔÎ) 77,7 74,1 83,0 93,0 90,1 99,6 11,5 12,3 11,3 

Ðåñïóáëèêà Êàðåëèÿ 61,7 57,2 69,1 71,3 67,1 80,3 10,5 10,8 10,1 

Ðåñïóáëèêà Êîìè 68,5 63,9 70,6 80,0 75,3 82,3 10,3 10,6 9,9 

Àðõàíãåëüñêàÿ îáëàñòü 53,3 49,9 56,1 58,3 55,6 61,5 6,8 7,0 6,4 

Âîëîãîäñêàÿ îáëàñòü 101,9 99,2 109,1 114,1 113,3 122,8 7,6 8,1 7,4 

Ëåíèíãðàäñêàÿ îáëàñòü 83,6 81,7 85,9 103,2 101,6 106,3 13,3 13,9 13,0 

Ìóðìàíñêàÿ îáëàñòü 37,5 35,0 39,7 42,9 40,7 45,6 10,0 10,3 9,6 

Íîâãîðîäñêàÿ îáëàñòü 103,6 99,6 121,7 128,7 125,4 150,3 15,1 15,5 14,4 

Ïñêîâñêàÿ îáëàñòü 82,4 77,5 95,2 96,2 93,1 105,9 12,3 12,6 11,3 

ã. Ñàíêò-Ïåòåðáóðã 83,6 81,7 85,9 103,2 101,6 106,3 13,3 13,9 13,0 

Þæíûé ôåäåðàëüíûé îêðóã 
(ÞÔÎ) 85,9 91,5 91,4 103,7 112,3 111,2 13,6 14,0 13,2 

Ðåñïóáëèêà Àäûãåÿ 100,2 115,1 117,0 122,5 142,4 142,2 14,8 15,1 14,1 

Ðåñïóáëèêà Äàãåñòàí 61,6 62,1 65,7 68,0 69,7 73,1 7,8 7,9 7,4 

Ðåñïóáëèêà Èíãóøåòèÿ 80,4 90,8 85,9 98,8 112,9 105,2 13,7 14,2 13,2 

Ðåñïóáëèêà  
Êàáàðäèíî-Áàëêàðèÿ 76,6 84,7 84,9 94,1 105,6 104,1 15,7 15,9 14,9 

Ðåñïóáëèêà Êàëìûêèÿ 94,6 100,7 100,3 112,3 121,3 119,4 11,8 12,3 11,4 

Ðåñïóáëèêà  
Êàðà÷àåâî-×åðêåñèÿ 97,8 113,6 107,4 106,1 122,0 116,4 4,8 4,8 4,7 

Ðåñïóáëèêà  
Ñåâåðíàÿ Îñåòèÿ-Àëàíèÿ 73,5 81,2 82,4 90,1 101,0 100,7 15,2 15,4 14,4 

×å÷åíñêàÿ Ðåñïóáëèêà 67,1 75,6 73,6 76,7 88,7 84,9 10,0 10,3 9,6 

Êðàñíîäàðñêèé êðàé 80,9 89,6 86,0 101,0 113,5 107,6 15,9 16,3 15,2 

Ñòàâðîïîëüñêèé êðàé 86,8 94,9 97,0 106,3 118,1 118,9 15,2 15,4 14,5 

Àñòðàõàíñêàÿ îáëàñòü 78,9 82,6 83,1 89,6 94,6 94,9 8,7 9,0 8,4 

Âîëãîãðàäñêàÿ îáëàñòü 99,4 103,7 108,7 113,4 120,2 125,0 10,2 10,3 9,7 

Ðîñòîâñêàÿ îáëàñòü 95,4 100,4 105,4 119,1 127,2 132,2 16,4 16,7 15,7 
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Ïðîäîëæåíèå òàáë. Ï1. 

2005 ã. Ïðîãíîç íà 2025 ã.* Ïðèðîñò, ï.ï. 

  

iGDP iRET iINV iGDP iRET iINV ÂÐÏ òîâà-
ðî- 

îáîðîò 

èíâå-
ñòè-
öèè 

Ïðèâîëæñêèé ôåäåðàëüíûé 
îêðóã (ÏÔÎ) 116,0 109,2 121,4 138,3 130,2 144,7 11,8 12,0 11,4 

Ðåñïóáëèêà Áàøêîðòîñòàí 112,6 101,3 112,0 138,0 124,7 137,0 14,1 14,4 13,6 

Ðåñïóáëèêà Ìàpèé-Ýë 161,7 147,5 177,3 196,4 180,7 214,9 13,4 13,8 12,9 

Ðåñïóáëèêà Ìîðäîâèÿ 130,8 127,8 136,5 148,5 144,9 154,8 8,0 8,2 7,8 

Ðåñïóáëèêà Òàòàðñòàí 118,4 112,7 120,4 143,7 138,3 146,6 13,2 13,6 12,8 

Ðåñïóáëèêà Óäìóðòèÿ 118,0 109,2 121,5 146,3 136,2 151,0 14,7 15,2 14,3 

Ðåñïóáëèêà ×óâàøèÿ 162,2 149,6 173,8 208,6 193,9 223,5 17,2 17,8 16,7 

Ïåðìñêàÿ îáëàñòü 104,7 93,3 104,9 127,7 114,6 128,2 14,0 14,3 13,4 

Êèðîâñêàÿ îáëàñòü 92,4 86,3 98,5 109,2 103,0 116,4 11,6 11,9 11,2 

Íèæåãîðîäñêàÿ îáëàñòü 130,2 124,3 139,4 154,9 147,4 166,3 11,6 11,8 11,3 

Îðåíáóðãñêàÿ îáëàñòü 96,9 93,1 97,2 109,2 104,8 107,9 7,3 7,6 7,0 

Ïåíçåíñêàÿ îáëàñòü 133,4 132,6 138,2 147,5 145,9 151,9 6,2 6,4 6,0 

Ñàìàðñêàÿ îáëàñòü 108,6 100,3 113,5 127,5 118,2 132,9 11,3 11,5 10,8 

Ñàðàòîâñêàÿ îáëàñòü 112,6 112,5 117,8 120,5 119,6 125,4 3,9 4,0 3,9 

Óëüÿíîâñêàÿ îáëàñòü 143,0 135,7 151,4 170,9 162,7 180,9 12,3 12,6 11,8 

Óðàëüñêèé ôåäåðàëüíûé 
îêðóã (ÓÔÎ) 79,4 86,6 78,8 89,3 96,6 88,5 7,5 7,3 7,1 

Êóðãàíñêàÿ îáëàñòü 120,6 98,2 112,9 139,5 114,2 130,6 10,3 10,4 9,9 

Ñâåðäëîâñêàÿ îáëàñòü 112,6 92,5 104,9 123,9 100,6 115,2 5,7 5,8 5,6 

Òþìåíñêàÿ îáëàñòü 105,1 91,8 101,1 122,5 109,3 118,3 10,8 11,3 10,5 

Õàíòû-Ìàíñèéñêèé  
àâòîíîìíûé îêðóã – Þãðà 50,7 48,3 50,2 56,9 54,7 56,6 7,3 7,6 7,0 

×åëÿáèíñêàÿ îáëàñòü 117,9 105,9 115,7 131,4 117,6 128,7 7,0 7,1 6,8 

Ñèáèðñêèé ôåäåðàëüíûé 
îêðóã (ÑÔÎ) 62,5 57,1 59,6 66,7 61,7 63,2 5,1 5,4 4,5 

Ðåñïóáëèêà Àëòàé 63,1 58,7 58,8 62,9 57,9 59,3 0,4 0,5 0,3 

Ðåñïóáëèêà Áóðÿòèÿ 36,1 31,7 33,7 39,4 34,9 36,8 6,6 6,7 6,2 

Ðåñïóáëèêà Òûâà 38,9 33,7 37,6 32,9 29,2 32,5 –4,4 –4,5 –4,1 

Ðåñïóáëèêà Õàêàñèÿ 50,0 42,7 46,3 40,0 35,3 38,3 –6,0 –6,4 –5,8 
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Îêîí÷àíèå òàáë. Ï1. 

2005 ã. Ïðîãíîç íà 2025 ã.* Ïðèðîñò, ï.ï. 

  

iGDP iRET iINV iGDP iRET iINV ÂÐÏ òîâà-
ðî- 

îáîðîò 

èíâå-
ñòè-
öèè 

Àëòàéñêèé êðàé 74,6 68,7 69,3 80,3 74,8 74,9 5,6 5,8 5,4 

Êðàñíîÿðñêèé êðàé 52,7 48,0 51,5 56,8 52,3 55,3 5,3 5,5 5,1 

Èðêóòñêàÿ îáëàñòü 37,1 32,3 35,1 40,4 35,4 38,1 6,0 6,1 5,7 

Óñòü-Îðäûíñêèé Áóðÿòñêèé 
àâòîíîìíûé îêðóã 69,9 61,6 57,3 82,4 73,0 66,5 11,1 11,3 10,5 

Êåìåðîâñêàÿ îáëàñòü 75,5 66,5 67,7 80,6 72,2 72,5 5,1 5,3 4,8 

Íîâîñèáèðñêàÿ îáëàñòü 82,5 73,4 78,7 88,2 79,6 84,5 5,4 5,5 5,1 

Îìñêàÿ îáëàñòü 77,6 66,6 73,5 80,3 74,8 74,9 5,6 5,8 5,4 

Òîìñêàÿ îáëàñòü 77,7 73,4 74,2 77,0 72,2 73,7 3,1 3,1 3,0 

×èòèíñêàÿ îáëàñòü 29,1 25,7 28,2 32,3 28,8 31,4 7,6 7,8 7,3 

Àãèíñêèé Áóðÿòñêèé ÀÎ 31,6 29,2 29,8 35,8 33,5 33,7 8,0 8,4 7,7 

Äàëüíåâîñòî÷íûé  
ôåäåðàëüíûé îêðóã (ÄÂÔÎ) 19,6 17,5 19,4 21,8 19,7 21,6 7,5 7,7 7,1 

Ðåñïóáëèêà Ñàõà (ßêóòèÿ) 18,1 16,2 17,6 20,3 18,3 19,7 7,6 7,8 7,3 

Ïðèìîðñêèé êðàé 18,2 16,0 18,2 20,3 18,1 20,3 8,1 8,3 7,8 

Õàáàðîâñêèé êðàé 21,3 19,2 20,7 23,6 21,4 22,8 6,8 7,0 6,5 

Àìóðñêàÿ îáëàñòü 23,1 20,4 22,5 25,6 22,8 24,9 7,0 7,3 6,8 

Ìàãàäàíñêàÿ îáëàñòü 13,6 11,9 13,4 15,4 13,7 15,3 8,7 9,0 8,4 

Åâðåéñêàÿ àâòîíîìíàÿ  
îáëàñòü 29,1 25,5 28,8 32,1 28,3 31,7 6,5 6,8 6,3 

Èñòî÷íèêè: Íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêèé è ïðîåêòíûé èíñòèòóò òåððèòîðèàëüíîãî ðàçâèòèÿ 
è òðàíñïîðòíîé èíôðàñòðóêòóðû (ÍÈÏÈ ÒÐèÒÈ), ðàñ÷åòû àâòîðà. 
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Ïðèëîæåíèå 2. 
 

Öåíòðû ðåãèîíîâ i ÿâëÿþòñÿ âåðøèíàìè ãðàôà, ãðàíè êîòîðîãî ïîêàçûâàþò 
íàëè÷èå ôåäåðàëüíîé äîðîãè ìåæäó íèìè. Ïî ëþáîé ôåäåðàëüíîé äîðîãå, ñîåäè-
íÿþùåé äâà ñîñåäíèõ ðåãèîíà i è j, ïðîõîäèò íå òîëüêî ïîòîê òîâàðîâ ìåæäó ðå-
ãèîíàìè i è j, íî è òðàíçèòíûå ïîòîêè ìåæäó äðóãèìè ðåãèîíàìè. Ñîîòâåòñòâåí-
íî, òîâàðíûé ïîòîê ïðîõîäÿùèé èç ïóíêòà i â ïóíêò j ðàâåí 

,
m B

ij km
k A

X X
∈

∈

= ∑  

ãäå A – ìíîæåñòâî âñåõ ðåãèîíîâ-îòïðàâèòåëåé ãðóçà, ïðîõîäÿùåãî ïî ôåäåðàëü-
íîé äîðîãå â íàïðàâëåíèè èç i â j; B – ìíîæåñòâî âñåõ ðåãèîíîâ-ïîëó÷àòåëåé ãðóçà, 
ïðîõîäÿùåãî ïî ôåäåðàëüíîé äîðîãå â íàïðàâëåíèè èç ïóíêòà i â ïóíêò j. 

Ñêîðîñòü ïåðåäâèæåíèÿ òîâàðîâ èç ïóíêòà i â ïóíêò j çàâèñèò îò îáùåãî 
îáúåìà òðàôèêà è ïðîïóñêíîé ñïîñîáíîñòè äîðîãè ,ijM  êîòîðàÿ çàäàíà ýêçîãåííûì 

îáðàçîì è îáóñëîâëåíà êàê òåõíè÷åñêèìè îñîáåííîñòÿìè äîðîãè, òàê è åå òåêóùèì 
ñîñòîÿíèåì. Ìû ïðåäïîëàãàåì, ÷òî ñêîðîñòü ïåðåäâèæåíèÿ ïàäàåò ïðè âîçðàñòàíèè 
çàãðóçêè, ïðè÷åì íåëèíåéíûì îáðàçîì, ò.å. 

( )/ / 0.
( / )

ij
ij ij ij

ij ij

dv
v v X M

d X M
= <  

Äèíàìèêà çàâèñèìîñòè ñêîðîñòè äâèæåíèÿ ïîòîêà îò çàãðóçêè àâòîäîðîãè, 
â îáùåì ñëó÷àå, îïèñûâàåòñÿ òàê íàçûâàåìîé ôóíäàìåíòàëüíîé äèàãðàììîé 
(fundamental traffic diagram – FTD). Ñàìà äèàãðàììà ñîñòîèò èç òðåõ óðàâíåíèé, 
êîòîðûå îïèñûâàþò íåîáõîäèìóþ çàâèñèìîñòü â ñëó÷àå äâèæåíèÿ ïî «ñâîáîäíîé» 
äîðîãå, äîðîãå ñ «ðàáî÷èì» äâèæåíèåì è â ñîñòîÿíèè çàòîðà.  

Íà ïåðâîì ó÷àñòêå ýòà çàâèñèìîñòü âûãëÿäèò ñëåäóþùèì îáðàçîì: 

max max( ) ,w
w
rv v v v

r
= − −  

ãäå maxv  – ìàêñèìàëüíàÿ òåõíè÷åñêè äîïóñòèìàÿ è ðàçðåøåííàÿ ñêîðîñòü äâèæå-

íèÿ ïî ó÷àñòêó àâòîäîðîãè; wr è wv  – óðîâåíü çàãðóçêè àâòîìîáèëüíîé äîðîãè 
(àâò./êì), ïðè êîòîðîì íà÷èíàåòñÿ «ðàáî÷åå» äâèæåíèå è ñîîòâåòñòâóþùàÿ ýòîìó 
óðîâíþ ñêîðîñòü. 

Íà âòîðîì ó÷àñòêå, îïèñûâàþùåì «ðàáî÷åå» äâèæåíèå, óðàâíåíèå ñêîðîñòè 
èìååò âèä 

max

max

1 1
,

1 1
w

w

r rv v

r r

λ
 −
 =  −  

 ïðè ,trr r≤  

ãäå maxr  – òåîðåòè÷åñêèé ìàêñèìàëüíûé óðîâåíü çàãðóçêè; trr  – óðîâåíü çàãðóç-
êè, ïðè êîòîðîì íà÷èíàåòñÿ çàòîð; λ  – ïàðàìåòð êðèâèçíû êðèâîé. Êàê ïðàâèëî, 
îòíîøåíèå trr  ê wr  êîëåáëåòñÿ îò 5 äî 7 è çàâèñèò îò êà÷åñòâà àâòîäîðîãè. 
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Òðåòèé ó÷àñòîê ïðåäïîëàãàåò ïîñòîÿííóþ ñêîðîñòü ïåðåäâèæåíèÿ  

max

max

1 1

1 1
tr

w

w

r rv v

r r

λ
 −
 =  −  

 ïðè .trr r≥  

Íåïîñðåäñòâåííîå èñïîëüçîâàíèå äàííûõ óðàâíåíèé çàòðóäíèòåëüíî ââèäó 
îòñóòñòâèÿ ñòàòèñòèêè ïî âñåì ïîêàçàòåëÿì. Â ñòàòèñòèêå, ïðåäîñòàâëåííîé ÍÈÈ 
ÒðèÒÈ, åñòü äàííûå î ñðåäíåé ñêîðîñòè ïåðåäâèæåíèÿ è êîýôôèöèåíòå çàãðóçêè, 
êîòîðûé ðàññ÷èòûâàåòñÿ êàê îòíîøåíèå èíòåíñèâíîñòè äâèæåíèÿ (àâò./÷àñ) ê íîðìà-
òèâíîé. Ïðè ýòîì çíà÷åíèÿ çàãðóçêè ìîãóò ïðåâûøàòü åäèíèöó. Ó÷èòûâàÿ òîò ôàêò, 
÷òî ìàêñèìàëüíàÿ è íîðìàòèâíàÿ èíòåíñèâíîñòè â ýòîì ñëó÷àå î÷åâèäíî íå ñîâïàäàþò, 
ìû äåëàåì ïðåäïîñûëêó îá èõ ëèíåéíîé âçàèìîñâÿçè, ÷òî  

,NM Xθ=  

ãäå M  è NX  – ïîêàçàòåëè ìàêñèìàëüíîé è íîðìàòèâíîé èíòåíñèâíîñòè. 
Äëÿ îöåíêè êîýôôèöèåíòà θ  áóäåì èñïîëüçîâàòü ìàêñèìàëüíîå çíà÷åíèå 

êîýôôèöèåíòà çàãðóçêè èç äîðîæíîé ñòàòèñòèêè, êîòîðîå ðàâíî äâóì.  
Òàêèì îáðàçîì, èñïîëüçóÿ ,X vr=  êîýôôèöèåíò «ðåàëüíîé» çàãðóçêè àâòîäîðîã 

Mi  ìîæåò áûòü ïðåäñòàâëåí â âèäå 

M N N
vrX Xi M X Xθ θ

= = =  èëè .
N

Mi Xr v
θ

=  

Ââèäó âðåìåííûõ äàííûõ äëÿ êàæäîãî îòðåçêà äîðîã ìû áóäåì ïðåäïîëà-
ãàòü, ÷òî çíà÷åíèÿ êîýôôèöèåíòîâ íå èçìåíÿþòñÿ âî âðåìåíè è íå çàâèñÿò îò 
êîíêðåòíîé äîðîãè. Èñïîëüçóåìûå äëÿ ìîäåëèðîâàíèÿ èçìåíåíèÿ ñêîðîñòè îò èç-
ìåíåíèÿ íîðìàòèâíîé ïðîïóñêíîé ñïîñîáíîñòè çíà÷åíèÿ êîýôôèöèåíòîâ ÿâëÿþòñÿ 
ýêñïåðòíûìè. 

Òàáëèöà Ï2. 

Çíà÷åíèÿ ïàðàìåòðîâ ôåäåðàëüíûõ äîðîã  
äëÿ ìîäåëèðîâàíèÿ ñêîðîñòè ïåðåäâèæåíèÿ 

υmax 100 êì/÷ 

υw 80 êì/÷ 

rtv/rw 6 

λ 0,25 

0,4
100

N N N
w M

w w
i X X Xr

v v
θ θ= = =  

θ 2 
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Òàêèì îáðàçîì, âðåìÿ äîñòàâêè ãðóçà kmT  èç ïóíêòà k â ïóíêò m ñêëàäûâà-
åòñÿ èç âðåìåíè, çàòðà÷åííîãî íà ïðåîäîëåíèå êàæäîãî ó÷àñòêà ïóòè, ëåæàùåãî 
ìåæäó ýòèìè ïóíêòàìè, ò.å.  

; ; ;

,( / )
ij ij

km ij
ij ij iji j D i j D i j D

S S
T T v v X M∈ ∈ ∈

= = =∑ ∑ ∑  

ãäå D – öåïî÷êà ó÷àñòêîâ ïóòè ìåæäó ðàçëè÷íûìè ñîñåäíèìè ïóíêòàìè i è j, ÷å-
ðåç êîòîðûå ïðîõîäèò äîðîãà èç ïóíêòà k â ïóíêò m; ijS  – äëèíà êàæäîãî èç ó÷à-

ñòêîâ ïóòè, ò.å. 
;

.km ij
i j D

S S
∈

= ∑  


